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ABSTRACT

The subject of the research was a comparative analysis of different intervention
methods used to effect growth retardation in fruit trees. The research was carried out on
two varieties of appletree, ‘Elstar’ on rootstock M.9 T339 and ‘Gloster’ on rootstock M.9
EMLA, planted in the autumn of 1997 with tree spacing 3 x 1 m. The influence on tree
growth and the yield and fruit quality parametersof growth retardation efforts such as
ring-barking, polar and anti-polar bark grafting, two-sided trunk cutting and root cutting
were assessed.

The two-sided trunk cutting and root cutting caused the biggest growth retardation in
the cultivar ‘Elstar’. The same treatments had also the biggest influence on increasing that
cultivar’s yield. A tendency for tree growth retardation in the variety ‘Gloster’ appeared
when trunks were cut. The highest fruit yield of ‘Gloster’ trees was achieved after
standard ring-barking and root cutting were applied.

Key words: ring-barking, polar and anti-polar bark grafting, two-sided trunk cutting, root
cutting

WSTEP

Zagadnienie zwi gzane z ograniczaniem nadmiernego wzrostu drzew,
mimo iz jest przedmiotem prac naukowych od wielu lat, nadal jest
aktuane. Wedtug Millera (1995) skuteczna metoda w utrzymaniu
réwnowagi miedzy wzrostem drzew i ich owocowaniem jest obraczko-
wanie. Wyniki badan Gastofa i Poniedziatka (2002) wykazuja zasadnosé
przeszczepiania paskéw kory pni drzew, cho¢ w tym przypadku efekt
skarlenia malge wraz z uptywem czasu. Autorzy obserwowali
najsilnigjsze skarlenie drzew po zastosowaniu polarnego przeszczepiania
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pierscieni kory. Rezultaty badan Hoyinga i Robinsona (1992) oraz
Poniedziatka i innych (2002) moéwia nie tylko o istotnym wptywie
nacinania pni na ograniczenie wzrostu drzew, ae tez o poprawie
plonowania i lepszego wybarwienia owocow z drzew, na ktérych zabieg
ten przeprowadzono. Na skutecznos¢ wyzel wymienionych metod wplywa
jednakze termin ich wykonania (Hoying i Robinson 1992;  Schupp
i Ferree 1987, 1988) oraz sezon wegetacyjny i odmiana (Miller 1995).
Celem ninigjszg) pracy byta ocena wptywu réznych metod skarlania
drzew w sadzie nawzrost i plonowanie jabtoni odmian ‘Elstar’ i ‘Gloster’.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie zalozono na polu doswiadczalnym Katedry Sadow-
nictwa i Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa Wydzialu Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu w Wilanowie i prowadzono w latach 2003-
2004. Drzewa doswiadczalne posadzono jesienia 1996 roku w rozstawie
3 x 0,5 m, na glebie duwiane nalezacg do podtypu mady brunatng,
wytworzongj z pytu ilastego lub pytu zwyktego. Badania przeprowadzono
na dwoch odmianach jabtoni: ‘Gloster’ zaszczepione na podktadce M.9
EMLA i ‘Elstar’ naM.9 T339. Z uwagi na zage szczenie sadu w 2003 roku
zredukowano liczbe drzew, pozostawigjac rozstawe 3 x 1 m.

Na obydwu odmianach zastosowano nastepujace kombinacje dos-
wiadczane: (1) kontrola z drzewami, na ktérych nie wykonano zadnych
zabiegbw ograniczaj acych wzrost; (2) obraczka standardowa— z pni drzew
zdjgto pasek kory o szerokosci 1 cm; (3) polarne przeszczepianie
pierscieni kory — 1 cm pasek kory pni zdjgto i wszczepiono w to samo
miejsce z zachowaniem polarnosci; (4) apolarne przeszczepianie pierscieni
kory — zdjeto 1 cm pasek kory pni i wszczepiono go w to samo migjsce
w potozeniu apolarnym. Obraczkowanie i przeszczepianie kory wykonano
29 maja 2003 roku, dwa tygodnie po petni kwitnienia. (5) Nacinanie pni —
naci ecia wykonano pila fancuchowa na wysokosci 20 i 40 cm nad ziemia,
po przeciwnych stronach pnia, na gibokos¢ 1/3 ich $rednicy. Ran
powstatych po nacigciu nie zasmarowywano. (6) Ciecie korzeni wykonano
wzdiuz rzedéw drzew w odlegtosci 30 cm od pnia na gtebokos¢ 30 cm,
uzywajac ptuga do przycinania korzeni z krojem nozowym. Nacinanie pni
i ciecie korzeni przeprowadzono 30 kwietnia 2003 roku, dwa tygodnie
przed kwitnieniem.

W przypadku odmiany ‘Gloster’ zastosowano 4 powtOrzenia, po 3
drzewa w kazdym. W przypadku odmiany ‘Elstar’ kazda kombinacjg
wykonano na5 drzewach, w kazdym z 3 powtOrzen.
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Wzrost drzew oceniano mierzac srednice pni. Pnie drzew zkombi-
nacji 1 i 6 mierzono na wysokosci 25 cm od powierzchni gruntu. Pomiaru
srednicy pni drzew z kombinacjach 2, 3, 4 i 5 dokonano na wysokosci
5 cm nad wykonanymi zabiegami. Wielkos¢ i jakos¢ plonowania oceniano
na podstawie nastg¢pujacych wskaznikdw: plon w przeliczeniu na drzewo,
$rednia masa owocu (préba 20 losowo wybranych owocow z poletka) oraz
jedrnos¢ i refrakcja (po zbiorze i po 3 — préba 10 owocéw). Do oceny
stopnia pokrycia rumiencem owocow ‘Elstar’ zastosowano 4-stopniowa
skale: 1°—od 0 do 25%; 2°— od 26 do 50%; 3° — od 51 do 75%; 4°—od 76
do 100% powierzchni owocu z rumiencem.

Wyniki opracowywano statystycznie za pomoca metody anaizy
wariancji. Do oceny réznic migdzy srednimi uzyto testu Newmana-Keulsa
przy poziomie istotnosci 5%.

WY NIKI

Ocenigjac pole przekroju poprzecznego pnia (pppp) na drzewach
odmiany ‘Elstar’ okazato si¢, ze ngbardziej skuteczne w ograniczaniu
wzrostu byto nacinanie pni i podcinanie korzeni (tab. 1). Pole przekroju
poprzecznego pnia drzew w tych kombinacjach byto istotnie mniejsze
w stosunku do drzew kontrolnych. Zastosowanie obraczki standardowsy,
apolarnego i polarnego przeszczepiania pierscieni kory nie przyniosto
istotnego efektu ograniczenia wzrostu. Obraczka standardowa i polarne
przeszczepianie pierscienia kory nieznacznie zmniejszyty pppp W porow-
naniu z drzewami kontrolnymi, natomiast efekt zastosowania apolarnego
przeszczepiania kory byt odwrotny. Zastosowane metody nie wykazaty
i stotnego wptywu na ograniczenie wzrostu drzew odmiany ‘Gloster’ (tab. 2).
W przypadku tej odmiany ngimniejszy efekt skarlenia zaobserwowano,
przeciwnie niz u drzew ‘Elstar’, po zastosowaniu podcinania korzeni.

W doswiadczeniu nie wykazano istotnego wplywu wykonanych
zabiegbw ograniczaj acych wzrost na sredni g dtugos¢ peddw drzew ‘Elstar’
(tab. 1). Obserwowano jedynie tendencje do skrécenia dtugosci przy-
rostow po zastosowaniu obraczki standardowej, gdzie pedy byty o 14%
krétsze w poréwnaniu do pedéw drzew kontrolnych. Po zastosowaniu
polarnego przeszczepiania kory i podcinania korzeni pedy byty nawet
dtuzsze, odpowiednio 0 47,1 i 38,9% od peddw na drzewach kontrolnych.
Reakcja drzew odmiany ‘ Gloster’ na zastosowanie tych samych zabiegow
skarlgjacych byta podobnajak u drzew odmiany ‘Elstar’ (tab. 2).
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Tabelal
Wptyw zabiegbw skarlgj acych nawzrost i plonowanie jabtoni odmiany ‘Elstar’
Effect of growth control methods on the growth and cropping of ‘Elstar’ apple

trees
PPPP  |Sredniadiugos¢| Plon Srednia
TCSA przyrostu pedu Yield |masaowocu
Kombinacja — Treatment, (cnm?)  Averageincrease (kg/tres) | Average
in shoot length fruit weight
(cm) ()]
1. Kontrola— Control 37,1bc 18,8a 11,58b 225 ab
2. Obraczka standardowa — 27.8b 162a 8la | 230ab
Standard ring
3. Polarne przeszczepianie
pierscieni kory — Polar ring 405c 27,7a 11,38b 236 ab
bark grafting
4. Apolarne przeszczepianie
pierscieni kory — Anti-polar 26,3b 210a 1198b 180 a
ring bark grafting
5. Naqnanle pnia— Trunk 92a 23a 133b 210 ab
cutting
6. Podcinanie korzeni — Root
cutting 89a 26,2a 14,2b 249b

*Srednie oznaczone ta sama litera, w obrebie kolumn, nie rznia sie istotnie (5%) wg
testu Newmana-Keulsa — Means followed by the same letter (within columns) are not
significantly different (5%) according to Newman-Keuls test

Srednia diugos¢ jednego przyrostu pedu byta zblizona we wszystkich
kombinacjach i wynosita 20,7 cm. Zaobserwowano tendencje do silnig-
szego skarlgjacego wptywu obraczki standardowej. U obydwu odmian
zauwazono rowniez tendencje do lekkiego pobudzania wzrostu pedow
w przypadku polarnego przeszczepiania kory.

Zastosowane metody ograniczania wzrostu drzew skutkowaty od-
miennnym wptywem na plonowanie drzew odmian ‘Elstar’ i ‘Gloster’
(tab. 1i 2). Zadna z zastosowanych kombinagji nie spowodowata istotnego
zmnigjszenia lub zwi ekszenia plonu z drzew odmiany ‘Elstar’. Jednakze
wystapita tendencja do zwyzki plonowania drzew, u ktorych zastosowano
podcinacie korzeni i nacinanie pni oraz do zmnigjszenia wielkosci plonu
z drzew po zastosowaniu obraczki standardowej. W przypadku odmiany
‘Gloster’ statystycznie wyzszy plon uzyskano z drzew, na ktorych
zastosowano obraczke standardowsa i podcinanie korzeni. Wzrost ten
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wynosit odpowiednio 44,4 i 32,3% w poréwnaniu do plonu z drzew
kontrolnych. Pozostate zabiegi skarlgjace nie spowodowaly istotne)
zwyzki plonu w poréwnaniu do kombinacji kontrolng.

Tabela?2
Wplyw zabiegdw skarlgjacych nawzrost i plonowanie jabtoni odmiany ‘ Gloster’
Effect of growth control methods on the growth and cropping of ‘ Gloster’ apple
trees

PPPP | Sredniadiugos¢ | Plon Srednia
TCSA | przyrostu pedu Yield masaowocu

Kombinacja — Treatment, (cnf) |Average increase| (kgltree) | Average
in shoot length fruit weight
(cm) ©
1.Kontrola— Control 248 a 20,2 a 16,0 a 260 a
2.0braczka §tandard0wa— 303a 183a 232b 245 2
Standard ring
3.Polarne przeszczepianie
pierscieni kory —Polar ring 29,0a 233a 170a 260 a
bark grafting
4.Apolarne przeszczepianie
pierscieni kory — Anti-polar 26,3a 21,3a 190ab| 275a
ring bark grafting
5.Nacinanie pnia— Trunc cutting | 24,4 a 205a 159a 265a
6. Podcinanie korzeni — Root 340a 212a 212b 248 a

cutting

*Srednie oznaczone ta sama litera, w cbrebie kolumn, nie réznia si¢ istotnie (5%) wg
testu Newmana-Keulsa — Means followed by the same letter (within columns) are not
significantly different (5%) according to Newman-Keuls test

Zabiegi ograniczajace wzrost drzew nie miay istotnego wptywu na
mase owocu obu odmian jabtoni (tab. 1 i 2). Obserwowano natomiast
tendencje do zmnigjszenia si¢ masy owocdéw odmiany ‘Elstar’ w wyniku
zastosowania polarnego przeszczepienia pierscieni kory i zwigkszenia po
zastosowaniu podcinania korzeni. Srednia masa owocéw na odmianie
‘Gloster’ byta prawie jednakowa dla wszystkich kombinagji.

Zastosowane metody skarlania nie wptynely istotnie na pozostate
parametry jakosci owocéw odmian ‘Elstar’ i ‘Gloster’ (tab. 3 i 4). Zaden
Z zabiegbw nie poprawil znaczaco stopnia pokrycia rumiencem owocow
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odmiany ‘Elstar’, nie zwigkszyt tez ich jedrnosci i refrakcji mierzonych
zarbwno po zbiorze, jak i po przechowywaniu. W przypadku odmiany
‘Gloster’ jedynie polarne przeszczepianie pierscieni kory i podcinanie
korzeni wywotato istotny wzrost refrakcji okreslang po okresie
przechowal niczym.

Tabela 3

Wptyw réznych metod ograniczajacych wzrost najakosé owocdw odmiany
‘Elgtar’ — Effect of growth control methods on the quality of ‘Elstar’ apples

Rumieniec Jedrnosé¢ Refrakcja
Red Firmness (kG) Soluble solids (%)
surface | po zbiorze | po przech. | po zbiorze | po przech.
1-4 Hfter harvestafter storagesfter harvestefter storage

1. Kontrola— Control 33a& 6,6 a 72a 140a | 14,7ab

2. Obraczka standardowa
— Standard ring

3. Polarne przeszczepia-
nie pierscieni kory — Polar 24a 6,0a 73a 132a | 151ab
ring bark grafting

4. Apolarne przeszczepia-
nie pierscieni kory — Anti- 28a 64a 71a 141a | 141a
polar ring bark grafting

5. Nacinanie pnia— Trunk
cutting

6. Podcinanie korzeni — 28a | 71a | 73a | 140a| 1594
Root cutting

Kombinacja — Treatment,

30a 62a 73a 142a | 16,3b

28a 66a 72a 142a | 159ab

* Srednie oznaczone ta sama litera, w obrebie kolumn, nie réznia si¢ istotnie (5%) wg
testu Newmana-Keulsa — Mean followed by the same letter (within columns) are not
significantly different (5%) by Newman-Keuls test
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Tabela4
Whptyw réznych metod ograniczaj acych wzrost najakosé owocdw odmiany
‘Glogter’ — Effect of growth control methods on the quality of ‘ Gloster’ apples

Jedrnosé Refrakcja
N Firmness (kG) Soluble solids (%)

Kombinacja — Treatment, po zbiorze |poprzech. |pozbiorze | po przech.

after harvest after storage |after harvest @fter storage
1.Kontrola— Control 45a 46a 122a 125a
2.0braczka standardowa —
Standard ring 57b 48a 128a 13,1ab
3.Polarne przeszczepianie
pierscieni kory — Polar ring 43a 49a 122a 136b
bark grafting
4. Apolarne przeszczepianie
pierscieni kory —Anti-polar 41a 53a 12,2 a 12,8 ab
ring bark grafting
5.Nacinanie pnia— Trunc
cutting 44a 51a 122a 13,0ab
6. Podcinanie korzeni — Root
cutting 4,4a 48a 12,7a 13,7b

*Srednie oznaczone ta sama litera, w obrebie kolumn, nie réznia sie istotnie (5%) wg
testu Newmana-Keulsa — Means followed by the same letter (within columns) are not
significantly different (5%) according to Newman-Keuls test

DY SKUSIA

Hoying i Robinson (1992) sugeruja, ze zastosowana metoda nacinania
pnia na drzewach odmiany ‘Mutsu’ skutkowata zmnigjszeniem pola
przekroju porzecznego pnia, ograniczeniem srednigj diugosci pedu oraz
liczby pedéw. Teze te potwierdzily rezultaty uzyskane w ninigjszych
badaniach na odmianie ‘Elstar’. Nacinanie pnia istotnie zahamowalo
wzrost srednicy pnia tgf odmiany juz w pierwszym roku po zabiegu.
Jednak efektu tego nie zaobserwowano na drzewach odmiany ‘ Gloster’. Ci
sami autorzy (Hoying i Robinson 1992) zaobserwowali takze zmniegjszenie
$rednigj dtugosci pedéw na badanych drzewach. Badania nie potwierdzity
jednak wptywu nacinania pnia na ten wskaznik dla odmian ‘Elstar’
i ‘Gloster’. Pedy obydwu odmian miaty zbli zona diugos¢ do peddw drzew
w kombinacji kontrolnej.

Nacinanie pni drzew pita fancuchows doprowadzito do zahamowania
przyrostu pni juz w pierwszym roku po zabiegu, co jest zgodne z wyni-

l -- [ Usunieto: e

{ Usunieto: s




54 Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwai Kwiaciarstwa, tom 13

kami doswiadczen przeprowadzonych przez Poniedziatka i innych (2002)
na odmianie ‘Merose’. Zastosowana metoda zmniejszyta istotnie srednia
dtugos¢ pedéw w ciagu 3 lat. W tef samg pracy autorzy wykazali, ze
podabnie na grubos¢ pni wptywato ciecie korzeni. Analogiczne wyniki
uzyskano w ninigjszgj pracy na drzewach odmiany ‘Elstar’, ktére po
zastosowanym zabiegu cigcia istotnie ograniczyty przyrost przekroju
poprzecznego phia. Nie wykazano jednak hamuj acego wptywu podcinania
korzeni nagrubos¢ pnia drzew odmiany ‘ Gloster’.

Miller (1995), Hoying i Robinson (1992) wykazali, ze metoda silnie
ograniczajaca przyrost pola przekroju poprzecznego pnia jest obraczko-
wanie. Wyniki ninigszgf pracy nie potwierdzily jednoznacznie
uzyskanych wczesnig rezultatéw. Odmiany ‘Elstar’ i ‘Gloster’ charaktery-
zowaly sie poréwnywalnym wzrostem niezaleznie od wykonania tego
zabiegu lub nie. Brak byto tez roznic w analizie pozostatych wynikow przy
zastosowaniu trzech roznych typow obraczek.

Poniedziatek i inni (2001) nie zaobserwowali wplywu przeszczepiania
pierscieni kory na plon. Potwierdzeniem tg tezy moga by¢ wyniki
uzyskane w ninigjszgf pracy dla odmiany ‘Elstar’. Odmiana ta nie
zareagowata zwyzka plonu w poréwnaniu do kombinacji kontrolng.
Jednak na drzewach odmiany ‘Gloster’ uzyskano istotnie wyzszy zbior
owocow w stosunku do drzew niezaobraczkowanych. Wyniki pracy
wskazuja, ze zastosowane szczepienia nie wptywaty na wielkos¢ owocow,
ograniczaty jednak spadek jedrnosci jabtek w okresie przechowywania.
Analiza tych dwdch wskaznikow w odniesieniu do odmian ‘Elstar’
i ‘Gloster’ wykazata nieznaczne réznice, cho¢ nieudowodnione
statystycznie.

Podcinanie korzeni drzew odmian ‘Elstar’ i ‘Gloster’ doprowadzito
do zwyzki plonu. Z drzew obydwu odmian zebrano statystycznie wyzszy
plon niz z drzew kontrolnych. Wyniki te sa zgodne z uzyskanymi przez
Sosng (1999) na odmianie ‘Golden Delicious'. Przycinanie korzeni nie
pogorszyto réwniez znaczaco jakosci uzyskanych owocow. Wzrost plonu
juz w pierwszym roku po zabiegu uzyskali tekze Poniedziatek i inni
(2002).

Nacinanie pifa tancuchowa pni drzew odmiany ‘Melrose w bada-
niach Poniedziatka i innych (2002) nie wptyneto na srednia masz owocu,
skutkowalo natomiast istotnym wzrostem sumy plonéw oraz lepszym
wybarwieniem jabtek. Zwyzke plonu odnotowano jedynie na odmianie
‘Elstar’, nie stwierdzono jednak zwigkszenia masy i poprawy wybarwienia
owocdw. Owoce tgf odmiany miaty mase porownywalna, a wybarwienie
mnigjsze w poréwnaniu do drzew kontrolnych. Na poréwnywalnym
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poziomie do drzew bez zabiegu nacinania pnia uzyskano plon z odmiany
‘Gloster’, aowoce gorzg si ¢ wybarwiaty.

WNIOSKI

1. Badane odmiany w odmienny sposéb zareagowaty na zabiegi
ograniczajace wzrost drzew.

2. Ngjwieksza redukcje wzrostu drzew odmiany ‘Elstar’ spowo-
dowato dwustronne nacinanie pni i podcinanie korzeni, a w przypadku
odmiany ‘Gloster’ wystapita tendencja do mnigjszego wzrostu drzew
Z nacinanymi pniami.

3. Istotne zmniegjszenie plonowania odmiany ‘Elstar’ stwierdzono po
zastosowaniu dwustronnego nacinania pni i podcinania korzeni.
Najwyzszy plon owocdéw odmiany ‘Gloster’ zebrano z drzew z polarnym
przeszczepieniem paska kory.

4. Nie stwierdzono jednoznacznego wplywu stosowanych metod
ograniczaniawzrostu drzew na jako$¢ owocow odmian ‘Elstar’ i ‘Gloster’ .
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