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ABSTRACT

In trials conducted in 2004-2005, the preparation Diramid containing 8% of NAA
amide was used for thinning apple trees ‘GalaMust’ and ‘ Golden Delicious’, and pear trees
‘Concord’. It was found that Diramid had a beneficia effect on fruit size in apples and pears
and on the yield of fruit of marketable value. The effect was more pronounced when
Diramid was applied early — at petal fall. Varying susceptibility of apple cultivars to the
dose of Diramid was noticed. For the ‘Gala Must’ apple, and the ‘Concord’ pear, the best
results were obtained with the trees sprayed with Diramid at 70 g/100 I, but for the * Golden
Delicious’ apple the dose of 125 g/100 | gave the best results.
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WSTEP

Amid kwasu 1-naftylooctowego (NAAmM, NAD) byt pierwsza
substancja wzrostowa zastosowana do przerzedzania (Murneek 1954).
Dotychczas w Europie i Ameryce byt stosowany w tym celu podobnie
czesto lub czescig niz kwas 1-naftylooctowy — NAA (Williams i Edgerton
1981; Wertheim 1997). Warunki klimatyczne, a zwtaszcza pogoda przed,
podczas lub po zastosowaniu NAA, w duzym stopniu modyfikuja skute-
cznosé. Z tego powodu unika sie uzywania tego zwiazku w rejonach
o zmiennych warunkach pogody w okresie przerzedzania, gdyz NAAmM
przerzedza wtedy skuteczniej. Odmiany i gatunki roslin wymagaja réznych
dawek tego zwiazku (Williams i Edgerton 1981; Fakuda 1991). NAAmM
przerzedza przez dtugi okres, od kwitnienia do 15 dni po kwitnieniu, ae ze
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wzgledu na wielkos¢ owocow, wezesne opryskiwanie, np. podczas opadania
ptatkow, jest lepsze niz 15 dni p&znig (Gerin i in. 1973; Williams i Edgerton
1981). Ten termin przerzedzania pozwala na wczesna oceng zawiazania
| ewentualna wczesna korekte zabiegu przez dodatkowe zastosowanie
innego preparatu (Wertheim 1986). Amid NAA dziata tagodnig niz NAA
I dlatego stosowany jest w znacznie wyzszych dawkach. W Europie z tego
powodu NAAm jest uzywany czescigl niz NAA do przerzedzania w mie-
szaninach lub nastgpczo z innymi preparatami (Wertheim 1986). Natomiast
w Polsce, z powodu braku preparatu zawiergjacego amid NAA, stosowano
dotychczas tylko preparaty zawiergace NAA w formie soli potasowej lub
z trietanoloaming (Basak 2000, 2004; Michalski i in. 2000). Jednym
Z preparatow  zawierajacych NAAmM jest Diramid, produkowany przez
wiloska firmeg L. Gobbi. Preparat ten jest znany i stosowany w Kkragach
potudniowej i srodkowej Europy.

Celem badan byta ocena skutecznosci preparatu Diramid w warunkach
Polski charakteryzujacych si¢ zmienna i czesto zbyt chtodna pogoda w okresie
przerzedzania.

MATERIAL | METODY

Badania wykonano w latach 2004-2005 w Sadzie Doswiadczalnym
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Dabrowicach koto Skierniewic
I w dwoch Sadach Akademii Rolniczel w Lublinie.

W 6 doswiadczeniach na jabtoniach i jednym na gruszach zastosowano
preparat Diramid, zawiergjacy 8% NAD. Preparat w dawkach: 125 g/100
litrbw wody, co odpowiadato 0,15 kg sktadnika aktywnego na ha, lub 70 ¢/
100 litréw wody, co odpowiadato 0,084 kg sktadnika aktywnego na hektar.
We wszystkich doswiadczeniach preparat stosowany byt jednorazowo, ae
w dwaoch terminach: podczas opadania platkéw, a na inne drzewa w sta
dium, gdy nawicksze zawiazki miaty $rednice 7-10 mm (zaleznie od
doswiadczenia). Drzewa pokrywano roztworem preparatu obficie i réwno-
miernie, zuzywajac, zaleznie od wieku drzew i formy korony, od 0,7 do
2 litrow cieczy na drzewo.

Doswiadczenia 1. i 4. wykonano na 7-letnich jabtoniach ‘Gala Must’
| ‘Golden Delicious’ w Sadzie Doswiadczalnym Instytutu Sadownictwa
I Kwiaciarstwa w Dabrowicach. Byly to drzewa okulizowane na podkitadce
M.9, o $rednig sile wzrostu, bardzo obficie kwitnace. Podczas opryskiwania
w pierwszym terminie bylo dos¢ ciepto (14°C) i pochmurnie. Natomiast
drugi zabieg wykonano przy temperaturze 18°C i stoneczng pogodzie,
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azawiazki miaty wowczas srednice 9-10 mm (‘Gala Must) lub 8 mm
(‘Golden Delicious)).

Pozostate doswiadczenia wykonano w Sadzie Doswiadczalnym Akademii
Rolniczgg w Lublinie na 3- i 6-letnich drzewach odmiany ‘Gala Must’
(Doswiadczenia 2. i 3.) oraz 5-letnich jabtoniach ‘Golden Delicious
Reinders' /M.9 (Doswiadczenie 5.) i 18-letnich drzewach * Golden Delicious
Reinders /M.7 (Doswiadczenie 6.), a takze kilkuletnich gruszach odmiany
‘Concord’ (Doswiadczenie7.).

Drzewa nieprzerzedzane i przerzedzane recznie po zakonczeniu opadu
czerwcowego (na przetomie czerwcai lipca do jednego zawiazka na krétko-
pedzie) stanowity kombinacje kontrolne.

Oceniano wptyw zabiegbw na zawiazanie owocow wyrazone liczba owo-
codw ze 100 kwiatostandw; plon owocdw catkowity (kg/drzewo) i 0 wartosci
handlowg) (>70 mm s$rednicy), przecietna mase 1 owocu oraz dystrybucje
owocow w klasach wielkosci(<65 mm, 66-70 mm i >70 mm), aw niektorych
doswiadczeniach takze wplyw na jakos¢ wewnetrzna owocdw wyrazona
jedrnoscia miazszu i refrakcja.

Kazda kombinacja skladata sic z 8 drzew (powtorzenie = 1 drzewo)
owyréwnang intensywnosci wzrostu i podobnie obfitym kwitnieniu.
Drzewa doswiadczalne byty losowo rozrzucone wzdiuz rzeddw. Wyniki
opracowano statystycznie przy uzyciu metody analizy wariancji. Do oceny
istotnosci réznic uzyto testu t-Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

Wyniki badan potwierdzity pozytywny wptyw opryskiwania preparat-
tem Diramid na przyrost wielkosci jabtek i wielkos¢ plonu jabtek o wartosci
handlowsj.

Najabtoniach odmiany ‘GalaMust’ stwierdzono:

W doswiadczeniu 1. wyrazna redukcje zawiazania OwocOw po zastoso-
waniu preparatu Diramid podczas kwitnienia (w stadium opadania ptatkow),
chociaz tylko po zastosowaniu wyzszej dawki wptyw byt istotny (tab. 1).
Wodéwczas efektemn nastgpczym stosowania preparatu byt wyrazny przyrost
przecigtng masy 1 jabtka. Wyzsza dawka preparatu spowodowata istotna
redukcje plonu. Zastosowanie preparatu Diramid w terminie pozniejszym
nie dato zadowalgacych wynikow, poniewaz spowodowato utrzymywanie
sie duzegj liczby owocdw bardzo matych, tzw. ,, pigmejow”.
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Tabelal
Wptyw Diramidu naplon i jakos¢ jabtek odmiany ‘GalaMust’/M.9 (drzewa 7-
letnie) w Sadzie Doswiadczalnym ISK w Dabrowicach — Effect of Diramid on the
yield and quality of apples‘GalaMust’'/M.9 (7-year-old trees) in the Experimental
Orchard in Dabrowice

% zawiazania owocow
Sposob % fruiit set Plon Masa
. - (kg/drzewo) | 1 owocu (Q)
traktowania przed opadem po opadzie Yield Weight of 1
Treatment czerwcowym czerwcowym (kgtree) fruit (g)
before June drop | after June drop 9
Kontrolanie-
przerzedzana 250 a 117b 2b 123a
Control —not
thinned
Diramid 70 ¢g/1001
stadium opadania
platkéw — at petal 259a 93 b 25ab 146 b
fall
Diramid 125 g/1001|
stadium opadania
platk6w — at petal 310a 57a 19a 156 ¢
fall
Diramid 70 g/1001
zawiazki $red.
9-10 mm— fruitlet 320a 157 ¢ 31b 138 b
dia. 9-10 mm
Diramid 125 g/1001
zawiazki sred.
9-10 mm — fruitlet 357 a 161c 24 &b 124 a
dia. 9-10 mm

Objasnienie: Srednie oznaczone ta sama litera (w kolumnach) nie réznia sie istotnie (5%) wg testu t-
Duncana. — Means followed by the same letter (in columns) are not significantly different (5%)
according to Duncan’s t-test.

"Pigmeje’ stanowity od 0,28 do 1,05% plonu catkowitego (od 6,8 do
26,2 sztuk/drzewo) zaleznie od dawki preparatu i terminu opryskiwania.
Liczba "pigmejow” rostaw miare opdzniania zabiegu i podwyzszania dawki
preparatu. Utrzymywaniu sie¢ tych owocow sprzyjata chtodna pogoda
i powolny wzrost zawiazkbw po kwitnieniu, a takze duza naturalna
sktonnos¢ odmiany ‘Gala’ do tworzenia,, pigmejéw”, obserwowanaw wielu
innych doswiadczeniach (Basak 2006).
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W doswiadczeniu 2. na bardzo mtodych drzewach odmiany ‘Gala
Must’ (3-letnich) Diramid istotnie zmnigszyt zawigzanie owocow,
niezaleznie od terminu zabiegu. Jednak tylko po zastosowaniu preparatu
podczas opadania ptatkow stwierdzono wyrazny przyrost przecic¢tnegj masy
jabtek oraz poprawe rozktadu jabtek w poszczegolnych klasach wielkosci
oraz wzrost liczby jabtek o wartosci handlowej o srednicy powyzeg 70 mm
(tab. 2). Efekt byt podobny do przerzedzania r¢cznego. W tych badaniach
Diramid zastosowano tylko w dawce 70 g/100 litréw, zgodnie z zal eceniami
producenta preparatu.

Tabela?2
Wptyw preparatu Diramid naplon i jakosé¢ jabtek odmiany ‘Gala Must’'/M.9
(drzewa 3-letnie), w Sadzie Doswiadczalnym Akademii Rolnicze) w Lublinie—
Effect of Diramid on the yield and quality of apples‘GalaMust'/M.9 (3-year-old
trees) in the Experimental Orchard of Lublin Agricultural University

) Masa Udziat owocow w plonie
o Zawiazanie Plonogalny | = <, | ogdinym zaleznie od srednicy
Kombinacja owocow (o) | (KIArZeW0) | o i (%) — Percentage of fruiit in total
Combination Fruit set (%) Toktal yied | o ght |_ield depending on diameter
kgred) | ™ |'< 65 mm |66-70mm| > 70 mm
Kontrola 3540 | 139a |1400a| 13 64 4
Control
Przerzedzanie
reczne 29,2 ab 109 a 161,0 ab 8 79 12
Hand thinning
Diramid 70 ¢/1001|
;Z‘;'(‘g\:‘vfp:td;"t'ala 219a 121a |1684b| 8 82 15
fall
Diramid 70 g/1001|
zawiazki 7 mm — 25,8a 10,5a 142,8a 18 60 3
fruitlet dia. 7 mm

Objasnienie jak w tabeli 1. — Explanation as for Table 1.

Natomiast w doswiadczeniu 3, na starszych (6-letnich) drzewach
odmiany ‘Gala Must’ Diramid w obu terminach przerzedzit zawiazki
i spowodowal przyrost wielkosci jabtek, ale po p6znym zastosowaniu
przerzedzit nadmiernie i wyraznie zredukowat plon, chociaz wciaz udziat
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jabtek o wartosci handlowej w plonie catkowitym byt wiekszy niz na
drzewach kontrolnych (tab. 3). W tym doswiadczeniu zadne traktowanie
srodkiem Diramid nie zmienito w sposob istotny takich cech jabtek, jak:
zawartos¢ ekstraktu i suchegl masy, jedrnos¢ tuz po zbiorze i 7 dni poznig,
atakze nie wplyngto wyraznie na liczbe nasion (dane nie zamieszczone
w tg pracy). W obu doswiadczeniach Diramid nie dziatat fitotoksycznie
I nie miat wptywu na liczbe owocow , pigmegdéw”, co prawdopodobnie
spowodowane byto odmiennymi w rejonie Lublina niz w Skierniewicach
warunkami klimatycznymi w okresie intensywnego wzrostu zawiazkOw
owocowych.

Tabela 3

Wptyw preparatu Diramid naplon i jakosé¢ jabtek odmiany ‘Gala Must’'/M.9
(drzewa 6-letnie) w Sadzie Doswiadczalnym Akademii Rolniczef w Lublinie —
Effect of Diramid on the yield and quality of apples‘GalaMust’/M.9 (6-year-old
trees) in the Experimenta Orchard of Lublin Agricultural University

Udziat owocdw w plonie
Zawigzanie |Plonogdlny | Masa ogolnym zaleznie od ich
K ombinacja owocow | (kg/drzewo) | owocu | Srednicy (%) — Percentage of
Combination Fruit set | Total yield |Fruit weight| fruitin total yield depending
(%) (kg/tree) ©) On diameter
< 65 mm|66-70 mm[> 70 mm

Kontrola 20,6 ns* 145¢ 1295a | 51,6 | 383 | 101
Control
Diramid 70 g/100|
stadium opadania
platkow — at petal 18,7 12,3b 143,4b 5,8 57,7 36,5
fall
Diramid 70 ¢/100 |
zawiazki 7 mm— 15,6 93a 152,7c¢c 19,6 29,1 51,3
fruitlet dia. 7. mm

Objasnienie jak w tabeli 1. —Explanation as for Table 1.

* rdznice nie istotne z powodu zréznicowania drzew — differences were insignificant
because of the variation among trees

W doswiadczeniu 4. na 7-letnich drzewach odmiany ‘Golden Deli-
cious Diramid zawsze powodowal redukcje liczby owocdw, ae tylko po
opryskiwaniu drzew podczas opadania ptatkow wptyw byt istotny (tab. 4).
Po opadzie czerwcowym na drzewach traktowanych srodkiem Diramid
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w dawce 125 g/100 | wody pozostato tyle samo owocow jak na drzewach
przerzedzanych rgcznie.

Tabela 4

Wplyw preparatu Diramid naplon i jakos¢ jablek odmiany ‘ Golden Delicious /M.9
(drzewa 7-letnie) w Sadzie Doswiadczalnym ISK w Dabrowicach — Effect of
Diramid on the yield and quality of apples‘ Golden Delicious' /M.9 (7-year-old

trees) in the Experimenta Orchard in Dabrowice

Liczba owocow szt./drzewo Masa
] ) No. of fruits per tree Plon 1 owocu
Sposob traktowania przed opadem dzi (kg/drzewo) | \viaioht of 1
Treatment czerwcowym PO opadizie Yield egnt o
fruit
before June czerwecowym (kg/tree)
drop after June drop (9

Kontrolanie-
przerzedzana 1171 &b 391b 46 b 122 a
Control —not thinned
Przerzedzanie reczne
Hand thinning 1278 b 224 a 3R2a 164 b
Diramid 70 g/1001
stad. opad. ptatkow — 920 ab 274 a 38ab 159 b
at fruit fall
Diramid 125 g/100|
stad. opad. ptatkéw — 745 a 224 a 3Na 149b
at fruit fall
Diramid 70 g/1001
zawiazki éredn. 8 mm — 912 ab 305 ab 38 ab 151b
fruitlet dia. 8 mm
Diramid 125 ¢/ 100 |
zawiazki éredn. 8 mm — 791a 325ab 32a 148b
fruitlet dia. 8 mm

Objasnienie jak w tabeli 1. — Explanations as for Table 1.

Wszystkie sposoby stosowania preparatu  Diramid spowodowaty
wyrazny i istotny przyrost wielkosci jabtek, a wyzsze dawki (125 g/100 I)
takze istotna redukcje plonu, jednak podobna jak po przerzedzaniu recznym.
Pozny termin stosowania, a zwlaszcza w wyzszel dawce, sprzyja utrzymy-
waniu si¢ ,pigmegow”. Bylo ich jednak znacznie mnig niz u odmiany
‘Gala . Stanowity one od 0,28 do 1,05% plonu catkowitego (6,8 do 26,2
sztuk/drzewo). Objawy fitotoksyczne wystepowaty sporadycznie i byty
mato intensywne. Odmiana ‘Golden Delicious zaliczana jest do mato
podatnych na NAA (Wertheim 1997). Z tego powodu dla tg odmiany
zalecana jest wyzsza dawka srodka Diramid (125 ¢/100 |) (zalecenia

producenta), co potwierdzity wyniki naszych badan.
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W doswiadczeniu 5. w przypadku mtodych (5-letnich) drzew ‘Golden
Delicious Reinders’ Diramid zastosowany w dawce 125 g/100 | podczas
opadania ptatkéw spowodowat istotna redukcje zawiazania, ae tylko
niewielka poprawe wielkosci jabtek oraz nieznaczny wzrost plonu
o wartosci handlowej. Podziatat nawet nieco lepigj niz przerzedzanie reczne
(tab. 5). Byty to jednak drzewa mtode, produkujace duze owoce. Wymagaty
tylko nieznacznej korekty zawiazania przez zastosowanie nizszej dawki
srodka Diramid.

Tabelabs
Wplyw preparatu Diramid naplon i jakos¢ jablek odmiany ‘ Golden Delicious
Reinders /M.9 (drzewa 5-letnie) w Sadzie Doswiadczalnym Akademii Rolnicze
w Lublinie— Effect of Diramid on the yield and quality of apples ‘Golden
Delicious Reinders /M.9 (5-year-old trees) in the Experimental Orchard of Lublin
Agricultural University

Udziat owocdw w plonie
A~ . ogélny |1 owocu goiny
Kombinacja OWOCOW (kg lorzewo)| Weight (%)
Combination Fru(:t S | Total yield |of 1 fruit | Percentage of fruit in total yield
(%) (kgltree) (9 <65 mm |66-70 mm| > 70 mm
Kontrola 638b | 216b |1445a| 121 | 686 | 85
Control
Przerzedzaniereczne | 454, | 154a |1544a| 38 | 779 | 93
Hand thinning
Diramid 125 g/100 |
stadium opadania
platkow — at petal 40,6 a 195a |1576a 7,1 78,0 17,2
fall

Objasnienie jak w tabeli 1. — Explanation as for Table 1.

W doswiadczeniu 6. na starszych (18-letnich) drzewach odmiany
‘Golden Delicious' okulizowanych na silnig rosnacg podkiadce (M.7)
Diramid bardzo wyraznie poprawit wielkos¢ jabtek i plon handlowy,
szczegdblnie po zastosowaniu podczas opadania ptatkdw, chociaz plon catko-
wity byt wowczas istotnie mnigjszy (tab. 6). Na drzewach opryskiwanych
srodkiem Diramid owoce byty rozmieszczone pojedynczo i rownomiernie,
podczas gdy na drzewach kontrolnych byto duzo jabtek drobnych i czgsto
po 2-3 sztuki na krétkopedzie. Nie stwierdzono istotnego wptywu zabiegu
na zawartos¢ ekstraktu i suchg masy w owocach, chociaz wartosci
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dotyczace owocdw przerzedzanych byly zawsze wieksze niz kontrolnych.
Natomiast jedrnos¢ jabtek po kilku dniach po zbiorze byta podobna lub
istotnie mnigisza (po wczesnigszym przerzedzaniu) niz jabtek z drzew
kontrolnych (dane nie zamieszczone w teg pracy). Prawdopodobnie, znaczny
przyrost wielkosci jabtek spowodowal wspomniane wyzel zmiany ich
jakosci wewngtrzng).

Tabela6
Wptyw preparatu Diramid naploni jakaos¢ jabtek odmiany ‘ Golden
Delicious' /M.7, (drzewa 18-letnie) w Sadzie Doswiadczalnym Akademii Rolnicze
w Lublinie — Effect of Diramid on the yield and quality of apples‘Golden
Delicious /M.7 (18-year-old trees) in the experimental orchard of Lublin
Agricultural University

. Masa Udzial owocdw w plonie ogolnym
o Plon ogélny 1 owocu zeleznie od srednicy (%)
Kombinacja (kgjdrzewo) |\ it of | Percentage of fruit intotal yield
Combination Total yield 1 fruit depending on diameter
(kg/tree) () <65mm |66-70 mm| >70 mm
Kontrola 23’1 b 116’1 a 63’2 3,9 419
Control
Diramid 125 g/100 |
stadium opadania 176 a 141,3b 40,4 41,8 17,8

ptatkéw — at petal fall
Diramid 125 ¢/100 |

zawiazki 7 mm— 18,1a 133,2b 47,0 38,7 14,3
fruitlet dia. 7 mm

Objasnienie jak w tabeli 1. — Explanation as for Table 1.

Badania na gruszach odmiany ‘ Concord’ (doswiadczenie 7) wykazaty
bardzo duzy przyrost wielkosci gruszek i poprawe rozkiadu owocdw
w klasach wielkosci, chociaz plon ogdlny po zastosowaniu srodka Diramid
w wyzszel dawce (125 ¢g/100 1) byt istotnie mnigjszy niz na drzewach
kontrolnych nieprzerzedzanych. Po przerzedzeniu preparatem Diramid
gruszki odmiany ‘Concord’ byty istotnie wigksze niz po przerzedzaniu
recznym wykonanym wedtug obecnie obowiazujacych zalecen. Traktowa-
nie grusz srodkiem Diramid spowodowalo niewielki wzrost zawartosci
ekstraktu i suchgy masy owocow, chociaz wyzsza dawka preparatu
spowodowata istotne zmnigjszenie jedrnosci gruszek tuz po zbiorze. Zwykle
takie zmiany jakosci wewnetrzngl powodowane sa zbyt duzym przyrostem
wiglkosci poszczegolnych owocdw w wyniku przerzedzania. Wyniki tego
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doswiadczenia potwierdzaja szczegblna przydatnosé¢ preparatu Diramid do
przerzedzania na gruszach (Williamsi Edgerton 1981).

Tabela 7

Wplyw preparatu Diramid naploni jakos¢ gruszek odmiany ‘ Concord’ w Sadzie
Doswiadczalnym Akademii Rolniczgl w Lublinie — Effect of Diramid on theyield
and quality of ‘Concord’ pears in the Experimental Orchard of Lublin Agricultural

University
Plon Przecietna | Udziat owocdw w plonie ogélnym
callkowit masa 1 zaleznie od srednicy (%)
Kombinacja (kg drzew%) owocu Percentage of fruit in total yield
Combination Total yield Weight of depending on diameter
(kgitree) 1(];;;1 It <65mm |[66-70 mm| >70 mm
Kontrcla 16,7b 158 a 39,2 6,0 03
Przerzedzanie reczne
do 2 zawiazkéw na
krétkopedzie —hand- 16,3b 171Db 21,3 93 0,0
thinned to 2 fruitlets
per dwarf shoot
Diramid 70 g/100 |
Zawiazki srednicy
7 mm— fruitlet dia 16,0 ab 181c 10,1 29,9 14
7mm
Diramid 125 g/100|
zawiazki srednicy
7 mm— fruitlet dia 153a 196d 13,1 36,9 04
7mm

Objasnienie jak w tabeli 1. — Explanation as for Table 1.

WNIOSKI

Wyniki badan potwierdzity korzystny wptyw opryskiwania preparatem
Diramid na przyrost wielkosci jabtek i gruszek orazwielkos¢ plonu
o wartosci handlowej. Na og6t stosowanie tego srodka podczas kwitnienia,
w stadium opadania ptatkdw, wptywao lepig na te cechy niz w terminie
poznigjszym. Badania potwierdzity rozna wrazliwos¢ odmian na NAAm,
sktadnik aktywny preparatu Diramid. Dla jabtoni odmiany ‘Gala oraz grusz
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odmiany ‘Concord’ dawka optymalna tego srodka to 70 ¢g/100 I, a dla
jabtoni odmiany ‘ Golden Delicious’ — 125 g/100 .
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