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ABSTRACT

Studies to evaluate the yielding and fruit quality of some strawberry cultivars were
carried out in 2002 — 2004 in the Experimental Garden of the University of Warmia and
Mazury in Olsztyn. Some of the seedlings were obtained from the Babtai Pomicultura
Institute and included the following cultivars: ‘Aura’, ‘Dange’ and ‘Saulene’. For
comparison, three cultivars commonly grown in Poland were also planted: ‘Elsanta’, ‘ Kent’
and ‘Senga Sengana’. The plants were planted in 80 x 30 cm rows. The experiment was
established in a randomized block system in four repetitions where the plots4 m x 10m =
40 m? in size were delimited. In each plot there were about 170 plants, 100 of which were
always randomly chosen for evaluation. The plantation was maintained in black fallow by
mechanical means. Plant protection was carried out according to the recommendations of
the Research Institute of Pomology and Floriculture in Skierniewice.

The following fruit parameters were determined: the yield, fruit size and the levels of
dry matter, vitamin C, organic acids and sugars. The analyses were conducted according to
the standard analytical methods for analyzing fresh fruit.

The results revealed that the climatic conditions in the Warmia region had a significant
effect on the course of al the phenophases in strawberry, including the ripening period.
Among the studied cultivars, ‘Saulene’ ripened first, while ‘Senga Sengana’ ripened last.
The studied cultivars differed in fruit yield, shape and size, and chemical composition. The
heaviest and largest fruits were produced by ‘Dange’, while the smallest came from
‘Saulene’. This latter cultivar produced small fruits, but they had the highest dry matter
content. The highest yields were obtained from ‘Kent’, ‘ Saulene’ and ‘* Senga Sengana’, and
the lowest from ‘Aura’.
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WSTEP

Truskawki naleza do grupy najbardziej cenionych owocdéw w $wiecie.
Uprawia si¢ je amatorsko w ogrodach przydomowych oraz na duzych
plantacjach towarowych (Kulesza 1993a, Hessayon 1997, Zurawicz 1997,
2001). T¢ szczegblng pozycje posiadaja dzicki wielu wiasciwosciom. Latwo
mozna je rozmnazac, nie sa zbyt wymagajace w stosunku do gleby,
posiadaja specyficzna budowe owocOw, Sa Smaczne, soczyste, maja
przyjemny zapach, aromat oraz zawiergja wiele tatwo przyswajanych
zwiazkow organicznych (Rejman 1994, Pieniazek 2000). Budowa owocow
I sktad chemiczny sprawiaja, ze moga by¢ wykorzystane do réznych celdw.
Sa konsumowane w stanie swiezym, jak tez stanowia surowiec na réznego
rodzaju przetwory i mrozonki (Aleksigczyk i Kawecki 1986).

Owoce truskawki sa niskokaloryczne (34 kcal/100 g owocow), zawierg a
6-9% weglowodanéw, sole minerane (0,6-0,7%), w sktad ktorych wchodzi
zelazo, wapn, fosfor, potas, magnez, zwiazki biatkowe (0,6-1,0%), jak
rowniez witaminy: A, By, B,, C.

Celem ninigjszgf pracy bylo porownanie plonowania oraz wartosci
technologiczng) i sktadu chemicznego owocow trzech nowych odmian
deserowych truskawek wyhodowanych w Instytucie Sadownictwa w Babtai
koto Kowna (Litwa) z odmianami powszechnie uprawianymi w Polsce.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie zatozono w 2001 roku w Ogrodzie Doswiadczalnym
Katedry Ogrodnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.
Sadzonki trzech odmian: *Aurd, ‘Dange’ i ‘Saulene’ sprowadzono z Insty-
tutu Sadownictwa w Babtai (Litwa), pozostate trzy odmiany: ‘Elsanta,
‘Kent' i ‘Senga Sengana zakupiono w szkoice Grzegorza Ktosa koto
Ostrody.

Rosliny posadzono na glebie brunatngj, srednio zwiezlej, na podtazu
gliniasto-piaszczystym przy jeziorze Kortowskim. Odczyn gleby (pH)
wynosit 6,2; zawierata ona 2,1% préchnicy, przedplonem byty buraki
¢wiktowe. Gleba byta niezachwaszczona i miata uregulowane stosunki
powietrzno-wodne. Truskawki posadzono rzedowo (po pigé rzedow kazde)
z badanych odmian) w rozstawie 80 x 30 cm. Doswiadczenie zatlozono
w uktadzie blokéw losowanych w czterech powtérzeniach, wyznaczajac
poletka 4 x 10 = 40 m’. Na poletku zngjdowato si¢ okoto 170 roslin,
Z ktorych zawsze do oceny wybierano losowo 100 sztuk. Ochrong roslin
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wykonywano zgodnie z zaleceniami Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach nawszystkich badanych odmianach jednakowo. Plantacj¢
utrzymywano w czarnym ugorze, stosujac zabiegi mechaniczne.

Badano fenofazy roslin poszczegdlnych odmian, plonowanie, wielkosé
owocOw oraz zawartosc: suche masy, witaminy C, kwasow organicznych
i cukréw. Zbidr owocow byt przeprowadzany co dwa dni. Z kazdel odmiany
w pelni owocowania pobrano srednia probe (okoto 1 kg). Andizy
wykonywano na $wiezych owocach, stosujac standardowe analityczne
metody badan. Sucha mase ustalono suszac prébki w temperaturze 105°C.
Zawartos¢ witaminy C oznaczono metoda Tillmansa w modyfikagji
Pijanowskiego, kwasy organiczne metoda Petersburskiego, a cukry metoda
Luffa-Schoorla, oceniono takze masg 100 owocow.

Wyniki badan opracowano statystycznie przy uzyciu metody anaizy
wariancji. Do oceny roznic miedzy srednimi uzyto testu Tukeya przy
poziomie istotnosci 5%.

Charakterystyka odmian: ‘Elsanta’, ‘Kent’ i ‘Senga Sengana’ jest
Zznana i opisana w literaturze (Regjman 1994), dlatego nie zostata uj¢ta w tej
pracy. Skrétowego opisu wymagaja nieznane jeszcze odmiany hodowli
litewskig.

‘Aura’ — odmiana wczesna, deserowa, wyhodowana na Litwie. Wzrost
roslin umiarkowanie silny, pokréj wzniesiony. Blaszki lisciowe duze.
Kwiatostany liczne, mocno rozgatezione. Owoce duze i dos¢ duze, z mata
tendencja do drobienia, stozkowate z przewegzeniem przy kielichu. Barwa
skorki czerwona, jednolita na categ) powierzchni, z silnym potyskiem.
Miazsz soczysty, aromatyczny. Owoce bardzo jedrne podobnie jak owoce
odmiany Kent. Kielich maty dos¢ dobrze oddziela si¢ od owocu. Odmiana
jeszcze niewpisana do Rejestru Odmian, dos¢ plenna, wykazuje skoncen-
trowane dojrzewanie owocow.

‘Dange’ — odmiana litewska, wczesna, deserowa. Rosliny rosna silnie,
pokrgj zwarty wzniesiony, blaszki lisciowe duze, gtcboko zabkowane.
Kwiatostany liczne i licznie rozgatezione. Owoce bardzo duze z mata
tendencja do drobnienia. Ksztatt owocdéw od waskostozkowatych do
stozkowatych. Barwa skorki intensywnie czerwona, jednolita na calg
powierzchni z potyskiem. Miazsz jedrny, soczysty, aromatyczny, dos¢
smaczny. Plonuje obficie i rownomiernie. Rosdliny dos¢ wytrzymate na
przemarzanie. Odmiana jeszcze niewpisana do Rejestru Odmian. Moze by¢
uprawiana na plantacjach towarowych oraz przez amatorow. Owoce Sa
w niewielkim stopniu porazane przez szara plesn.
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‘Saulene’ — odmiana bardzo wczesna, deserowa, wyhodowana na
Litwie. Rosliny rosna umiarkowanie silnie. Blaszki lisciowe srednig
wielkosci i duze, gieboko zabkowane, ciemnozielone. Kwiatostany niezbyt
liczne, ade silnie rozgatezione. Owoce srednigl wielkosci, stozkowate,
jasnoczerwone, blyszczace, atrakcyjne w wygladzie. Przypominga
ksztaltem owoce poziomki. Miazsz jasnoczerwony, jedrny, bardzo
aromatyczny, smaczny, soczysty. Odmiana jeszcze niewpisana do Rejestru
Odmian. Plonuje bardzo obficie. Rosliny wytrzymate na niskie temperatury,
maja duze zdolnosci adaptacyjne, dos¢ odporne na choroby lisci i systemu
korzeniowego.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Rozwqj fenologiczny truskawek zalezat od odmiany i warunkow
meteorol ogicznych wystepujacych w poszczegolnych latach badan. Wyniki
obserwacji przedstawiono w tabeli 1. Wojewddztwo warminsko-mazurskie
to ngchtodnigszy rejon Polski, dlatego rosliny rozpoczynaly wegetacje,
kiedy srednia temperatura dobowa ustabilizowata si¢ na poziomie 6°C.
Okoto miesiaca po rozpoczeciu wegetacji zaczely Si¢ pojawiat pierwsze
kwiaty, a okres kwitnienia trwat 20-25 dni. Nawczesniegjsza odmiana
okazata si¢ ‘Saulene’, z ktérg owoce zbierano juz w koncu maja lub
pierwszych dniach czerwca, co na warunki rejonu Warmii jest duzym
przyspieszeniem. Najpoznig rozpoczynata kwitnienie i ngjdiuzej owoco-
wala odmiana ‘Senga Sengand. Pozostate badane odmiany: ‘Elsanta’,
‘Kent’, ‘Dange’ i ‘Aura plasowaly si¢ posrodku. W czasie kwitnienia
truskawek na plantacji nie odnotowano przymrozkow.

Tabelal
Fenofazy rozwoju roslin badanych odmian truskawki w latach 2003 i 2004
Developmenta phenophases of the studied strawberry cultivarsin 2003 and 2004

Poczatek Poczatek Koniec .
Odmiana wegetacji kwitnienia kwitnienia I;gfgfg\?vk gj?g;gsv
; Beginning of | Beginning of End of )
Cultivar vegetation flowering flowering First harvest | End of harvest
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
Aura 16.03 | 04.04 | 30.04 | 30.04 | 27.05 | 01.06 | 24.05 | 06.06 | 10.06 | 18.06
Dange 19.03 | 10.04 | 01.05 | 08.05 | 25.05 | 08.06 | 25.05 | 08.06 | 20.06 | 27.06
Elsanta 22.03 | 10.04 | 05.05 | 02.05 | 20.05 | 04.06 | 22.05 | 04.06 | 15.06 | 22.06
Kent 19.03 | 08.04 | 01.05 | 02.05 | 22.05 | 04.06 | 20.05 | 02.06 | 18.06 | 24.06
Saulene 16.03 | 04.04 | 29.04 | 28.04 | 20.05 | 01.06 | 18.05 | 30.05 | 15.06 | 16.06
Senga
Sengana 25.03 | 15.04 | 10.05 | 10.05 | 05.06 | 12.06 | 30.05 | 10.06 | 26.06 | 07.07
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Plonowanie badanych odmian byto zréznicowane zaleznie od odmiany
I analizowanego roku (tab. 2). Nagjplennigjsza odmiana w 2003 roku okazata
Sie ‘Senga Sengana . Uzyskano tacznie ponad 55,2 kg owocdéw z poletka.
Na dobrym poziomie plonowaty odmiany: ‘Kent’ i ‘Saulene — 51 kg.
Namnigjszy plon uzyskano z odmiany ‘Aura w kazdym roku badan.

Tabela2
Plonowanie badanych odmian truskawki w kilogramach z poletkaw latach
2002- 2004 — Yielding of the studied strawberry cultivarsin kilograms per plot in

2002-2004
%ﬂ?:il\?gra Yegzlj‘ ?k?(ejiludy

2002 2003 2004
Aura 28,7 f 304 f 245e
Dange 46,2 c 38,7e 52,0a
Elsanta 395e 435d 40,1c
Kent 488b 51,4b 520a
Saulene 52,3a 49,7 c 46,6 b
Senga Sengana 44,3d 55,2 a 41,7d
E”SFS 0(;055 15 14 15

Wielkos¢ i masa owocOw byty istotnie zréznicowane w zaleznosci od
odmiany. Ngwigksze owoce miaty odmiany ‘Dange i ‘Elsanta’, nggmnigisze —
‘Saulene’ (tab. 3).

Tabela 3
Masa 100 owocow [kg] — Fruit weight [kg]

Odmiana Lata— Years

Cultivar 2003 2004
Aura 0,75¢c 0,70c
Dange 140a 1,25a
Elsanta 1,05b 0,94 b
Kent 1,15b 0,98 b
Saulene 0,63d 0,60c
Senga Sengana 1,05b 0,89b
NIR 0,05

' 0,10 0,15
LSD 0.05
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Zawartos¢ sktadnikow organicznych w owocach decyduje o ich warto-
sciach odzywczych oraz o przydatnosci do przetworstwa. Na podstawie
wykonanych analiz chemicznych mozna twierdzi¢, ze nie zawsze duze
owoce zawierga ngjwigcg sktadnikow odzywczych (tab. 4). Nawicksze
owoce odmiany ‘Dange’ zawieraly ngmnig suchg masy i witaminy C,
natomiast odmiana ‘Saulene’ o drobnych owocach miata tych sktadnikow
najwiece. Cukréw ogdtem stwierdzono ngjwigece) w owocach odmian ‘Aura
i ‘Elsanta’, ngimnigj u ‘Senga Sengand . Zawartos¢ kwasow organicznych
bytaréznaw zaleznosci od roku i odmiany.

Tabela4
Zawartos¢ sktadnikow organicznych w owocach truskawki
Levels of organic componentsin strawberry fruit

Sucha masa WitaminaC orKgf?z/ne Cukry ogétem

Odmiana Dry matter Vitamin C Org%ni c acids Tota sugar
Cultivar (%) (mg %) %) (%)

2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Aura 723a | 970ab | 4882a | 8140c | 323c | 1,19c | 569c | 810b
Dange 964ab | 90a |6048b | 4960a | 267b | 1,22c | 482ab | 580ab
Elsanta | 11,65bc [ 10,90 bc| 57,71a | 4750a | 251b | 085a | 580c | 7,00ab
Kent 871a |10,70bc| 5745b | 6850b | 1,79a | 0,89a | 484ab | 7,50 b
Saulene | 12,63c | 11,40c | 71,49a | 8600c | 1,85a | 1,22c | 536bc | 560ah
Senga 862a |10,70bc | 6591c | 81,40¢c | 264b | 1,09b | 435a | 460a
Sengana
NIR 005 2592 | 1,378 | 3046 | 5474 | 0184 | 0503 | 0,767 | 2,960
LSD o5

Wyniki uzyskane przez autorow w omawianym doswiadczeniu

potwierdzaja w wigkszosci rezultaty innych badaczy. Makosz (1998)
prowadzit badania w warunkach podgoérskich. Tam najlepig plonujacymi
okazaty sie odmiany ‘Kent’ i ‘Elsanta’, ktére w naszych badaniach wypadty
rowniez dobrze. Smolarz (1993) stwierdza, ze nagjwartosciowsze 3 odmiany
wyhodowane w warunkach klimatycznych podobnych do naszych, co znaazto
potwierdzenie w tym doswiadczeniu. Warunki klimatyczne i glebowe
Litwy, skad pochodzity trzy z badanych odmian, sa zblizone do warunkow
na Warmii, dlatego rezultaty tych badan okazaty si¢ pozytywne.
Woczesnigsze badania Kuleszy (1993ab) oraz Kopytowskiego (2002)
prowadzone w okolicach Olsztyna oraz Uselisa i innych (2001) na Litwie
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dowiodty takze, iz uprawiane w tych warunkach r6zne odmiany doskonale
rosng i owocuja. Opoéznienie wegetacji nie jest przeszkoda w uprawie tego
gatunku, wrecz przeciwnie, wydtuza okres podazy na rynku owocow
swiezych przeznaczonych do konsumpgji i do przetworstwa.

WNIOSKI

1. Warunki klimatyczne na Warmii w okresie prowadzonych badan
miaty istotny wplyw na przebieg wszystkich fenofaz truskawek. Naj-
wczesnigl kwitnienie i plonowanie rozpoczynata odmiana ‘ Saulene’, angj-
poznig ‘Senga Sengana’ . W podobng kolegjnosci nastepowato dojrzewanie
OWOCOW.

2. Pod wzgledem wielkosci plonu, najlepig plonujacymi odmianami
okazaty sig: ‘Saulene’, ‘Kent’ i ‘Senga Sengana . Ngjwicksze owoce miata
odmiana‘Dange’, angimnigsze ‘ Saulene'.

3. Sktad chemiczny owocdw byt zréznicowany zaleznie od odmiany.
Najwicce sucheg masy i witaminy C zawieralty owoce ‘ Saulene’, kwasow
organicznych nagwigceg wykryto w owocach odmian ‘Aura’, ‘Dange’
i ‘Senga Sengana, natomiast cukrow ogotem nagjwiece stwierdzono
u odmian ‘Elsanta i ‘Aura.

4. Rgon Warmii mimo surowszego klimatu w poréwnaniu z innymi
rggonami Polski nadgje si¢ do uprawy truskawek nawet na skale wielko-
towarowa. Roéznice w rozwoju fenologicznym truskawek powoduja
przedtuzenie podazy owocow do konsumpgji i przetwoérstwa.
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