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ABSTRACT

The experiment with the highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L.) propagated
by cuttings and in vitro was conducted in Skierniewice, central Poland. Blueberry plants of
the cultivars. ‘Duke’, ‘Patriot’ and ‘Spartan’ were planted in the spring of 1999, at
aspacing of 2 x 1 m, in randomized blocks with 4 replications.

The aim of the experiment was to study the influence of the two methods of
propagation on the vegetative growth and yield of the plants. The total and mean lengths of
annua shoots, and also their number, fruit yield and the weight of 100 berries were
compared. In general, bushes of each cultivar propagated by the in vitro method grew more
vigorously than those propagated by the traditional method. Every year, the in vitro derived
plants produced a significantly higher number and greater total length of annual shoots than
the plants propagated by cuttings. However, the mean length of shoots was similar.

There was no significant influence of the cultivar or the propagation method on the
yields in 2001 and 2002. However, significantly higher yields were obtained in 2003
(‘Duke’) and in 2004 (‘Duke' and ‘ Spartan’) for the in vitro derived plants.

There was a significant relationship between the propagation method and the cultivar
in mean fruit weight. Berries from the plants propagated by cuttings were smaller in ‘ Duke’
and ‘Patriot’ (2001-2003), but larger in ‘ Spartan’ every year, and in ‘Patriot’ in 2004.
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WSTEP

W Polsce uprawe boréwki wysokigj na skale produkcyjna rozpoczeto
w latach siedemdziesiatych XX wieku, aintensywny wzrost nasadzen naste-
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powat w kolginych dekadach i ciagle trwa. Rozmnazanie borowki wysokie)
metoda in vitro rozwija si¢ od lat osiemdziesiatych XX wieku (Wolfe i in.
1983). Mikrorozmnazanie jest doskonatym sposobem na wyprodukowanie
wielu roslin w krotkim czasie i czesto rosliny takie sa przystosowane do
srodowiska lepigl niz te mnozone tradycyjnie (Read i in. 1987; Noe i in.
2002). Zwolennicy mikrorozmnazania twierdza, ze rosliny takie stanowia
petnowartosciowy materiat szkotkarski (DeGomez i Smagula 1987; Read
I in. 1989). Przeciwnicy natomiast twierdza, ze rosliny rozmnozone metoda
in vitro rosng silnie, pdznigj wchodza w okres owocowania, a uzyskane
owoce sa drobnigjsze w poréwnaniu z roslinami rozmnazanymi tradycyjnie
(Pliszkai Rojek 1995; Ostrowskai in. 1996).

Celem badan byto okreslenie wptywu sposobu rozmnozenia roslin
boréwki wysokig na ich wzrost wegetatywny, plonowanie i jakos¢
OWOCOW.

MATERIAL | METODY

Warunki klimatyczne i glebowe. W Polsce centralng srednia tempe-
ratura stycznia wynosi -1,8°C, a lipca — 18,2°C. W okresie wegetacyjnym
(kwiecien-wrzesien) $rednia temperatura to 14,7°C, a przecigtna ilosé
opadoéw wynosi okoto 334 mm. W okresie szescioletnich badan wystapit
jeden sezon mokry (1999 — 519 mm), dwa przecigtne (2001, 2002) i trzy
suche (2000, 2003, 2004). Nagjwie¢cej opaddw notowano w lipcu, a ngj-
bardzigj suchy byt rok 2000. Innym powaznym problemem sa niskie
temperatury lub wiosenne przymrozki. W 2003 roku niskie temperatury
w styczniu oraz po przejsciowym ociepleniu w lutym i marcu spowodowaty
przemarzniecie pakow kwiatowych i wierzchotkéw peddw.

Rosliny posadzono na glebie piaszczystej, o pH 4,0 (okreslone poten-
cjometryczniew 1 M KCl ), z niska zawartoscia prochnicy (1,3%). Rosliny
nawadniano 3-5 razy w sezonie podczas okresdw suchych.

Odmiany i sposoby rozmnazania. Doswiadczenie prowadzono na
trzech odmianach borowki wysokig: ‘Duke’, ‘Patriot’ i ‘Spartan’. Wszystkie
odmiany rozmnozono sposobem tradycyjnym (sadzonki potzdrewniate) oraz
metoda in vitro.

Uprawa i nawozenie. Rosliny posadzono wiosng 1999 roku w roz-
stawie 2 x 1 m, w ukladzie losowanych blokéw, w 4 powtdrzeniach.
Powtorzenie stanowito 5 roslin, kazda odmiana/sposdb mnozenia reprezen-
towana byta przez 20 roslin.
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W rzedach roslin zastosowano sciotke: trociny w warstwie okoto 15 cm
($cidtke uzupetniano co dwa lata). W miedzyrzedziach stosowano ugor
herbicydowy przez dwa sezony, a od 2001 roku murawg koszona 5-6 razy
W sezonie.

Nawozenie mineralne stosowano corocznie wiosna w dawce 100:20:50
NPK (kg/ha).

Formowanie i cigcie. Podczas prowadzenia badan stosowano jedynie
ciecie sanitarne (usuwanie pedéw uszkodzonych, ztamanych, chorych).

Pomiary i obserwacje. Oceniano sit¢ wzrostu roslin na podstawie
liczby i diugosci przyrostéw jednorocznych (od 5 cm dtugosci). Okreslano
terminy (poczatek i koniec) kwitnienia oraz intensywnos¢ kwitnienia
w skali 5-stopniowej (1 — brak kwiatdw, 5 — obfite kwitnienie). Wysokos¢
plonu oceniano (g na poletko) podczas kazdego zbioru, nastepnie przeli-
czano na sredni plon z krzewu, natomiast masg 100 jagdd — podczas drugiego,
trzeciego i czwartego zbioru (nacatg probie owocdéw w danym zbiorze).

Doswiadczenie zatozono w uktadzie losowanych blokow. Wyniki
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Do oceny roznic
pomiegdzy srednimi uzyto testu t-Duncana, przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

1. Wzrost wegetatywny

Stwierdzono istotny wplyw sposobu rozmnozenia roslin na liczbe
I dlugos¢ przyrostow jednorocznych w kazdym roku badan, natomiast nie
udowodniono wspotdziatania sposobu mnozenia i odmiany (sposdb mno-
zenia wptywat tak samo na kazda z odmian). Niezaleznie od odmiany
Krzewy rozmnozone metoda in vitro rosty intensywnig. Istotne roznice
stwierdzono takze w poszczegdlnych latach badan. Natomiast nie byto takig
zaleznosci w przypadku przecigtng) dtugosci 1 pedu (tab. 1). Istotne réznice
wystepowaly tylko miedzy latami badan, natomiast nie wystepowaly
miedzy sposobem mnozeniai odmiana w poszczegolnych latach.

2. Kwitnieniei plonowanie

Termin oraz intensywnos¢ kwitnienia krzewOw przedstawiono
w tabeli 2. Krzewy kwitty z podobna intensywnoscia w latach 2001, 2002
| 2004, natomiast w roku 2003 stwierdzono istotnie dabsze kwitnienie
krzewoOw odmiany ‘ Spartan’, niezaleznie od sposobu mnozenia.

Termin dojrzewania jagod byt podobny i bardzig zalezal od warunkéw
atmosferycznych niz sposobu rozmnazaniarcslin (tab. 3).
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Tabelal

Wptyw réznych sposobéw rozmnazania nawzrost wegetatywny boréwki wysokiegj
— Effect of different propagation methods on the vegetative growth of highbush

blueberry

Przecietna liczba pedéw
> 5 cm dtugosci/rosling

D1ugos¢ jednorocznych
pedéw (cmroslina™)

Przecigtna dtugos¢

K_gmb| nee Mean number of shoots Tota length of annual pedu (cm) — Average
gombinar with length >5 cm per shoots length of one shoot
) plant (cmplant™®) (cm)
tion

2001 2002 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003
‘Duke A* |319ab| 451a | 694 a| 364ab | 584a| 937a | 11,4a | 130a |16,7a
‘Duke B | 52,0b | 59,5ab | 77,0ab | 633b | 896 b |1259ab | 12,2a | 150a |16/4a
‘Patriot’ A |35,1ab| 429a | 67,8a | 427ab | 624a| 957a | 114a | 142a (143a
‘Petriot’ B | 46,9b | 54,8ab | 90,1ab | 547 &b |790ab|1416ab | 11,7a | 144a |156a
‘Spatan’ A| 234a | 433a | 650a | 282a | 570a|1099ab | 12,1a | 13,2a (17,0a
‘Spatan’' B|419ab | 76,7b |109,4b | 4778 | 929b |1646b | 114a | 12,3a |150a

Objasnienie: *A = rozmnozone tradycyjnie, B = rozmnozone metoda in vitro.
Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie roznia Si¢ istotnie przy P= 0,05,
wg testu Duncana

Explanation: *A = propagated by cuttings, B = propagated in vitro

Means within columns with the same letter are not significantly different (P = 0.05)
according to Duncan’s multiple range t-test

Tabela 2

Wplyw sposobu rozmnazania na kwitnienie roslin borowki wysokiegj — Effect of
different propagation methods on the blooming of highbush blueberry

Kombinagja '_II'_(_armi nfkv:/itni enia I ntenlsywr_\oég kwitnienia (skala 1-5)
Combination | —557——56>" i 2003 | 2004 zocioomlggolzmens%(%f Scalg)om
Duke' A" |300c |T805. |2705 |oace. | 475a| 452a | 284a | 475a
Duke B |3306 |1o0s |2405. |0300 | 366a| 484a | 383b | 40a
‘Patriot A 3505 |oo0e |90 05 |o502 " |372a | 440a | 375b |478a
Pariot B |575 | To08. |25.05. 0306 | 3252 | 483a | 371b | 402a
Spatan A |5405 | 1805|2705 |0a0e. | 3083 | 420a | 208a |463a
‘Sparten' B (5805|1708 | 2506, 0306, | 4314 | 4%7a | 216a |493a

Objasnienie patrz tabela 1 — Explanation see Table 1
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W roku 2002 pierwszy zbiér owocdw przeprowadzono dwa tygodnie
wczesnig niz w roku 2001. Owoce zbierano w tygodniowych odstepach.
W 2003 roku uszkodzenia mrozowe pakow kwiatowych obnizyty plon
krzewow odmiany ‘Spartan’, niezaleznie od sposobu rozmnozenia, oraz
odmiany ‘Duke’ rozmnozong tradycyjnie (rys. 1).

Rys 1. Plonowanie boréwki wysokieg mnozong przez sadzonki i metoda in
vitro — Yielding of highbush blueberry plants propagated by cuttings and in vitro
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Objasnienie patrz tabela 1. Srednie w &)oszczegél ngch latach oznaczone tymi samymi
literami nie roznia Sig istotnie przy P = 0,05, wg testu Duncana

For explanation see Table 1. Means with the same letter for each year of the study are not
significantly different (P = 0.05) according to Duncan’s multiple range t-test

Sposdb rozmnozenia roslin wptywat istotnie na wysokos¢ plonu tylko
w przypadku odmiany ‘Duke’ w roku 2003. W okresie trzech lat owocowa-
nia roslin nie stwierdzono istotnego wptywu sposobu rozmnozenia roslin na
wysokos¢ plonu, niezaleznie od odmiany.

Zasadnicze badania prowadzono w latach 1999-2003. Jednakze, ze
wzgledu na obfite kwitnienie i owocowanie krzewdw oceniono je rowniez
w roku 2004. W kazdej kombinacji plon w széstym roku prowadzenia
plantacji przewyzszyt sumaryczny plon jagod z trzeciego — piatego roku po
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posadzeniu. Szczegdlnie duze réznice stwierdzono w przypadku krzewow
odmiany ‘Spartan’, niezaleznie od sposobu rozmnazania. Zaznaczyt
sigréwniez wptyw sposobu rozmnazania, tzn. istotnie wyzszy plon
uzyskano z krzewdw rozmnazanych metoda in vitro w przypadku odmian
‘Duke’ i ‘Spartan’ (rys. 1).

Tabela3
Terminy zbioru owocow — Time of fruit picking
Combination 2001 2002 2003 2004
‘Duke’ A* 10.07.-06.08. | 25.06.-22.07. 30.06.-01.08. 15.07.-12.08.
‘Duke’ B 10.07.-13.08. | 25.06.-31.07. 30.06.-01.08. 15.07.-17.08.
‘Patriot’ A 06.07.-10.08. | 25.06.-31.07. 26.06.-01.08. 15.07.-17.08.
‘Patriot’ B 06.07.-10.07. | 25.06.-31.07. 30.06.-01.08. 15.07.-17.08.
‘Spartan’ A 10.07.-06.08. | 25.06.-31.07. 26.06.-21.07. 15.07.-17.08.
‘Spartan’ B 13.07.-13.08. | 25.06.-31.07. 30.06.-01.08. 15.07.-17.08.
*Objasnienie patrz tabela 1 —Explanation see Table 1
Tabela4

Wptyw sposobu rozmnazania na przecietna mass jagod [g] — Effect of different
propagation methods on the average weight of 100 berries[g]

Przecietna masa 100 owocow [g]

Kombinacja Mean weight of 100 berries[g]

Combination 2001 2002 2003 2004
‘Duke’ A* 1515a 1480a 161,7ab 109,2 ab
‘Duke B 180,7b 160,9 ab 177,4 bed 1214 a
“Patriot’ A 167,7 b 1482a 167,1 abc 120,4 ab
“Patriot’ B 1835D 163,6 ab 190,7 cd 1141 ab
“Spartan’ A 190,4 b 1759 203,9d 126,4b
‘Spartan’ B 167,2ab 151.9a 1470a 1053a

*QObjasnienie patrz tabela 1 — Explanation see Table 1

Przeci¢tna masa owocu istotnie zalezata od sposobu rozmnozeniaroslin
I odmiany. Jagody zebrane z roslin mnozonych tradycyjnie byty mnigjsze
w przypadku odmiany ‘Duke’, natomiast wigksze w przypadku odmiany
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‘Spartan’, w kazdym roku badan. Przecie¢tna masa owocu odmiany * Patriot’
w latach 2001-2003 byta nizsza z roslin mnozonych tradycyjnie niz
rozmnozonych metoda in vitro, natomiast w 2004 roku — wyzsza (tab. 4).

PODSUMOWANIE

Wstepne wyniki badan potwierdzaja, ze rasliny rozmnozone metoda in
vitro rosna silnig niz rosliny rozmnozone z sadzonek. Nie stwierdzono
opdznionego wejscia w okres owocowania roslin rozmnazanych z kultur
tkankowych. Jest to zgodne z wynikami badan amerykanskich (Shiekh i in.
1996). Dalg stwierdzono w nich, ze borowka ‘Northblue’ rozmnazana
metoda in vitro w klimacie cieplejszym plonuje lepigf w pierwszych latach
po posadzeniu, natomiast w klimacie chtodnigjszym takze w nastgpnych
latach. Wyzsze plonowanie ttumaczy sie wieksza powierzchnia owoconosna
krzewow. W przedstawianych badaniach wptyw sposobu rozmnazania na
plonowanie boréwki w pierwszych latach po posadzeniu nie byt istotny,
podobnie jak w innych polskich badaniach (Smolarz i Chlebowska 1997).
Istotnie wyzsze plony uzyskano z krzewdw rozmnozonych metoda in vitro
u 2 sposrod 3 badanych odmian w széstym roku po posadzeniu.

W badaniach Ostrowskigl i innych (1996) owoce z roslin rozmna
zanych in vitro uzyskay istotnie nizsza masg niz z krzewéw mnozonych
tradycyjnie (prawdopodobnie z powodu wyzszego plonu). W przedstawia-
nych badaniach nie stwierdzono ujemnego wptywu na mase jagdéd u 2
sposrod 3 badanych odmian z rodlin rozmnazanych metoda in vitro.
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