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ABSTRACT

The aim of the study was to determine the effect of the position of ‘Harnas’ peach
fruits within the canopy on fruit yield and quality. The trees were planted in 1998 at the
spacing of 3.5 m x 4, 25, 1.5, and 1 m, i.e. 714, 1142, 1904, and 2857 trees per hectare,
respectively. In the experiment, an extensive planting system — 714 trees/hectare and open-
centre type of canopy, was compared with an intensive system — 1142-2857 trees/hectare
and two single-leader types of canopy: spindle and pillar. The canopies were divided into
the upper and lower part of the open-centre canopy, and the apical, inner, and outer part of
the spindle/pillar canopy. Fruits collected from different parts of the canopy were analyzed
for total soluble solids, titratable acidity and dry matter content. Total soluble solids and dry
matter content were highest in the fruits picked from the upper/apical part of the canopy,
and lowest — in those from lower/outer parts. The highest yield per tree was obtained from
open-centre trees (714 trees/hectare), but the highest total yield per hectare was from pillar-
shaped trees (2857 trees/hectare).

Key words: peach, Prunus persica, position within crown, cropping, fruit quality, soluble
solids content, titratable acidity

WSTEP

Wiekszo$¢ brzoskwin w Polsce pochodzi z sadéw tradycyjnych,
ekstensywnych. Powszechny Spis Rolny z roku 2002 wykazat, ze owocu-
jacych drzew brzoskwin jest w naszym kraju ponad 1400 tysiecy. W latach
2002-2004 zebrano odpowiednio 14,9; 12,51 14,3 tysiecy ton tych owocow.
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Wydajnos¢ jednostkowa w naszych sadach brzoskwiniowych nalezy wiec
szacowa¢ na poziomie 10 kilogramow z drzewa. Wynika z tego, ze
mozliwosci intensyfikacji, a co za tym idzie polepszenia zyskownosci
produkcji brzoskwin w Polsce, 3 duze. Intensyfikacja uprawy wiaze Sie
migdzy innymi ze zwigkszaniem liczby drzew sadzonych na jednostce
powierzchni sadu, ograniczaniem ich rozmiarow i stosowaniem rézno-
rodnych typow koron (Caruso i in. 1999). Odpowiednie ci¢cie i formowanie
drzew pozwala na uzyskanie obfitego plonowania juz w pierwszych latach
po zatozeniu uprawy (Morgas i Mika 2001). Produkowanie duze ilosci
owocOw nie jest jednak najwazniejszym celem, waznigjsze jest utrzymanie
wysokigj ich jakosci w powiagzaniu z obfitym plonem. Wymagania
konsumentéw w tym wzgledzie sa bardzo duze. Poszukuja oni brzoskwin
wyrosni gtych, wybarwionych i smacznych. Jednym z gtéwnych czynnikéw
decydujacych o jakosci owocdw jest dostepnosé swiatta stonecznego, ktéra
Zmienia si¢ W zaleznosci od ksztaltu korony i gestosci sadzenia drzew
(Ferree  1989; Wagenmakers 1991). Wobec obfitosci  nowych
form/ksztattow koron obecnie proponowanych do uprawy brzoskwin,
nalezy szukat odpowiedzi na pytanie, czy i w jaki sposdb bedzie zmieniata
Si¢ jakos¢ owocow w zaleznosci od okreslonej form korony.

Celem prezentowanegj pracy byla ocena wplywu migjsca wyrastania
(potozenia) owocow w trzech formach koron na jakos¢ brzoskwin odmiany
‘Harnas’.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadownictwa
I Kwiaciarstwa w Skierniewicach w latach 2000-2002. Jednoroczne
okulanty posadzono do sadu wiosna 1998 roku, w rézne odlegtosci
w rzedzie — od 4 do 1 m. Zachowano jednakowa dla wszystkich drzew
szerokos¢ migdzyrzedzia, tj. 3,5 m. Drzewa prowadzono w nastgpujacych
formach i w dostosowanych do nich gestosciach sadzenia:
—korona otwarta, gestos¢ sadzenia— 714 drzew/ha, rozstawa 3,5 x 4 m;
- korona stozkowa, gestos¢ sadzenia — 1142 (1) i 1904 (11) drzew/ha,
rozstawy sadzenia odpowiednio 3,5x 2,5i 3,5x 1,5m;
- korona kolumnowa, gestos¢ sadzenia — 1904 (1) i 2857 (I1) drzew/ha,
rozstawy sadzenia odpowiednio 3,3x 1,5i 3,5x 1 m.

Doswiadczenie prowadzono w uktadzie blokow losowanych, w 4 pow-
térzeniach, po dwa drzewa w kazdym powtérzeniu. W trakcie badan
okreslano jakos¢ zbieranych owocdw, mierzac ich wielkos¢ i sktad chemi-
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czny. Sprawdzano takze wysokos¢ plonu jednostkowego owocow w kilo-
gramach z kazdego drzewa w powtdrzeniu. W trakcie zbioréw w koronach
drzew wydzielono: gore i dét — w koronach otwartych, oraz wierzchotek,
srodek i obrzeze — w koronach przewodnikowych. Gore koron otwartych
stanowita czes¢ zngjdujaca si¢ powyze) 1,5 m od powierzchni gleby, a dot
czes¢ ponizg tg linii. W koronach przewodnikowych, stozkowey
I kolumnowsej, wierzchotek stanowita czes¢ znajdujaca si¢ ponad 2 m nad
powierzchnia gleby; obrzeze — zewngtrzna partia korony, miazszosci 0,3-
0,5 m, obgmujaca wysokos¢ od 0,5 do 2 m nad powierzchnia gleby; srodek
— czes¢ korony przylegta do przewodnika, obeymujaca wysokos¢ od 0,5 do
1,5m nad powierzchnia gleby. Z wyr6znionych czeéci korony owoce
zbierano osobno. Probke do badan jakosci stanowito 60 owocdéw z pow-
torzenia (dwa drzewa), zebranych z potudniowsej, zachodnigj, potnocne)
I wschodnig ¢wiartki korony. Wielkos¢ pojedynczych owocow okreslano
zgodnie z zaleceniami normy PN-R-75526: UN/ECE FFV-26 (tab. 1).

Tabelal
Sposob sortowania brzoskwin wg normy PN-R-75526: UN/ECE FFV-26
Classification of peach fruits according to PN-R-75526: UN/ECE FFV-26

Kod . . .

. L. Srednica Obwaod
wielkosci . .

! Diameter Circumference
Size code
D 51 mmi wigce), lecz mnigj niz 56 mm | 16 cmi wigcej, lecz mnigl niz 17,5 cm
C 56 mm i wiecej, lecz mnigl niz 61 mm | 17,5 cmi wiecgj, lecz mnigj niz 19 cm
B 61 mmi wigcej, lecz mnig) niz 67 mm | 19 cm i wigcej, lecz mnigj niz 21 cm
A 67 mmi wiecegj, lecz mnig niz 73 mm | 21 cmi wiecej, lecz mnigj niz 23 cm
AA 73 mmi wigcgj, lecz mnigj niz 80 mm | 23 cmi wiecegj, lecz mnigj niz 25 cm

Ponadto w owocach badano zawartos¢ suchg substangji (%0) i ekstraktu (%)
oraz kwasowos¢ ogolna (wyrazona jako % kwasu jabtkowego). Z uwagi na
mata liczbe owocow w gorze (wierzchotek) koron przewodnikowych
w roku 2002 zrezygnowano z analizowaniaich sktadu chemicznego.

W roku 2002 wiosna, 12 dni po zakonczeniu kwitnienia drzew,
przeprowadzono przerzedzanie zawiazkéw. W czasie zabiegu usuwano
zawiazki zle wyksztalcone i zdeformowane, a pozostawiano zawiazki
pojedyncze, dobrze wyrosnigte, w odlegtosci ok. 25 cm jeden od drugiego.
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Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, stosujac analize wariancji.
Do oceny istotnosci réznic miedzy $rednimi uzyto testu t-Duncana,
przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

Jakos¢ owocdw brzoskwini odmiany ‘Harnas', mierzona ich wielkoscia
i sktadem chemicznym miazszu, byta zréznicowana. Przecigtna wielkos¢
pojedynczych owocow w plonie z drzewa zmieniata si¢ w zaleznosci od
roku i formy korony (tab. 2). Najmnigjsze zréznicowanie tej cechy, migdzy
kolginymi latami obserwacji, stwierdzono w przypadku drzew z koronami
otwartymi. Przewazgaca czes¢ plonu w tgf kombinacji stanowity owoce
duze, mieszczace si¢ w klasach A - AA. W koronach stozkowych w pierw-
szym roku (2001) istotnie wicksza czes¢ plonu stanowity owoce mnigjsze,
mieszczace si¢ W klasach B - D, wyjatkiem byta korona stozkowa | (tab. 2).
W roku nastepnym (2002) zaleznos¢ ta byta odwrotna, najwigcej owocow
w plonie migscito si¢ w klasach owocow najwigkszych—A - AA. Wplyngto
na to zapewne wiosenne przerzedzanie zawiazkow, ktore spowodowato
lepsze wyrastanie pojedynczych owocow. W konsekwencji przewazajaca
czes¢ plonu w 2002 roku, w kazdym typie korony, stanowity owoce duze
(tab. 2). Anaizujac dane dotyczace wielkosci owocdéw w zaleznosci od
migjsca wyrastania w koronie (tab. 3) nalezy stwierdzi¢, ze w jednost-
kowym plonie z drzew z koronami pucharowymi najwiecej owocow (ponad
68%) pochodzito z gornych partii. W koronach przewodnikowych byto
odwrotnie, owoce z wierzchotkdw stanowity najmniejsza czes¢ plonu.
Gtéwna czeé¢ plonu byta zbierana z partii srodkowych i z obrzeza koron.
Przy tym u drzew przewodnikowych sadzonych w luznigjszel rozstawie
(stozek | i kolumna l) najwiecgy owocoéw w plonie pochodzito z obrzeza
korony. Natomiast w przypadku drzew stozkowych sadzonych w wigkszym
zageszczeniu (1904 szt./ha) ngjwiece] owocow zbierano z czesci srodkows.
Roznice te wynikaty z odmienngj budowy poszczegolnych typéw koron.
Drzewa standardowe, pucharowe (otwarte), maja duze rozmiary i wymagaja
wigkszej przestrzeni w sadzie. Sktadaja si¢ z kilku konar6w i sa prowadzone
do wysokosci ponad 3 metrow. Podstawa konaréw stanowiacych zrab
(szkielet) korony jest pozbawiona peddw owocujacych. Strefa owocowania
zaczyna Si¢ W wyzszel partii drzewa obgmujace okoto 2/3 dtugosci
catkowitg konaru. W przypadku drzew przewodnikowych (stozek i kolumna)
strefa owocujaca jest cata objetos¢ korony, od pierwszego okétka pedow
bocznych do wierzchotka. Zasieg konarow bocznych w koronach stozko-
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wych zalezy miedzy innymi od odlegtosci sadzenia drzew w rzedzie. Mata
rozstawa sadzenia, wynoszaca w przypadku koron stozkowych 11 1,5 metra,
ogranicza zasieg konaréw bocznych. Odbywa si¢ to kosztem zmnigjszenia
strefy obrzeza korony przy niezmieniong strefie srodkowe. Rdéznica
w rozstawie sadzenia w rzedzie miedzy korona stozkowa | a Il wynosi
1metr, a w przypadku koron kolumnowych tylko 0,5 metra. Dlatego
réznice w miazszosci koron (zasiegu gatezi bocznych) nie sa tak wielkie, co
znalazto odzwierciedlenie w mnigjszym zréznicowaniu udziatu owocow
z poszczegllnych stref w plonie jednostkowym z drzewa w tej kombinacji
(tab. 3).

Zroznicowanie w zawartosci ekstraktu i suche substancji w miazszu
owocdéw odmiany ‘Harnas$’, zbieranych w réznych partiach korony, byto
istotne w obu latach badan (tab. 4, 5, 6). W koronach otwartych owoce
pochodzace z gérnych partii drzewa zawieraly istotnie wiccej ekstraktu niz
zbierane z dolng czgsci korony. Taka sama zaleznos¢ wystapita w przy-
padku zawartosci suchej substancji, a réznice migdzy srednimi byty rowniez
istotne statystycznie (tab. 4). W mnigjszym stopniu zréznicowaniu ulegata
kwasowos¢ miazszu brzoskwin. W przypadku koron pucharowych, tylko
w roku 2002 kwasowos¢ owocdw zbieranych w dole koron byta istotnie
wyzsza hiz owocOw zbieranych w gérnych partiach (tab. 4). W koronach
przewodnikowych, w obu typach i gestosciach sadzenia, owoce zbierane
w srodkowych partiach drzew zawieraty istotnie mnigj ekstraktu i suche
substancji. Zaleznos¢ ta utrzymaa si¢ w obu latach badan (tab. 5 1 6).
Wyniki te sa zgodne z uzyskanymi przez Caruso i innych (2001). Dla
jakosci owocow brzoskwin, a zwitaszcza dla ich smakowitosci, duze
znaczenie manie tylko zawartos¢ ekstraktu (cukry), ae takze istotnajest ich
kwasowos¢ (Lobit i in. 2002). Zroznicowanie tgl cechy w owocach odmiany
‘Harnas’ zbieranych z poszczegolnych partii koron stozkowych i kolum-
nowych byto mnigjsze niz zréznicowanie zawartosci ekstraktu i suche)
substancji. Tylko w jednym roku (2001) kwasowos¢ brzoskwin pochodza-
cych z odmiennych partii koron réznita si¢ istotnie miedzy soba. Najwyzsza
byta w owocach zbieranych w $rodkowych partiach koron. W roku
nastepnym réznice miedzy srednimi nie byty juz statystycznie istotne (tab. 5
I 6). Fakt, ze sktad chemiczny miazszu brzoskwin zbieranych w odmiennych
partiach koron rozni si¢ migdzy soba, wynika z réznic w dostepie $wiatta
stonecznego do poszczegdlnych czesci drzewa.
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Tabela?2
Procentowy udziat masy owocéw dang klasy wielkosci w ogélnym plonie z drzewa. Brzoskwinia ‘Harnas’ — Weight-based

percentage of fruits of agiven size classin the total yield per tree [%]. Peach cv. ‘Harnas', Skierniewice

Kpéljk . Forma korony — Canopy type
wielkosci korona stozkowa | korona stozkowalll korona kolumnowall korona kolumnowa I
owocow | koronaotwarta 74 drz/ha | 143 gy jhg 1904 drz./ha 1904 drz./ha 2857 drz./ha
Size code p71 4 treesha. Py spindle canolﬁ)y I spindle canopy |1 pillar canopy | pillar canopy |1
of fruits 1142 treesha. 1904 trees’ha. 1904 treesha. 2857 trees/ha.

2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
A+ AA 40,61 59,67 33,66 70,25 8,49 61,65 18,61 72,03 13,43 71,09
B 47,99 30,49 30,56 20,74 27,05 22,37 25,08 17,66 29,17 24,02
C+D 11,48 9,42 33,75 6,73 57,96 14,85 52,98 9,74 53,51 5,31
oA 5,46* 5,34+ 682 | 975 | 2038 | 842 17,25% 1085 | 2181* | 1027+
*NIRxo0s Najmnigjszaistotnaréznica— LSD at 5% level of significance

Tabela3

Struktura plonu jednostkowego z drzewa w zaleznosci od migjsca wyrastania owocéw w koronie. Brzoskwinia ‘Harnas' —
Breakdown of the yield per treein relation to fruit position within the canopy. Peach cv. ‘Harnas', Skierniewice, 2001

Forma korony - Canopy type

Czes¢ korony korona otwarta 714 | korona stozkowa | korona stozkowalll korona kolumnowal | koronakolumnowall
Part of canopy drz./ha 1142 drz./ha 1904 drz./ha 1904 drz./ha 2857 drz./ha

open-vase canopy | spindle canopy | spindle canopy 11 pillar canopy | pillar canopy |1

714 trees/ha. 1142 trees/ha. 1904 trees/ha. 1904 treesha. 2857 trees/ha.
[%]

Goralwierzchotek
Upper/apical part 68,60 15,10 17,73 10,72 17,59
Srodek
Inner part - 40,26 42,58 40,18 41,09
Ddt/obrzeze
Lower/outer part 31,40 44,63 39,70 49,10 41,31
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Tabela 4
Sktad chemiczny owocoéw odmiany ‘Harna$’. Korona otwarta— Chemical composition of ‘Harnas' peaches. Open-vase canopy,
Skierniewice
Ekstrakt — Soluble solids [%] Kwasowosé — Acidity [%0] Sucha substancja— Dry matter [%0]
Potozenie owocow 2002
Fruit position within canopy 2001 2002 2001 2002 2001
Gorakorony
Upper part 7,46 9,80 0,55 0,58 8,45 11,40
D6t korory 717 7,74 0,55 0,66 8,35 9,49
Lower part
NIRg 05— LSDyg05 0,05* 1,01* 0,08 0,07* 0,06* 0,93+
*Objasnienie patrz tabela 2 — For explanation see Table 2
Tabelabs
Sktad chemiczny owocéw odmiany ‘Harnas'. Korona stozkowa — Chemical composition of ‘Harnas' peaches. Spindle canopy,
Skierniewice
o ] Ekstrakt — Soluble solids [ %] Kwasowo$¢ — Acidity [%0] Sucha substancja— Dry matter [%0]
Potozenie owocow Stozek | Stozek 11 Stozek | Stozek 11 Stozek | Stozek 11
Fruit position within 1142 drz./ha 1904 drz./ha 1142 drz./ha 1904 drz./ha 1142 drz./ha 1904 drz./ha
canopy Spindlel Spindle 1l Spindlel Spindle 1l Spindlel Spindle Il
1142 trees/ha. 1904 trees/ha. 1142 trees/ha. 1904 treeg/ha. 1142 treesha. 1904 trees/ha.
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002 | 2001 2002 2001 2002
Wierzchotek korony
Apical part 7,82 - 8,61 - 0,57 - 0,67 - 8,93 - 9,75 -
Srodek korony
Inner part 6,71 7,86 6,01 7,76 0,65 0,68 0,54 0,67 7,90 9,32 7,14 9,17
8B{greézr'§°r°”y 704 | 860 | 675 | 860 | 059 | 066 | 053 | 066 | 805 | 1032 | 7,85 | 1031
NIR, 005~ LSDy g5 0,03* 0,65* 0,03* 0,61* | 0,01* 0,06 0,01* 0,08 0,04* 0,61* | 0,02* 0,52*

*Objasnienie patrz tabela 2 — For explanation see Table 2
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Tabela6
Sktad chemiczny owocéw odmiany ‘Harnas'. Korona kolumnowa— Chemical composition of ‘Harnas peaches. Pillar canopy,
Skierniewice

_ Ekstrakt — Soluble solids [%] Kwasowosé — Acidity [%0] Sucha substancja— Dry matter [%]
Potozenie owocow kolumnal kolumnalll kolumnal kolumnall kolumnal kolumnalll
Fruit position within 1904 drz./ha 2857 drz./ha 1904 drz./ha 2857 drz./ha 1904 drz./ha 2857 drz./ha
canopy pillar | pillar 11 pillar | pillar 11 pillar | pillar I

1904 treesha. 2857 trees’ha. 1904 trees/ha. 2857 treesha. 1904 treesha. 2857 treesha.

2001 2002 2001 | 2002 2001 | 2002 | 2001 | 2002 2001 2002 2001 | 2002
Wierzchotek korony
Apical part 8,65 - 7,82 - 0,59 - 0,57 - 9,77 - 9,05 -
Srodek korony
Inner part 7,54 7,30 7,71 7,16 0,65 0,68 0,62 0,61 8,68 9,14 8,79 9,04
83{;8;3';0“0”3’ 837 | 837 | 811 | 822 | 063 | 066 | 057 | 059 | 943 | 1017 | 918 | 990
NIR, g0 LSDg s 0,04* | 0,73* 0,03 | 0,76* | 0,01* 0,06 | 0,01* 0,07 | 0,03* | 0,69 | 0,02 | 0,61*
*Objasnienie patrz tabela 2 — For explanation see Table 2

Tabela?

Owocowanie brzoskwini odmiany ‘Harnas’ w zaleznosci od formy korony i gestosci sadzenia[kg/drz.] — Yielding of peach
trees cv. ‘Harnas', depending on the canopy type and planting density [kg/treg], Skierniewice

korona otwarta korona stozkowa | korona stozkowa l | korona kolumnowal | koronakolumnowall
Rok 714 drz./ha 1142 drz./ha 1904 drz./ha 1904 drz./ha 2857 drz./ha
Year open-vase canopy spindle canopy | spindle canopy |1 pillar canopy | pillar canopy Il
714 trees/ha. 1142 treesha. 1904 treesha. 1904 trees’ha. 2857 treesha
2000 16,0 14,2 13,7 11,0 11,5
2001 19,7 18,7 17,2 13,6 11,0
2025 259 18,5 13,8 13,3 13,8
Srednia
Average 20,5 17,1 14,9 12,6 12,1
Plon ogolny — Total 14,6 195 28,4 24,0 34,6

yield (t/ha)
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Potwierdzaja to wyniki badah nad nadonecznieniem réznych partii
koron pucharowych uzyskane przez Marini i Marini (1983). Promie-
niowanie fotosyntetycznie czynne (PAR) w gornych partiach tych
koron bylo wyzsze niz w dolnych. W §lad za zrdznicowaniem
W poziomie oswietlenia poszczegdlnych czgsci korony drzew postepuje
zréznicowanie jakosci owocOw, co potwierdzaja takze wyniki wielu
innych badan. Miedzy innymi Marini i Trout (1984) dowiedli, ze
wybarwienie skorki brzoskwin, jedrnos¢ miazszu i zawartos¢ w nim
substancji rozpuszczalnych (ekstraktu) zmieniga si¢ w zaleznosci od
migjsca wyrastania owocu w koronie drzewa. Podobnie czeresnie
wyrastgjace w réznych migjscach korony o odmiennych warunkach
oswietlenia rbéznia Sie intensywnoscia zabarwienia i zawartosciag
substancji rozpuszczalnych (Patten i Proebsting 1986). Zaleznosci takie
stwierdzono rowniez w przypadku owocow jabtoni (Morgan i in. 1984)
oraz sliw (Southwick i in. 1990).

Wyniki dotyczace poziomu owocowania drzew w omawianym
doswiadczeniu potwierdzaja dane prezentowane przez innych badaczy.
Plonowanie drzew owocowych w istotnym stopniu zalezato od systemu
uprawy (Wagenmakers 1991; Caruso i in. 1999; Fideghelli 2003).
W naszym przypadku plon jednostkowy z drzewa brzoskwini odmiany
‘Harna$' byl najwyzszy w koronach otwartych, nagnizszy zas
w koronach kolumnowych (tab. 7). Wynikalo to z rézng ogdlne
powierzchni owocujacej, ktéra byta ngjwicksza u drzew z koronami
pucharowymi, sadzonymi w luzng rozstawie (4,0 x 3,5 m). Drzewa
prowadzone w formie kolumnowe byly ngmnigsze, stosownie do
przeznaczong im przestrzeni, wynikajace z namnigjsze rozstawy
sadzenia (1,0 x 3,5 m). Odwrotnie przedstawiata si¢ wielkos¢ plonu
ogolnego z 1 ha sadu - byta ona ngjwyzsza w kombinacji drzew
0 koronach kolumnowych, sadzonych w najmniejszej rozstawie (tab. 7).
Obsada drzew na jednostce powierzchni sadu w teg kombinacji byta
najwyzszai wynosita 2857 sztuk.

PODSUMOWANIE

Wielkos¢ pojedynczych owocow brzoskwini ‘Harnas’ w plonie
z drzewa zmieniala si¢ w poszczegdlnych latach. Na te ceche istotnie
wptywao migjsce wyrastania owocu w koronie drzewa. Ten czynnik
bardzo silnie oddziatywa na cechy jakosci wewngtrzngj, w tym na
zawartos¢ ekstraktu, kwasowos¢ 1 zawartos¢ suche substancji
W miazszu brzoskwin. Istotnie wigcg ekstraktu i sucheg substancji
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zawieraty owoce pochodzace z gérnych/wierzchotkowych czesci koron
oraz z ich obrzeza w poréwnaniu z owocami zbieranymi z dolnych/
srodkowych partii drzew. Plonowanie drzew brzoskwin uprawianych
w roznych systemach i o roznych ksztatach koron zmieniato sie
w latach, ale wskazniki plonowania zalezaty rowniez od rozstawy,
w jakig brzoskwinie byty posadzone. W kazdym roku plon ogélny
z sadu byt ngjwyzszy w kombinacji drzew sadzonych w najmnigjszej
rozstawie — 2857 drzew/ha. Natomiast plon jednostkowy z drzewa byt
zawsze ngwyzszy w kombinacji z drzew o koronach otwartych,
rosnacych w luzng rozstawie — 714 drzew/ha.

LITERATURA

Caruso T. Inglese P., Sottile., Marra F.P. 1999. Effect of
planting system on productivity, dry-matter partitioning and carbo-
hydrate content in above-ground components of ‘Flordaprince’ peach
trees. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 124 (1): 39-45.

Caruso T., Inglese P, Di Vaio C. Pace L.S 2001. Effect of
different fruit thinning patterns on crop efficiency and fruit quality for
greenhouse forced May Glo nectarine trees. Acta Hort. 557: 287-293.

Ferree D.C. 1989. Influence of orchard management systems on spur
quality, light and fruit distribution within the canopy of ‘Golden
Delicious appletrees. J. Hort. Sci. 114: 869-875.

Fideghelli C. 2003. The peach industry in Italy: state of the art, research,
development. 1 Mediterranean Peach Symp., Sept. 10" Agrigento,
Italy.

Lobit P, Soing P, Genard M., Habib R. 2002. Theoretical analysis
of relationships between composition, pH, and titratable acidity of
peach fruit. J. Plant Nutr. 25(12): 2775-2792.

Marini R.P., Marini M.C. 1983. Seasonal changes in specific leaf
weight, net photosynthesis, and chlorophyll content of peach leaves as
affected by light penetration and canopy position. J. Amer. Soc. Hort.
Sci. 108: 600-605.

Marini RP., Trout R. 1984. Sampling procedures for minimizing
variation on peach fruit quality. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 109: 361-364.

Morgan D.C., Stanley CJ, Volz R., Warrington 1.J. 1984.
Summer pruning of ‘Gald apple: The relationships between pruning
time, radiation penetration, and fruit quality. J. Amer. Soc. Hort. Sci.
109: 637-642.

Morgas H., Mika A. 2001. Results of diverse planting and training
systems of ‘Harnas (Prunus persica [L.] Batsch) in climatic conditions
of Poland. J. Fruit Ornam. Plant Res. 9(1-4): 63-70.



Jakos¢ owocOw brzoskwini (Prunus persica [L.] Batsch) w zaleznosci... 15

Patten K.D.,Proebsting E.L.1986. Effect of different artificial shading
times and natural light intensities on the fruit quality of ‘Bing’ sweet
cherry. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 111: 360-363.

Southwick SM., Weinbaum SA., Muraoka T.T., Krueger
W.R, Shackel K.A.,Yeager JT.1990. Leaf attributes as indices
of fruit quality in prune tree canopies. HortScience 25: 751-754.

Wagenmakers P.S. 1991. Planting system for fruit trees in temperate
climates. Crit. Rev. Plant Science, 10: 369-385.



