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ABSTRACT

A field experiment was carried out in years 2001-2004 in the region of Sandomierz.
Six cultivars of apple trees. ‘Elise’, ‘ldared’, ‘Jonagold’, ‘Ligol’, ‘Pinova and
‘Shampion’ were taken into consideration. The analysis of the fruit was made from
August to October. It has shown large variability of acidity depending on the cultivar, the
date of harvest and the year. ‘Idared’ and ‘Elise’ were characterized by the high acidity,
‘Shampion’ by the lowest one. The lowest variability of acidity in the concerned period of
time were observed for ‘Pinova and ‘Elise’, the highest one for ‘Jonagold’ and ‘Idared’.
Higher acidity was found in the years with low temperature, it is when the average
temperature of summer months did not exceed 20°C.
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WSTEP

Okoto 60% zbiorow owocow jabtoni, jako dominujacego gatunku
roslin sadowniczych uprawianego w Polsce, przeznaczanych jest dla
przetworstwa (Nosecka i in. 2004). Owoce te stanowia produkt uboczny
przy intensywnel produkcji jabtek deserowych lub pochodza z sadéw
przydomowych, ktérych areat sukcesywnie sie zmnigjsza. Ze wzgledu na
znaczne réznice cen owocow przemysowych w poszczegdlnych latach,
nie zawsze gwarantujacych zwrot kosztow uprawy, sady z przeznaczeniem
dla przemystu nie sa zaktadane (Kruczynska i Rutkowski 2004). W ostat-
nich latach obserwuje si¢ jednak zainteresowanie sadami przemystowymi.

Zawartos¢ poszczegolnych zwiazkéw w owocach zalezy od odmiany,
warunkow srodowiskowych, agrotechniki (Lipecki i Libik 2003; Suszyna
2004) oraz potozenia owocdéw w koronie drzewa (Rutkowski i Ptocharski
2004). Zawartos¢ kwasdw i ekstraktu w istotny sposdb wptywa na
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przydatnos¢ owocdéw do celow przemystowych. Opisywana w literaturze
kwasowos¢ poszczegdlnych odmian owocOw opiera Si¢ hajczescigl na
analizach wykonywanych w okresie dojrzatosci zbiorczej lub konsump-
cyjng (Skrzynski i in. 2004). Pozyskiwanie natomiast najwickszej masy
owocow 0 wysokigj kwasowosci dla przemystu odbywa si¢ w okresie
przerzedzania i sortowania w czasie zbior6w, w sierpniu, wrzesniu i paz-
dzierniku, aich jakos¢ zalezy w duzym stopniu od okresu zbioru (Jarczyk
i Berdowski 1997). W poéznigjszym okresie dojrzewania notuje Sie
obnizanie kwasowosci (Pijanowski i in. 1973), a jg wartos¢ zaezy
gtéwnie od warunkéw przechowywania (Nabiatek i Ben 2000).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie zawartosci kwasdw
w owocach jabtoni w rgonie Sandomierza, w okresie ngjwigkszg ich
podazy dla przetworstwa.

MATERIAL | METODY
Tabela 1

Sredniatemperaturai suma opadéw w latach 2001-2004 — Average temperature
and total amount of rainfall in 2001-2004

Lata/ Miesiace/Months Dlaroku
Years v | vt | v | vin | x| wvi-viil | Foryear
Sredniatemperatur a/Mean temperature (°C)
2001 14,7 15,2 20,1 19,2 12,1 19,7 9,13
2002 17,1 17,4 21,0 20,2 13,1 20,6 9,25
2003 16,3 18,0 19,9 19,5 14,1 19,7 8,31
2004 12,3 16,3 18,3 18,5 13,5 18,4 8,38
1985 - 14,1 16,6 18,8 18,3 13,1 18,6
2005
Suma opaddéw/Total rainfall (mm)
2001 33,6 85,4 187,5 55,9 92,0 2434 679,1
2002 45,8 76,7 82,9 35,9 38,7 118,8 488,4
2003 77,7 46,4 60,8 15,7 425 76,5 388,8
2004 52,3 60,8 90,2 55,9 10,5 146,1 509,1
1985 - 59,5 71,9 84,5 67,1 51,9 151,6
2005

Wedtug Stacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Sandomierzu
According to Institute of Meteorology and Water Management in Sandomierz

Badania prowadzono w latach 2001-2004 na owocach szesciu odmian
jabtoni: ‘Elise’, ‘lIdared’, *Jonagold’, ’'Ligol’, ‘Pinova i ‘Szampion’,
okulizowanych na podktadce M.26. Lata badan cechowaty si¢ duzym
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zréznicowaniem podstawowych czynnikow klimatycznych — temperatury
i opaddw (tab. 1). Owoce pobierano z sadu produkcyjnego potozonego w |
strefie mikroklimatycznegl rejonu sandomierskiego (zawsze z tgf same
grupy drzew, w ilosci okoto 5 kg kazdej odmiany) (Suszyna 2003).

Préby owocow z poszczegdlnych odmian pobierano na poczatku
kazdegl dekady sierpnia, wrzesnia i pazdziernika. Owoce myto, rozdrab-
niano, wyciskano w tkaninie nylonowej, saczono przez bibute filtracyjna,
a uzyskany sok poddawano badaniom.

Kwasowos¢ przesaczu oznaczono miareczkujac roztworem wodoro-
tlenku sodowego 0,1 N przy uzyciu titratora produkcji Metrohm (Szwaj-
caria), otrzymujac wynik w g kg' kwasu winowego przy pH 7,0 (PN-
90/A-75101/04). Pomiary wykonywano w trzech powtdrzeniach.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu metody ana-
lizy wariancji dla uktadu dwuczynnikowego (odmiany x dekady), przyj-
mujac za powtorzenie lata (bloki). Do oceny istotnosci réznic miedzy sre-
dnimi uzyto przedziatow ufnosci Tukeya, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

Tabela 2
Kwasowos¢ [g kg'] owocéw odmian jabtoni w zaleznosci od dekady miesiaca.
Wartosci przecietne dlalat 2001-2004 — The acidity of apple fruit depending on
the decade of amonth [g kg™]. The average values for years 2001-2004

Odmiana Dekada/miesi ac — Dekade/month

Cultivar  [InvVII (v iavin [inx nax — fimnx  [ix /X /X
‘Elise 849b | 836b [814ab |7.46ab |7,87a [678ab [627ab |691a [614a
‘I dared’ 1066a |10,34a (940a |845a |806a |764a |74l1a |689a |[652a
‘Jonagold’ | 897b | 824b |752bc |7,00b [678b |596bc |540bcd|4,89b [4,45bc
‘Ligol’ 724c | 642c |7,23bc |558¢cd [599bc |571c |4,85cd |493b [4,64bc
‘Pinoval 6,80c | 7,13bc [649cd |6,61bc [597bc |652bc |582bc |583a |5,76ab
‘ Szampion’ 6,17c | 59¢c [550d |505d |533c |(438d (421d |421b |3,86¢C
E'SRDO:; 14509 [1,3230 |1,4050 [1,0281 [1,0884 [0,9984 |1,3947 |1,1401 |1,4050

Objasnienie — Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia Sig istotnie przy poziomie 5%.
Explanation — Means within columns followed by different letters are significantly
different at 5%
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W latach 2001-2004, w okresie od sierpnia do konca pazdziernika,
Srednia kwasowos¢ owocéw badanych odmian wyniosta 6,58 g kg™ i byta
nieco wyzsza od srednigj podawanej w innych pracach (Pijanowski 1973).

Znaczne zroznicowanie kwasowosci uzaleznione byto od odmiany,
okresu pobierania probek i lat badan. Najwyzsza kwasowoscia cechowaty
si¢ owoce odmian ‘ldared’ (8,37 g kg?') i ‘Elise (tab. 2). Najnizsza
kwasowo$¢ miaty owoce ‘ Szampion’ (4,96 g kg'l) i ‘Ligol’ (5,84 g kg'l).
Skala zréznicowania kwasowosci miedzy odmianami jest porownywalna
z wynikami innych autoréw (Kihn i Thybo 2001; Skrzyaski i in. 2004).
Dla wszystkich odmian w miare opOzniania terminu pobierania prob
obserwowano spadek kwasowosci (rys. 1).

1@_1«1'1
A= - —Elise
8_—
A =& |dared
A === Jonagold
6 1 At .
A~ N —Ligol
4 ~A == Pinowa
== Szampion
2
O T T T T T T T T 1
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Dekada/miesiac
Decade/month

Rysunek 1. Dynamika zmian kwasowosci owocow dlaodmian [g kg'] — The
dynamics of changeability of fruit acidity for cultivars[g kg

Namnigjszy spadek kwasowosci w okresie zbiorow cechowat owoce
odmiany ‘Pinova (1,37 g kg'l) I tym samym mozna ja uzna¢ za naj-
bardzigj stabilna w zachowaniu tego parametru. Najwicksze zroznicowanie
kwasowosci w analizowanym okresie charakteryzowato owoce ‘ Jonagold’
(452 gkg?)i‘ldared’ (4,14 gkg?) (tab. 2).

Duze zroznicowanie kwasowosci obserwowano w zaleznosci od ter-
minu zbioru owocow poszczegdlnych odmian (rys. 2). Najnizszy poziom
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kwasowosci obserwowano w ostatnich terminach zbioru owocéw odmian
‘Szampion’ i ‘Jonagold’, a ngjwyzszy w terminie sierpniowym w owocach
odmian ‘Idared’ i ‘Jonagold’. Uzyskane wyniki potwierdzaja opinie o zale-
zhosci jakosci jabtek kierowanych do przemystu od okresu zbioru, aw prak-
tyce optymalne stadium dojrzatosci, przy wysokigj kwasowaosci i niskig
zawartosci skrobi, wystepuje w sierpniu i wrzesniu (Jarczyk i Berdowski
1997). Uwzglednigiac srednie poziomy kwasowosci oraz ekstremalne
wyniki pomiarOw mozna stwierdzi¢, ze owoce odmiany ‘Jonagold’
cechowaty sie ngwickszym zroznicowaniem kwasowosci w analizo-
wanym okresie.

g kgt

151

101

Hise Jonagold Pinova Odmianal/Cultivar

O Ekstremum min.
B Ekstremum max.

Rysunek 2. Ekstremalna kwasowosé dla wybranych pojedynczych pomiaréw —
The extreme value for selected individual measurement

Pomimo obserwowanej zmiennosci kwasowosci owocow odmiany
‘Idared” w analizowanym okresie, ngwyzszy poziom minimang jg
wartosci i nggwyzszy maksymalnej, stawigja t¢ odmiang w czotéwce pod
wzgledem przydatnosci dla przetwérstwa. Nie bez znaczenia dla
producenta jest rowniez fakt, ze wysoki poziom kwasowosci utrzymuje sie
do konca pazdziernika, do czasu pethego wyksztatcenia owocoOw i 0siag-
ni ¢cia ngjwyzszego plonu z jednostki powierzchni.

Na podobnie wysoka ocene zastuguje odmiana ‘Elise’. Spadek
kwasowosci owocoéw w analizowanym okresie byt stosunkowo niewielki,
a sredni jg poziom obliczony z wszystkich terminéw zbioru wyniost
7,38 g kg (tab. 2)
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Tabela 3

Kwasowosé owocow jabloni w zaleznosci od roku obserwacdji [g kg'] — The
acidity of apple fruit depending on a year of observation [g kg™]

Odmiana Lata—Years

Cultivar 2001 2002 2003 2004
‘Elise’ 7,78 a 6,37b 7.98b 7,39 bc
‘ldared’ 8,04 a 7,20 a 9,17 a 9,08 a
‘Jonagold’ 6,53b 6,35b 5,81 cd 7,63b
‘Ligol’ 580b 534c 6,50 ¢ 5,73 de
‘Pinova’ 6,00 bc 503c 7,94b 6,34 cd
‘ Szampion’ 531c 482c 512d 460e
NIR 00s 0,8578 0,761 0,9944 1.1908
LSD 0’05

Objasnieniajak w tabeli 2 —Explanation as for Table 2

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze o paramet-
rach uzyskanego koncentratu decyduje udziat w surowcu owocow
poszczegblnych odmian oraz czas ich pozyskania. Termin zbioru mia
mnigjsze znaczenie w przypadku odmian ‘ldared’ i ‘Elise’, ktorych owoce
w calym analizowanym okresie utrzymywaty stosunkowo wysoki poziom
kwasowosci, czego hie obserwowano w owocach odmiany ‘ Jonagold'.

Na poziom kwasowosci wyrazny wplyw maa réwniez warunki
pogodowe danego roku (tab. 3). Nie wplywaa one jednak na zmiang
zréznicowania migdzy odmianami. Ngjwyzsza kwasowoscia cechoway
si¢ owoce w latach o niskich érednich temperaturach, ktore w lipcu
i Serpniu nie przekraczaly 20°C (2003 i 2004). Szczegdlnie wysoka
kwasowo$¢ owocow uzyskano w roku 2003, ktory cechowat si¢ ngjnizsza
srednia roczna temperatura. Najnizsza kwasowosé jabtek obserwowano
w roku 2002 o ngwyzsze srednig temperaturze dla roku oraz $rednig
przekraczajacg 20°C w lipcu i sierpniu. Nie obserwowano wptywu
temperatur maja, czerwca i wrzesnia na kwasowos¢ jabtek ani zaleznosci
miedzy suma opaddw atmosferycznych, zarébwno w skali roku, jak
i w miesigcach letnich, a poziomem kwasowosci owocow.

WNIOSKI

1. W okresie kampanii przetworczej i dorastania owocdw jabtoni
wystepuje duza zmiennos¢ kwasowosci, ktora jest uzalezniona od
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odmiany, terminu zbioru i warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie od
temperatury miesigcy letnich —lipcai sierpnia.

2. Ngimnigjsza zmiennos¢ kwasowosci obserwowano w przypadku
odmian ‘Pinova i ‘Elise’, angwicksza —‘Jonagold’ i ‘Idared’.

3. Wysoka kwasowoscia odznaczalty si¢ owoce odmian ‘ldared’
| ‘Elise’, angjnizsza —* Szampion’ i ‘Ligol’.

4. Kwasowos¢ owocow istotnie zalezata od terminu zbioru, awielkos¢
ekstremalnych wartosci byta cecha charakterystyczna dla odmian.

5. Uzyskaniu wysokig kwasowosci jabtek sprzyjaja lata chitodne
o $rednigj temperaturze lipcai sierpnia nie przekraczajacej 20°C.

6. Nie stwierdzono wptywu opadéw atmosferycznych zaréwno w skali
roku, jak i w miesigcach letnich na poziom kwasowosci owocow.
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