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ABSTRACT

In the middle of January 2006, the temperature fell to -27°C in southern Poland. The
severe frost damaged flower buds and shoots of many fruit trees. The aim of the research
was evaluation of the degree of damage to shoots and flower buds of plum trees (Prunus
domestica L.) depending on the cultivar and root system. Twelve cultivars grafted on
‘“Wangenheim Prune’ rootstock, and six cultivars (obtained in vitro) on their own root
system were assessed.

In al the cultivars, the degree of damage to shoots was small (about 2 on a five-point
scale). The least damage was found on ‘Valor' trees, the most on ‘Oneida’. The
Wangenheim rootstock had very little influence on increasing frost resistance. Flower buds
showed significantly less resistance than shoots. The frost had damaged on average 80% of
flower buds. The lowest percentage of budbreak was observed on ‘Anna Spéth’, and the
highest on ‘Oneida’. Fewer flower budbreaks were observed on the trees with their own
root system than on those grafted on ‘Wangenheim Prune’ rootstock.
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WSTEP

Od kilkunastu lat w polskich sadach towarowych sa uprawiane nowe
odmiany sliwy pochodzace z r6znych czesci Europy. Ze wzgledu na to, ze
w ostatnich latach nie byto mroznych zim, wrazliwos¢ drzew na mréz stala
sie dla sadownikdéw cecha drugorzedna. Jednak wytrzymatos¢ na niska
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temperature jest elementem zasadniczym, ktory warunkuje dochodowosé
uprawy.

Zima 2005/2006 nalezata do jednych z bardzig mroznych w Polsce
w ostatnich latach. W drugigl potowie stycznia temperatura spadata poni zej
-25°C. Pomimo tego, ze jesien 2005 sprzyjata dobremu zahartowaniu si¢
roslin, mroz uszkodzit paki oraz pedy wielu drzew owocowych. Najwicksze
szkody mrozowe wystapity w rejonie Matopolski, gdzie uszkodzone zostaty
prawie wszystkie paki kwiatowe drzew pestkowych. Celem przeprowa-
dzonych badan bylo okreslenie réznic we wrazliwosci $liw na mroz
w warunkach naturalnych w zaleznosci od odmiany oraz systemu
korzeniowego.

MATERIALY | METODY

Okreslenie stopnia uszkodzen mrozowych przeprowadzono 15 marca
2007 roku w Garlicy Murowang — Stacji Doswiadczalngg AR w Krakowie.
Obiektem badan byty 10-letnie drzewa 12 odmian sliw (Prunus domestica L.).
Wszystkie odmiany rosty na podkiladce ‘Wegierka Wangenheima,
adodatkowo szes¢ odmian sposrdd nich rosto na wiasnych korzeniach
(drzewa uzyskane metoda in vitro).

Na poczatku marca ze srodkowej czesci korony pobrano po dwa jedno-
roczne pedy z drzewa. Ocerg uszkodzen mrozowych kombinagcji
odmianowo-podktadkowych wykonano na prébie 15 drzew. Pedy na okres
jednego tygodnia zostaty umieszczone w pomieszczeniu 0 temperaturze
pokojowegl w wiadrach z woda. Po tym okresie przecinano je podtuznie
| oceniano stopien uszkodzenia tkanek w pigciostopniowej skali wedtug
testu przezyciowego (Hotubowicz i Bojar 1982), w ktorej stopien pierwszy
oznaczat ped nieuszkodzony, a stopien piaty — ped catkowicie prze-
marznigty. Oceng statystyczna przeprowadzono po  wczesniejsze)
transformacji danych wedtug wzoru Y = Vx +x +1, w ktérym x oznacza
stopien uszkodzen wedtug skali bonitacyjng. Do oceny liczby
uszkodzonych pakéw kwiatowych z 10 drzew ze srodkowej czesci korony
pobrano po jedngj trzyletnigj gatezi. Zdrowotnos¢ pakéw kwiatowych po
przekrojeniu ich wzdtuz oceniano na podstawie koloru i dzielono na dwie
grupy: zielony — zdrowy, brazowo-czarny — martwy. Procent uszkodzonych
pakow kwiatowych ustalono na podstawie oceny okoto 200 pakéw. Wyniki
opracowano statystycznie przy uzyciu analizy wariancji. Do oceny
istotnosci réznic uzyto testu t-Studenta, przyjmujac poziom istotnosci 5%.
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Wyniki oceny uszkodzen pakéw kwiatowych (w %) opracowano
statystycznie nawartosciach przeksztatconych wg funkcji Blissa.

WYNIKI | DY SKUSJA

Stopien uszkodzenia peddéw u wigkszosci badanych odmian zawierat
Sie W przedziale 1-2° (tab. 1). Byty to gtownie lekkie przebarwienia tkanek,
ktore drzewo moze w krétkim czasie zregenerowaé. Objawy uszkodzen
mrozowych na pedach byty bardzo mate, pomimo tego ze po kilkudniowym
ociepleniu w potowie lutego temperatura spadta ponizg -10°C (wyk. 1).
Tkanki pedow §liw wykazuja jednak stosunkowo duza wytrzymatos¢ na
niskie temperatury (Hodun i in. 1999). Duchowski i inni (1999) zaobser-
wowali, ze maa one réwniez zdolnos¢ ponownego zahartowania S
podczas zimy, dzieki czemu moga uzyskat odporno$¢ na mréz wczesna
wiosna. Autorzy ci najwyzsza odpornos¢ tkanek peddw sliw na niska
temperature zanotowali w styczniu i lutym. Ich wyniki sa potwierdzeniem
wysokigj odpornosci peddw sliw na mréz dochodzacy nawet (tak jak
w prezentowanym doswiadczeniu) do -27°C. Na podstawie wynikéw pre-
zentowanych przez Hoduna i innych (1999) mozna jednak przypuszczat, ze
-27°C jest temperatura graniczna, tzn. ze dalszy nawet niewielki spadek
temperatury moze spowodowa¢ bardzo duze i nieodwracane zmiany
w tkankach.

Wykres 1. Temperatury minimalne i maksymalne zanotowane w Garlicy Murowangj koto
Krakowa od pazdziernika 2005 do marca 2006 roku — Minimum and maximum
temperatures recorded at Garlica Murowana near Krakow between October 2005 and
March 2006
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W wynikach przedstawionych przez tych autorow, temperatura -25°C
spowodowata uszkodzenia na poziomie 2,6°, ktére moga by¢ jeszcze
zregenerowane. Obnizenie temperatury do -30°C spowodowato nieodwra-
calne uszkodzenia pedow prowadzace do ich $mierci. Stopnien odpornosci
na mroz zalezy od odmiany $liwy (Hodun i in. 1999) oraz od rodzaju
systemu korzeniowego, czyli podktadki (Iwaniszyniec i Hotubowicz 1998).

Tabelal
Stopien uszkodzenia peddw oraz procent uszkodzonych pakoéw kwiatowych 12
odmian sliwy po zimie 2005/2006 — Degree of damage to shoots and percentage of
damaged flower buds in 12 plum tree cultivars following the winter of 2005/2006

Stopien uszkodzenia
Odmiana pedow (skala 1-5) % martwych pakow
Cultivar Degree of damage to % of dead flower buds
shoots (1-5 point scale)
Anna Spéath/iww 1,75* g 35,7a
Bluefrefin vitro * 1,24 ab 855e
Bluefre/ww? 1,29b 96,5
Cacanska Lepoticaiww 1,62 fg 97,0ij
Empress/ww 1,719 94,5 h
Herman/ww 1,80 h 88,7 fg
Najboljalin vitro 2,04] 96,0 i
Najboljalww 2,04] 90,09
Oneidalin vitro 2,16 k 97,8]
Oneidalhww 157e 100 k
Cacanska Rodnalin vitro 1,61f 90,09
Cacanska Rodnalww 1,35¢ 945h
Stanleylin vitro 1,40 cd 77,7C
Stanley/ww 1,44d 90,09
Valorfin vitro 1,92 80,7d
Vaoriww 1,23a 76,0 bc
Wegierka Dabrowicka/ww
Da?b%owi ckaaPrune 1,58 ef 8r0¢f
Wegierka Zwykta/ww
Sweet Common Prune 1611 40D

*Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sig istotnie wg testu t- Studenta przy poziomie
istotnosci 5% —Means followed by the same letter do not differ significantly according to
Student’ s t-test at the 5% level of significance

! drzewa na wtasnych korzeniach otrzymane metoda in vitro — trees on their own root
system obtained in vitro

2 drzewa szczepione na podktadce ‘W egierka Wangenheima’ — trees grafted on
‘“Wangenheim Prune’ rootstock
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W prezentowanym doswiadczeniu najmnigjsze objawy uszkodzen
zaobserwowano na odmianie ‘Vaor’, angwicksze na odmianie ‘Oneida’.
Pedy drzew odmian ‘Valor’, ‘C. Rodna i ‘Oneida’ rosnacych na podktadce
‘Wegierka Wangenheima' byty znacznie mnigj uszkodzone przez mroz niz
pedy drzew nawiasnych korzeniach.

W przypadku pozostatych trzech odmian rodzaj systemu korzeniowego
nie miat wptywu na mrozoodpornos¢. Wyniki te dowodza, ze podkiadka
‘Wegierka Wangenheima® moze wplymé¢ na wzrost mrozoodpornosci
pedow sliwy.

Paki kwiatowe sq znacznie mnigj odporne na niskie temperatury niz
pedy. Jak podaja Videnov (1989) oraz Szabo i Nyeki (1994), temperatura
ponizeg -20°C moze by¢ juz temperatura krytyczna. Badania laboratoryjne
wskazuj a jednak, ze temperaturata jest nizszai moze si¢gac -26°C (Pedryc
iin. 1999; Kadir i Proebsting 1994). W prezentowanych badaniach
nanizsza temperature w Garlicy Murowang pod Krakowem zanotowano
w drugigj potowie stycznia, czyli w okresie najwyzszej odpornosci pakow
na niska temperature (Gulcan i Aksoy 1995; Hotubowicz i Skowronski
1987). Mimo wysokig mrozoodpornosci drzew (niewielkie uszkodzenia
peddw), mréz uszkodzit srednio 90% pakow kwiatowych (tab. 1).
Nawyzsza mrozoodpornos¢ pakéw stwierdzono u odmiany ‘Anna Spéth’,
angnizsza u odmiany ‘Oneida . Rozpatrujac wplyw systemu korzeniowego
na paki kwiatowe mozna zauwazy¢, ze byt on wigkszy u drzew na wiasnych
korzeniach niz szczepionych na podkiadce ‘Wegierka Wangenheima'. Na
podstawie badan przeprowadzonych przez Gulcanai Aksoy’a (1995) mozna
przypuszczac, ze drzewa na wiasnych korzeniach maja zdolnos¢ groma-
dzeniaw pakach wigksze ilosci sacharozy niz skrobi.

W trakcie sezonu wegetacyjnego uwidocznity si¢ jeszcze duza liczba
krétkopedow uszkodzonych przez mréz oraz znaczne uszkodzenie konarow.
Drzewa rosty bardzo sabo, a z oczek spiacych zaczety rozwija¢ si¢ nowe
pedy.

PODSUMOWANIE

Na podstawie jednorocznych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze zrézni-
cowanie wrazliwosci na mréz obecnie uprawianych odmian $liwy jest
stosunkowo niewielkie. Jednoroczne pedy $liw  moga przetrwat
krotkotrwaty spadek temperatury do -27°C. Starsze krotkopedy sa znacznie
mnig wytrzymate na mréz niz pedy mtode. Spadek temperatury do -27°C
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powoduje nieodwracalne uszkodzenie pakéw kwiatowych. W przeprowa-
dzonych badaniach stwierdzono niewielki wptyw odmiany oraz systemu
korzeniowego na przemarzanie pedow i pakéw sliw.

LITERATURA

Duchowski P, Stanys V.,Bandaraviciene G, Baltrenas R. 1999.
Ocena mrozoodpornosci odmian $liw z zastosowaniem réznicowej analizy
termiczng. Mat. Grupy Roboczej ,,Mrozoodpornos¢”, Poznan, 140-143.

Gulcan R, Aksoy U. 1995. The relationship between frost resistance and
seasonal changes in carbohydrate contents in flower buds in apricot (cvs.
Salak and Tebereze). ActaHort. 384: 323-328.

Hodun G., Hodun M. Grzyb Z.S. 1999. Ocena wrazliwosci na niskie
temperatury 9 odmian $liw. Materiaty Grupy Roboczej Mrozoodpornosé,
Poznan, 100-103.

Hotubowicz T., Bojar K. (1982). Metoda testu przezyciowego. Mat. Sem.
Grupy Roboczel Mrozoodpornosé, Poznan, 52-56.

Hotubowicz T., Skowronski Z. 1987. Sezonowe zmiany wytrzymatosci
pakow kwiatowych, kwiatow i zawiazkéw wisni odmiany ‘tutéwka na
ujemna temperature w okresie od pazdziernika 1985 do maja 1986 roku. Pr.
Inst. Sad. ser. A, 1-4: 2-4.

Iwaniszyniec P., Hotubowicz T. 1998. Wzrost, plonowanie i mro-
zoodpornos¢ drzew w intensywnym sadzie gruszowym. Zesz. Nauk. AR
w Krakowie, 33: 439-443.

Kadir SA., Proebsting E.L. 1994: Various freezing of flower-bud hardiness
in Prunus. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 119:; 584-588.

Pedryc A.,Korbuly J,Szabo Z. 1999. Artificial frost treatment methods of
stone fruits. Acta Hort. 488: 377-380.

Szabo Z., Nyeki J. 1994. Frost injury to European and Japanese plum flower
budsin Hungary. Kerteszeti Tudomany, 26: 11-15.

Videnov B. 1989. A contribution to studies on the frost resistance of plums and
cherry plums. Rasteniev, Dni Nauki, 26: 69-72.



