ZESZYTY NAUKOWE
INSTYTUTU SADOWNICTWA | KWIACIARSTWA
TOM 16 2008

OCENA DWUDZIESTU ODMIAN MALINY I JEZYNY
W WARUNKACH POLSKI POLUDNIOWEJ

Evaluation of twenty raspberry and blackberry cultivars grown in the
south of Poland

Katarzyna Krdl, Agnieszka Orzet, Joanna Jagta
Sadowniczy Zaktad Doswiadczalny 1SK Brzezna Sp. z 0.0.
33-386 Podegrodzie
e-mail: instytut@brzezna.pl

ABSTRACT

At FES Brzezna, as part of the “Interberry” Project, evaluation was carried out of
floricane-fruiting raspberry cultivars: ‘Benefis’, ‘Laszka’, ‘93041, ‘93071, ‘ Tulameen’,
‘Glen Ample’, ‘Citria’, and of primocane-fruiting cultivars: ‘Polka’, ‘Pokusa’, ‘ Polana’,
‘Polesie’, ‘Popiel’, ‘Heritage'. The evaluation also included blackberry clones obtained in
a breeding program carried out at FES Brzezna: ‘97464’, ‘97524', ‘97563, as well as
foreign cultivars (cvs): ‘Loch Ness, ‘Chester’, ‘Navaho', ‘Argpaho’. Among the floricane
cvs, fruit bearing started first in ‘ Citria® and ‘Laszka' . The highest fruit production in this
group of cultivars was observed in 2006, in such cvs as ‘Benefis’, ‘Glen Ample’ and
‘Tulameen’. The highest fruit production among the primocane raspberry cvs was
recorded in 2005, with ‘Polesie’ and ‘Polka producing the highest yields, and ‘Heritage’
the lowest. The largest fruit size had the cvs ‘Pokusa and ‘Polesie’, and among the
floricane cvs ‘Glen Ample’, ‘Laszka’ and ‘Benefis'. In 2005, the highest level of ascorbic
acid was found in the fruits of ‘Laszka’, and in 2006 in those of ‘Heritage' (33.53 and
31.05 mg/100 g, respectively). In 2005, the highest level of soluble solids was recorded
for ‘Heritage’ and the clone ‘93041’ (10.2 and 10.5°Brix, respectively), in 2006 for
‘Tulameen’ (12.35°Brix), and in 2007 for ‘Tulameen’ and ‘93041’ (12.9°Brix). In 2005,
the fruit bearing season started first in the blackberry clone ‘97464’ in 2006 in ‘97524’
and ‘Loch Ness', and in 2007 in ‘97524'. The highest yields over three years were
produced by the clone ‘97524'. The heaviest fruits were those of ‘97524 and the lightest
of ‘Navaho'. In 2006, the highest level of ascorbic acid was found in ‘Chester’
blackberries, and in 2006 in ‘97563 (11.0°Brix). In 2006 and 2007, ‘Navaho’ fruits
contained the highest level of soluble solids (14.18 and 16.7°Brix, respectively).
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WSTEP

Polska zajmuje czotowe migjsce w $wiatowej produkcji malin. W 2003
roku polskie zbiory stanowity 77% zbioréw 10 nowych krgjow Unii
Europejskig (Danek i Krol 2005). Pozycje lidera osiagnelismy dzigki
uprawie nowych odmian maliny przystosowanych do krajowych warun-
kow klimatyczno-glebowych (Danek 2005). W ciagu kilkunastu lat od
wprowadzenia do produkcji pierwsze odmiany owocujacgl na pedach
jednorocznych, jaka byta ‘Polana’, dominujace (60%) w produkcji malin
saty sie odmiany jesienne (Danek 2005). Utrzymanie si¢ Polski w czotéwce
producentéw malin zalezy w znacznym stopniu od rozszerzania rejestru
oodmiany nowe generacji, charakteryzujace si¢ duzym potencjatem
plonotworczym oraz dobrymi jakosciowo owocami, ktore zostang zaakce-
ptowane przez producentOw i przemyst przetwoérczy (Wieniarska i Danek
1999; Danek 2005).

Produkcja owocow jezyny w Polsce w poréwnaniu z innymi gatunkami
sadowniczymi ma marginalne znaczenie. Podstawowa bariera w uprawie
jest brak odmian odpornych na przemarzanie pakow kwiatowych i pedow
(Danek 2004; Danek i Orzet 2004ab) oraz odmian o wysokig jakosci
owocdw (Danek i Orzet 2005).

Wysokie koszty zbioru recznego, stanowiace 80% naktadow
robocizny, skianiga badaczy do prac nad mechanicznym zbiorem malin
(Rabcewicz i Wawrzynczak 2006). Ponadto prace hodowlane sa ukie-
runkowane nie tylko na uzyskanie odmian o wysokig jakosci owocow,
lecz takze takich, ktore beda przystosowane do zbioru maszynowego (Hall
i in. 2002; Danek 2005). Konieczna jest przede wszystkim ocena wartosci
produkcyjng nowych odmian (plonowanie, jakos¢ owocow), a takze
przebiegu niektorych procesdow biologicznych (kwitnienie, owocowanie,
wzrost) na tle warunkéw srodowiskowych danego regionu uprawy
(Wieniarska 1992).

Sktad chemiczny owocOw stanowi o ich wartosci dietetyczng,
zdrowotnej oraz handlowej. Poziom ekstraktu refraktometrycznego, jak
rowniez kwasowosci wptywa na przydatnos¢ owocow do przetworstwa,
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szczegllnie w przypadkach przerobu na soki i soki zageszczone (Danek
i Markowski 2003).

Celem pracy byla ocena wartosci produkcyjng wybranych odmian
oraz klonéw hodowlanych mainy i jezyny. Badania prowadzono w ramach
miedzynarodowego projektu , Interberry”, w ktorym uczestniczyty
placowki naukowe w Polsce, Rumunii oraz we Wioszech.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2005-2007 na terenie Sadowniczego
Zaktadu Doswiadczalnego ISK w Brzeznej. W doswiadczeniu badano 20
odmian z rodzaju Rubus (tab. 1, 2). Oceniano odmiany maliny owocujacej
na dwuletnich pedach: standardowe ‘ Tulameen’, ‘Glen Ample’ i rumunska
‘Citria’ oraz odmiany wyhodowane w SZD ISK w Brzezngj — dwie nowe
‘Benefis’ i ‘Laszka’ oraz klony hodowlane ‘93041, ‘93071. Badano
rowniez przyjete w doswiadczeniu za odmiany standardowe owocujace na
tegorocznych pedach: ‘Heritage' (hodowli amerykanskig), ‘Polka’, ‘ Pokusa,
‘Polana’ (hodowli polskig)) oraz dwie nowe —‘Polesie’ i ‘Popiel’.

Oceniano cztery odmiany zagraniczne (USA) jezyny bezkol cows:
przyjeta za standardowa ‘Loch Ness' oraz ‘ Chester’, ‘Navaho', * Arapaho’,
atakze klony wyhodowane w SZD w Brzeznegj: ‘97464, ‘97524, *97563'.

Sadzonki odmian: ‘Benefis’, ‘Laszka, ‘93041, ‘93071, ‘Polka’,
‘Pokusa’, ‘Polana’, ‘Polesie’ i ‘Popiel’ oraz klonow ‘97464’, ‘97524,
‘97563 otrzymano z SZD ISK w Brzezngj. ‘Tulameen’ i ‘Glen Ample
zakupiono w szkotce panstwa Krzewinskich, odmiany maliny ‘Citria
i ‘Heritage otrzymano z Instytutu Sadowniczego Pitesti-Maracineni
w Rumunii, a tzw. dtugopedowe (pedy dwuletnie) sadzonki jezyn odmian
zagranicznych z Instytutu Sadowniczego San Michele we Wioszech.

Ze wzgledu na rozna dostepnos¢ materiatu roslinnego termin sadzenia
roslin byt zréznicowany. Odmiany maliny i jezyny pochodzace z hodowli
w SZD ISK w Brzeznej oraz ‘ Tulameen’, ‘Glen Ample posadzono wiosna
2004 roku, odmiany ‘Citria i ‘Heritage — wiosna 2005, a jezyny
amerykanskie — jesieniag 2005 roku.
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Doswiadczenie zaplanowano w uktadzie blokow losowanych, w czterech
powtdrzeniach, z 5 roslinami malin na poletku i 3 roslinami jezyn na
poletku (rozstawa 2,5 x 0,5 dla malin oraz 2,5 x 1 m dla jezyn). Maliny
owocujace na dwuletnich pedach oraz jezyny prowadzono w formie
szpaleru pojedynczego (przy drutach do wysokosci 160-170 cm), bez
nawadniania. Jezyny okrywano na zime fizeling. W krzewach malin
letnich oraz jezyn zostawiano 5 peddéw owocujacych. Pedy malin letnich
usuwano z plantacji po zbiorze, a malin jesiennych — wiosng kazdego roku.
Zabiegi ochrony roslin prowadzono zgodnie z zaleceniami Programu
Ochrony Roslin Sadowniczych. W latach 2005-2007 wykonano nastepujace
pomiary: plonu z poletka (z 5 roslin malin i z 3 roslin jezyn), masy 20
owocow podczas kazdego zbioru, ekstraktu, kwasowosci ogolng, zawartosci
kwasu askorbinowego (wit. C). Plon z poletek oraz mase 20 owocow
analizowano z trzech powtorzen. W petni zbioru do analiz pobierano
losowe proby owocow wielkosci 1 kg, pomiary wykonano czterokrotnie.
Ekstrakt oznaczano refraktometrem ATAGO PR 10lo, akwasowos¢
miareczkowa oznaczano zgodnie z Polska Norma PN — EN 12147:2000

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Do
oceny roznic migdzy srednimi zastosowano test t-Duncana przy poziomie
istotnosci 5%.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Wsrod odmian malin owocujacych latem najwczesnigj rozpoczynaty
owocowanie ‘Laszka i ‘Glen Ample’ (jedynie w roku 2007 ‘Citria’),
awsréd powtarzajacych malina ‘Polesie’ (tab. 1). W roku 2005 owoco-
waly jedynie 3 odmiany jezyn, poniewaz pozostate odmiany dosadzono
jesienia. W 2005 roku najwczesnigl zaczety dojrzewac owoce klonu
jezyny ‘97464, w 2006 — ‘97524’ i ‘Loch Ness’, a w 2007 rowniez
ngjwczesnig dojrzewaty owoce klonu ‘97524° (tab. 2). Z odmian
jesiennych ngjwyzszy plon we wszystkich latach badan wydaty ‘Polesie’
| ‘Polka, a nagjnizszy ‘Heritage' (tab. 3). Dla malin letnich nakorzyst-
nigiszy byt rok 2006, ngwyzszy plon wydaty odmiany ‘Benefis’, ‘Glen



Ocena dwudziestu odmian maliny i jezyny w warunkach Polski potudniowe] 129

Ample i Tulameen. Zaobserwowano zréznicowanie plonowania w poszcze-
galnych latach (tab. 3.), co wynikato z wieku roslin oraz przebiegu warunkéw
pogodowych. Istotny spadek plonu w 2007 roku odmian Laszkai Tulameen
oraz klonu hodowlanego ‘93041, w stosunku do roku 2006, byt spowodo-
wany wystapieniem mgowych przymrozkéw (nawet do -7°C). Natomiast
‘Benefis nie miata uszkodzonych pakow kwiatowych i wydatawysoki plon.

Tabelal

Termin owocowania wybranych odmian maliny — Fruit bearing seasons for
raspberry cultivars

. Poczatek zbioru Koniec zbioru
(():?Jrlrt]il\?gra Beginning of fruit harvest End of fruit harvest
2005 2006 2007 2005 2006 2007
Citria - 7.07 25.06 - 26.07 9.07
Laszka 1.07 26.06 12.07 8.08 1.08 24.07
Benefis 11.07 29.06 14.07 17.08 11.08 06.08
Tulameen 13.07 3.07 14.07 17.08 11.08 02.08
93041 11.07 29.06 12.07 17.08 18.08 06.08
93071 11.07 29.06 14.07 17.08 18.08 06.08
Glen Ample 1.07 29.06 12.07 9.08 3.08 06.08
Pokusa 17.08 04.08 28.07 10.10 9.11 24.09
Polana 17.08 09.08 28.07 3.10 211 18.09
Popiel 9.08 04.08 1.08 10.10 8.11 12.09
Polka 17.08 04.08 28.07 10.10 9.11 18.09
Polesie 9.08 31.07 26.07 3.10 9.11 24.09
Heritage 15.09 31.08 1.09 10.10 8.11 18.09
Tabela?2

Termin owocowaniawybranych odmian jezyny — Fruit bearing seasons for
blackberry cultivars

Odmiana _ chzatek zb_i oru Koniec zpi oru
Cultivar Beginning of fruit harvest The end of fruit harvest
2005 2006 2007 2005 2006 2007
97524 9.08 10.07 11.07 7.10 22.09 28.08
97464 02.08 19.07 13.07 12.09 27.09 17.08
97563 9.08 18.07 27.07 29.08 11.09 14.08
Arapaho - 19.07 13.07 - 22.09 23.07
Loch Ness - 10.07 24.07 - 18.09 28.08
Chester - 10.08 30.07 - 22.09 28.08
Navaho - 31.07 30.07 - 1.09 28.08
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Tabela3
Plonowanie odmian maliny — Yielding of raspberry cultivars
Plon handlowy z 5 roslin Masa 20 owocow
Odmiana Commercial yield per 5 plants Weight of 20 fruits
Cultivar [kg] [g]
2005 2006 2007 2005 | 2006 | 2007

Citria* - 06a 1l4a - 2a 54a
Laszka 33a 86¢C 26a 92d 68 d 84d
Benefis 4,3ab 9,5d 94c 80b T4e Re
Tulameen 6,1b 9,3d 21a 80hb 66 Cc 78c
93041 45ab 71b 28a 64 a 54b 70b
93071 35a 71b 50b 66 a 54b 80c
Glen Ample 4,3ab 94d 58b 84c 70d 98 f
Pokusa 79b 90b 3,3ab 108e | 124d | 118e
Polana 10,6 ¢ 9,5bc 45b 58 b 64a 70b
Popiel 89b 9,7 bc 35ab 92d 88 bc 84c
Polka 13,4d 12,6d 51b 78c 82b 84c
Polesie 13,7d 110¢c 56b 94d 9%c | 102d
Heritage 06a 1,3a 10a 48 a 56 a 48 a

Srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach nie réznia sie statystycznie (5%) wg testu
t-Duncana —Means followed by the same letter within columns do not differ significantly
(5%) according to Duncan’ st-test

* odmiana ‘Citria® nie plonowata w roku 2005 z powodu wiosennego sadzenia — the
cultivar ‘Citria’ did not bear fruit in 2005 due to spring planting

Wsréd odmian letnich w roku 2005 najwigksza mase 20 owocow
odnotowano dla odmiany Laszka, w 2006 dla ‘Benefis’, a w 2007 dla
‘Glen Ample (tab. 3). Wsrdd wszystkich badanych odmian i klonéw
jezyny najwyzszy plon oraz ngjwigksza mase 20 owocow we wszystkich
latach badan uzyskano z klonu * 97524’ (tab. 4).

W 2005 roku wsrdéd odmian letnich malin ngjwyzsza kwasowosé
zanotowano w owocach odmiany Tulameen, nawyzsza zawartosé
ekstraktu w owocach klonu 93041, a ngwyzsza zawartos¢ kwasu
askorbinowego w owocach ‘Benefis i ‘Tulameen’. W roku 2006 owoce
odmiany Citria miaty najwyzsza kwasowos¢, owoce ‘Glen Ample miaty
najwyzsza zawartos¢ ekstraktu, a owoce odmiany Laszka ngwyzsza
zawartos¢ kwasu askorbinowego. W roku 2007 owoce klonu ‘93041’
miaty zardwno najwigksza kwasowosc, jak i zawartos¢ ekstraktu.
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Z odmian malin owocujacych na pedach jednorocznych w 2005 roku
owoce odmiany Popiel posiadaly zaréwno nagwigksza kwasowose,
najwyzsza zawartos¢ ekstraktu, jak i kwasu askorbinowego. W roku 2006
najwyzsza kwasowoscia wyrdznialy Sie owoce odmiany Popidl,
najwieksza zawartoscia ekstraktu owoce odmiany Polka, a najwyzsza
zawartoscia kwasu askorbinowego owoce ‘Heritage’. W roku 2007
najwyzsza kwasowos¢ i najwyzszy ekstrakt zanotowano w owocach
‘Heritage’ (tab. 5).

Wsrod odmian i klondéw jezyn w roku 2005 ngjwyzsza kwasowosé
miaty owoce klonu ‘97524, nawicce ekstraktu owoce ‘97464,
angwyzsza zawartos¢ kwasu askorbinowego owoce ‘97524'. W roku
2006 nawyzsza kwasowoscia 1 ngwigksza zawartoscia ekstraktu
odznaczaly si¢ owoce ‘Navaho’, a owoce odmiany Chester nagwyzsza
zawartoscia kwasu askorbinowego. W roku 2007 owoce ‘97524’ i ‘ Chester’
miaty najwyzsza kwasowosé, a owoce ‘Navaho' nawyzsza zawartosé
ekstraktu (tab. 6).

Tabela4
Plonowanie odmian jezyny — Yielding of blackberry cultivars
Plon handlowy z 3 rodlin Masa 20 owocdw
Odmiana Commercial yield per 3 plants Weight of 20 fruits
Cultivar [kdll [d]
2005 2006 2007 2005 2006 2007
97524 33c 46¢e 8,4d 102c 104 d 112d
97464 1,7b 44d 35b 80b 80c 72b
97563 05a 12b 06a 74 a 84c 92c
Arapaho * - 25¢c 05a - 58 a 78b
Loch Ness* - 26¢C 39b - 70b 96 c
Chester * - 10b 6,7¢ - 60 a 78b
Navaho - 0,7 a 09a - 62 a 62 a

Srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach nie r6znia sig statystycznie (5%) wg testu
t-Duncana— Means followed by the same letter within columns do not differ significantly
(5%) according to Duncan’ st-test

* Odmiany posadzono jesienia 2005 r. (sadzonki z dwuletnimi pedami) — The cultivars
were planted in the autumn of 2005 (seedlings with two-year-old shoots)
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Tabelab
Kwasowos¢, zawartos¢ ekstraktu oraz kwasu askorbinowego w owocach maliny
Acidity, soluble solids and ascorbic acid content in raspberry fruits

K\Wasowosé Ekstrakt_ Kwas askgrbi ngwy
Odmiana Acidity Soluble solids Ascorbic acid
Cultivar [°Brix] [mg/100 g]
2005 | 2006 | 2007 2005 2006 2007 2005 2006
Citria - 234d|183a - 10,73b | 8,03a - -
Laszka 20a [145a|208b| 883b | 1128c | 11,47d | 15,63a |30,63b
Benefis 22b [168b|229c | 9,93 bc 99a 12,7e | 28,36¢c |11,77a
Tulameen | 253d [1,88c| 224c | 967bc | 1237d | 13,02f | 2545¢c | 1399a
glrﬁgl e 2,27c |1,63ab| 2,12b | 6,97a | 12,76e | 10,13b | 20,14b | 16,84 a
93041 23c |189c|254d| 105c | 11,57c | 134g |16,25ab (19,69 ab
93071 20a | 19c |18a| 90b | 1153c | 10,83c |16,34ab | 18,47 a
Pokusa* 2,33c |237d|1,78b | 953¢c | 7,67a 79a | 1348b | 8,77a
Polana 233c | 25e [19c| 79a 8,8b 9,4d 866a |17,11a
Popiel 258d |253e|218d | 10,9f 10,0c | 853b | 24,13d | 10,97 a
Polka 193b |193a|14la| 104e | 104e 94d | 17,78c |14,49a
Polesie 207b | 21b | 1,7b | 833b | 877b 87c | 19,77c |10,67a
Heritage | 1,44a |2,23¢c|229e| 102d | 10,2d | 1043e | 1844c |31,05b

*Ocene statystyczna dla malin owocujacych na pedach jednorocznych wykonano oddzielnie —
Statistical andysisfor raspberry cultivars bearing fruit on primocanes was carried out separately

Srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach nie r6znia sie statystycznie (5%) wg testu
t-Duncana —Means followed by the same letter within columns do not differ significantly
(5%) according to Duncan’ st-test

Tabelab6

Kwasowos¢, zawartos¢ ekstraktu oraz kwasu askorbinowego w owocach jezyny
Acidity, soluble solids and ascorbic acid content in blackberry fruits

K\Wasowosé Ekstrakt_ Kw. askor_bi noyvy
Odmiana Adcidity Soluble solids Ascorbic acid
Cultivar [°Brix] [mg/100 ¢]
2005 2006 | 2007 2005 2006 2007 2005 2006
97524 19b 12a |162e | 9,03b 13,1d 953a |1,62b |7.46cd
97464 148a |154c |1,37c | 10,07c [13,07d | 11,2b |137a |4,17ab
97563 144a |1,89d |152d 74 a 129c 14,8 f - -
Arapaho - 1,32b [1,19b - 12,77b | 14,07 e - 6,76 bc
Loch - |181d |108a| - 1387e | 135d | - | 271a
Ness
Chester - 152c | 161le - 10,4a | 13,13c - 10,07d
Navaho - 209e |154d - 14,23f | 16,679 - 1,95a
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WNIOSKI

1. Odmiana maliny Benefis owocujaca na pedach dwuletnich jako
odmiana pbézna nie wykazywata objawdw uszkodzen przez wiosenne
przymrozki, odznaczata si¢ wysoka plennoscia we wszystkich latach
badan i wydawata dos¢ duze owoce.

2. Odmiany maliny Polka oraz Polesie, niezaleznie od roku badan,
wydawaty ngjwyzszy plon wsréd odmian jesiennych, dlatego moga by¢
polecane do uprawy w Polsce.

3. Odmiany Heritage oraz Citria nie sa polecane do uprawy
w polskich warunkach klimatycznych, poniewaz we wszystkich latach
doswiadczen wydawaty ngnizszy plon oraz mate owoce.

4. Wsréd kilku badanych odmian i klonbw hodowlanych jezyny
najwicksza wartoscia produkcyjna wykazat sie klon polskig hodowli
‘97524’ , ktory odznaczat sie ngjwieksza plennoscia oraz najwieksza masa
OWOoCOw.
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