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ABSTRACT

The aim of the study was evaluation of plant susceptibility to verticillium wilt of
several new foreign strawberry cultivars characterized by a high dessert quality of their
fruit.

The experiment was conducted in 2007 at the Research Institute of Pomology and
Floriculture, Skierniewice, Poland, in an experimental field whose soil was highly
contaminated with V. dahliae inoculum. The evaluated cultivars were: ‘Camarosa,
‘Gloria, ‘Ventana, ‘Susy’, ‘Vima Rina’, ‘Vima Xima', ‘Elianny’, ‘Malling Pearl’ and
‘Albion’. The cultivars‘Kent’, ‘Elsanta’ and ‘Elkat’, whose levels of susceptibility to this
pathogen are known, were used as standards.

The highest levels of infection with V. dahliae were recorded for plants of the
cultivars: ‘Vima Xima', ‘Malling Pearl’, ‘Gloria and ‘Ventana', and also for the standard
cultivar ‘Kent’. The most resistant to verticillium wilt were plants of the cultivars ‘Elkat’,
‘Elianny’, ‘VimaRina and ‘Albion’.
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WSTEP

Wertycylioza jest grozna choroba systemu korzeniowego wielu roslin,
takze truskawki. Jg sprawca sa grzyby z rodzaju Verticillium, gtdwnie
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V. dahliae, utrzymujacy si¢ w podiozu przez wiele lat i stanowiacy
zagrozenie dla roslin truskawki. Objawy choroby pojawiga Si¢ na
roslinach mtodych, w okresie 2-3 miesiecy po ich posadzeniu, zwlaszcza
w warunkach niedostatku wilgoci w glebie. Gtéwnymi symptomami
choroby sa: wiedniccie, brazowienie i zasychanie lici (poczawszy od
najstarszych), brazowienie ogonkow lisciowych, nekrozy tkanek,
zamieranie wierzchotkow korzeni, odabienie sity wzrostu roslin i ich
owocowania, a w przypadku silnego porazenia — zamieranie roslin
(Lockener 1995). Uprawa odmian truskawki wrazliwych na tg¢ chorobe
moze narazi¢ producentdw na powazne straty, wiaze si¢ takze z koniecz-
noscia stosowania duzych dawek $rodkow ochrony roslin do odkazania
gleby, co znacznie podnosi koszty produkcji i przyczynia sie do
zanieczyszczenia srodowiska.

Celem badan byta ocena podatnosci na wertycylioze kilku nowych
zagranicznych odmian truskawki, odznaczgjacych si¢ wysoka jakoscia
deserowa owocow.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w roku 2007 w Instytucie Sadownictwa
I Kwiaciarstwa w  Skierniewicach na polu doswiadczalnym Oddziatu
Kwiaciarstwa na Sabadianach. Pole to charakteryzuje sie duzym inokulum
V. dahliae W glebie. Badaniami objeto 9 odmian truskawki: ‘Camarosa,
‘Gloria, ‘Ventana, ‘Susy’, ‘Vima Rina, ‘Vima Xima, ‘Elianny’,
‘Malling Pearl” i ‘Albion’. Odmianami standardowymi w tym
doswiadczeniu byly ‘Kent’ i ‘Elsanta, znane z duze podatnosci na
wertycylioze, oraz ‘Elkat’, odznaczagjaca sSi¢ mata podatnoscia na te
chorobg. Doswiadczenie zatozono w potowie maja 2007 roku w uktadzie
blokow losowanych, w czterech powtdrzeniach, uzyto sadzonek frigo
kategorii A ($rednica korony 10-15 mm). Powtdrzenie stanowito 25 roslin
posadzonych w jednym rzedzie, w rozstawie 25 x 100 cm. Doswiadczenie
obgimowato 48 poletek (12 odmian x 4 powtdrzenia). Przed zalozeniem
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doswiadczenia z warstwy orng pola o powierzchni 200 m? losowo
pobrano 30 probek gleby, z ktdrych utworzono prébe mieszana. W probie
tg okreslono wielkos¢ populacji grzyba V. dahliae, metoda Harrisa
I Yanga (1990) i stwierdzono 23,4 propagulew 1 g gleby.

Przed posadzeniem roslin glebe wzbogacono w potas (250 kg siarczanu
potasu/ha) i fosfor (150 kg superfosfatu potréjnego/ha), aw czasie trwania
sezonu wegetacyjnego zastosowano nawozenie azotowe (150 kg saetry
amonowegj/ha). Ponadto w migdzyrzedziach kilkakrotnie wykonano uprawe
mechaniczna, usuwagac w ten sposdb chwasty i spulchnigac glebe.
Wyrastgjace kwiatostany i roztogi systematycznie usuwano. W okresie bez-
deszczowym co ngimnig raz w tygodniu rosliny nawadniano deszczownia
samobiezna Polymat 130.

W okresie od serpnia do pazdziernika 2007 roku w odstepach miesie-
cznych trzykrotnie oceniano stopien porazenia roslin przez V. dahliae
(29 sierpnia, 25 wrzesniai 26 pazdziernika 2007 roku). Zastosowano skale
bonitacyjna 04, w ktorej 0 oznacza brak objawow porazenia (rosliny
catkowicie odporne), 1 — rosliny mato podatne, u ktérych obserwowano
pojedyncze, najstarsze liscie z objawami wigdniccia, 2 — rosliny $rednio
podatne, z licznymi, najstarszymi lis¢mi zobjawami wigdniecia lub
zasychajacymi, 3 — rodliny podatne, na ktorych wiekszos¢ lisci
wykazywata objawy wigdnigcia lub zasychania (tylko kilka ngjmtodszych,
niewyrosnietych lisci nie miato objawéw choroby), 4 — rosliny bardzo
podatne — martwe lub zamiergjace (maksymalnie 1 lis¢ wykazujacy oznaki
zycia). Oceniano kazda rosling na poletku, a nastgpnie okreslono wartosci
srednie dla poletka.

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji
R. A. Fischera, a réznice oceniano migdzy srednimi testem t-Duncana,
przyjmuj ac poziom istotnosci 5%.
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WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Uzyskane wyniki badan wykazaly, ze nagsilnigf porazone przez
V. dahliae byty raosliny odmiany Vima Xima. Nieco stabig porazone byty
rosliny odmian Malling Pearl i Gloria, a takze odmiany standardowe;
Kent, znanegj z bardzo duze wrazliwosci na wertycylioze (Zurawicz
I Bielenin 1995). U tych odmian obserwowano masowe zamieranie
wigkszosci rodlin, zwlaszcza po uptywie 4 miesigcy od posadzenia.
Wymienione odmiany, podobnie jak standardowa odmiane Kent,
zaliczono do grupy odmian o wysokig podatnosci nat¢ chorobe. Znaczne
porazenie roslin stwierdzono rowniez w przypadku odmiany Ventana
(2,5 punktu w skali 0-4), mimo ze we wczesnigszych badaniach uznano ja
za $rednio podatna nawertycylioze (Meszkai in. 2005).

Srednim stopniem porazenia roglin przez wertycylioze w omawianym
doswiadczeniu odznaczaly si¢ takie odmiany, jak Camarosa, Susy, a takze
standardowa ‘Elsanta’. Obserwowano u nich wigdniecie i zasychanie
licznych najstarszych lisci, dos¢ silne ograniczenie wzrostu roslin, anawet
zamieranie nielicznych roslin. We wczesnigszych badaniach stwierdzono,
ze 'Elsanta i ‘Camarosa &1 bardzo podatne na wertycylioze (Meszka
i in. 2005).

W naimnigiszym stopniu byty porazone rosliny odmiany standar-
doweg Elkat, uznang juz wczesnig za mato podatna, a nawet odporna na
wertycyliozeg (Masny i in. 2001). Do grupy odmian o niskig wrazliwosci
na te chorobe zaliczono réwniez ‘Elianny’, ‘Vima Rina i‘Albion’,
wykazujace tylko nieco silnigsze objawy porazenia w poréwnaniu
z roslinami odmiany Elkat. Jedynymi objawami choroby u wymienionych
odmian byto niewielkie ograniczenie sity wzrostu pojedynczych roslin,
ktéremu towarzyszyty stabe symptomy wertycyliozy w postaci wiedniccia
I zasychania pojedynczych najstarszych lisci, natomiast nie stwierdzono
zamierania zadnej rosliny.
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Tabelal
Porazenie ro$lin odmian truskawki przez V. dahliae — Plant infection of
strawberry cultivars with V. dahliae

Skierniewice 2007
Stopien porazeniaroslin przez V. dahliae Ogdlna ocena
Odmiana w danym terminie oceny — Infection with wrazliwosci odmian*
Cultivar V. dahliae a agiven time of evaluation General evaluation of
29 sierpnia | 25wrzednia | 26 pazdziernika |  plant susceptibility
29 August | 25 September 26 October
Kent 2,2 bc** 2,8d 2,8d podatna/susceptible
Elsanta 11ab 12ac 12ac malo podatniallow
susceptible
Elkat 0la 0,2a 0,3a odpornalresistant
srednio podatna/medium
Camarosa 15ac 1,8b-d 19b-d susceptible
Gloria 26cC 2,8d 2,8d podatna/susceptible
Ventana 2,2 bc 2,3cd 25cd podatna/susceptible
Susy 15ac 18b-d 18b.g |¥ednio podatnaimedium
susceptible
. . mato podatna/low
VimaRina 03a 05ab 0,7ab susceptible
VimaXima 2,7¢c 31d 31d podatna/susceptible
Elianny 05a 0,6 ab 0,6 ab malo podatnallow
susceptible
Malling Pearl 2,3bc 2,7d 29d podatna/susceptible
: mato podatna/l ow
Albion 0,3a 0,6 ab 09ab susceptible

* — ocena wg skali bonitacyjng 0-4, w ktoregj: 0-0,5 — oznacza rosliny catkowicie odporne (brak
objawéw porazenia); 0,6-1,5 — rodliny mato podatne, u ktorych obserwuje si¢ pojedyncze,
najstarsze liscie z objawami wiedniecia; 1,6-2,5 — rosliny $rednio podatne, o licznych, ngjstarszych
lisciach z objawami wiedniecia lub zasychajacych; 2,6-3,5 — rosdliny podatne, o wigkszosci lisci
z objawami wiednigcia lub zasychania (tylko kilka najmtodszych, niewyrosnigtych lisci bez
objawow choroby); powyze 3,5 — rosliny bardzo podatne, martwe lub zamierajace (maksymalnie 1
li$¢ wykazujacy oznaki zycia).

**Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie réznia sie istotnie (5%) wediug testu t-
Duncana

* — evaluation by using 0-4 ranking scale, where: 0-0.5 — indicates resistant plants (no symptoms
of infection); 0.6-1.5 — low susceptible plants, in which isolated cases of wiltingcan be found in the
oldest leaves; 1.6-2.5 — medium susceptible plants, with many of the oldest leaves wilting or drying;
2.6-35 — susceptible plants, with the magjority of leaves wilting or drying (only a few of the
youngest leaves without verticillium wilt symptoms); above 3.5 — very susceptible plants — dead or
dying (no morethan 1 leaf alive)

**The means in columns, marked with the same letter, do not differ significantly (5%) according to
Duncan’s t-test
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WNIOSKI

1. Nasilnig porazone przez V. dahliae byly rosliny odmian Vima
Xima, Madling Pearl, Gloria, Ventana i Kent. Zaliczono je do grupy
odmian podatnych natego patogena.

2. Srednia podatnos¢ na wertycylioze wykazywaly ‘Camarosa,
‘Susy’ i ‘Elsanta’.

3. W ngimnigjszym stopniu porazone byty rosliny odmiany Elkat,
a nastepnie ‘Elianny’, ‘VimaRina i ‘Albion’. Zaliczono je do grupy mato
podatnych na V. dahliae.
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Rys. 1. Roslina odporna— Resistant plant (0) Rys. 2. Rodlina mato podatha— Low
susceptible plant (1)

Rys. 4. Rodlina podatna — Susceptible plant (4)  Rys. 5. Raslina bardzo podatna— Very
susceptible plant (4)



