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ABSTRACT

The experiment was established in the spring of 2004 at the Wilanow Experimental
Station of the Warsaw University of Life Sciences, on afertile silty loam alluvia soil, low
in potassium. Trees of five pear cultivars: ‘ Conference’, ‘Carola, ‘Concorde’, ‘Dicolor’
and ‘Radana on quince S, rootstock, were planted in adouble-row system at (4 x 1) x 1.3 m
spacing. Five combinations of potassium fertilization were applied in the experiment.
Tree growth and yielding, and fruit quality were investigated. The potassium fertilization
did not have any effect on the size of the pear trees; however, it positively affected their
yielding. The best yielding were the trees fertilized annually at a rate of 200 K,O-ha™. In
2006, the highest yield per tree was obtained from ‘Conference’ trees, and in 2007 the
highest yields were produced by ‘Conference’ and ‘Dicolor’ trees. The cropping
efficiency coefficient (CEC) calculated as aratio of the yield in 2007 to the TCSA in the
autumn of 2006 was the highest for the trees fertilized annually at 200 K,O-ha®. The
highest CEC values were recorded for the cultivars ‘Conference’ and ‘Dicolor’. The
highest firmness was characteristic of the fruits of the cultivar ‘Concorde’, with
‘Concorde’ pears also having the highest soluble solids content.

Key words: pear cultivars, potassium fertilization, tree growth, fruit yield, fruit quality,
quince S;

WSTEP

Grusza (Pyrus communis L.) jak dotad nie odgrywa wigksze roli
w polskim sadownictwie. Powierzchnia uprawy tego gatunku zajmuje
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w Polsce niewiele ponad 10 tys. ha, co stanowi jedynie 3% powierzchni
upraw sadowniczych ogotem.

W towarowych sadach gruszowych od wielu lat kréluja trzy odmiany:
Konferencja, Lukasdwka i Faworytka (Biedlicki i Czynczyk 2006).
Pozostate odmiany gruszy uprawiane sa w Polsce w niewielkich ilosciach,
Co znacznie ogranicza rynek owocow deserowych. Wprowadzenie do
sadéw towarowych nowych odmian europejskich potaczone ze znagjomos-
cia problematyki ich uprawy daje mozliwosci rozwoju sadéw gruszowych
w Polsce.

Grusza jest rosling sadownicza trudna w uprawie ze wzgledu na duze
wymagania klimatyczne. Jg drzewa sa mnigf wytrzymate na mroz niz
jabtoni, a takze kwiaty sa czescig uszkadzane przez przymrozki, ze
wzgledu na wczesnigisze kwitnienie. Gatunek ten ma rowniez duze
wymagania glebowe oraz pokarmowe (Sosna 2000). Grusza jest wrazliwa
na susz¢ oraz niedobory sktadnikbw mineralnych. Na jg rozwgj
negatywnie wptywa zwiaszcza niedostatek potasu, odpowiadajacy za
jakos¢ pakow kwiatowych, wielkos¢ owocdw, ich wybarwienie i smak
(van Arkel 2007).

Potas petni wazna rol¢ w odzywianiu mineralnym roslin sadowni-
czych, gdyz wptywa bezposrednio na gospodarke wodna w roslinie,
aktywacj ¢ enzymow oraz na odpornos¢ rosliny na stresy (Jadczuk-Tobjasz
i Zygmuntowska 2008). Dlatego racjonalne nawozenie tym skitadnikiem
jest niezmiernie wazne (Jadczuk 2004).

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie zatozono wiosna 2004 roku na Polu Doswiadczalnym
Katedry Sadownictwa SGGW, gdzie od 1980 roku stosuje sie¢ zréwno-
wazone nawozenie potasem. Badania prowadzono w latach 2006-2007 na
4-5-letnich drzewach, ktére miaty na celu ocene reakcji réznych odmian
gruszy na nawozenie potasem. Doswiadczenie zatozono na glebie typu
mada, wytworzong z pylu ilastego o0 niskig zawartosci potasu
przyswajalnego. Zastosowano 5 kombinacji nawozenia potasem w postaci
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soli potasowegj KCI: (1) K, — kontrolna (bez nawozenia potasem); (2) K g
— 200 kg K20-ha’ corocznie na cata powierzchnie; (3) Ksowo — 800 kg
K,Oha' co 4 lata na cata powierzchnie; (4) K — 400 kg K,0O-ha' co
4 |ata na cata powierzchnie; (5) Kaoo heb — 200 kg K2O-ha' stosowane
wylacznie na pasy herbicydowe. Materiat doswiadczalny stanowity
dwuletnie drzewka gruszy uszlachetnione na podktadce pigwa S,. Drzewa
odmian Konferencja, Carola, Dicolor, Concorde i Radana posadzono wiosna
2004 roku w systemie pasowym 2-rzedowym (4 x 1) x 1,3 m. W pasie
drzew utrzymywano ugor herbicydowy, natomiast w miedzyrzedziach
murawe. Korony drzew prowadzono w formie wrzeciona. Doswiadczenie
zatozono w uktadzie blokéw losowych w trzech powtérzeniach. Podczas
sezonu prowadzono zabiegi ochronne zgodnie z zaleceniami Programu
Ochrony Roslin dla sadow towarowych.

WYNIKI | DY SKUSJA

W pierwszych latach badan (2004-2007) nie obserwowano wptywu
nawozenia potasem na site wzrostu drzew mierzona przyrostem pola
poprzecznego przekroju pnia (tab. 1). Jadczuk (1994) w swoich osmio-
letnich badaniach réwniez nie wykazata wptywu nawozenia potasem na
wzrost drzew wisni.

Plon handlowy w prowadzonym doswiadczeniu zmierzono po raz
pierwszy w czwartym roku po posadzeniu (2007). Nawozenie potasem
istotnie wplyngto na plonowanie gruszy (tab. 1). Zastosowanie potasu
wilosci 200 kg K.O-ha'l corocznie na cala powierzchni¢ dodatnio
wptyneto na wielkos¢ plonu (kg drzewo™), ktory byt o 80% wickszy od
plonu uzyskanego z drzew nienawozonych. Na drzewach nawozonych
dawka 200 kg K,O-ha' (corocznie) odnotowano réwniez najwyzszy
wskaznik intensywnosci owocowania (WIO). Podobnie dodatni wptyw
nawozenia potasem na wielkos¢ plonu odnotowal w swych badaniach
Greenham (1965), ktory stwierdzit, ze wyzsze dawki nawozenia tym
sktadnikiem wptynety na wzrost plonu jabtoni o 80% w poréwnaniu
Z drzewami nienawozonymi.
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Tabelal

Wozrost drzew, plonowaniei jakosé owocow gruszy w zal eznosci od nawozenia potasem — The growth, yielding and fruit
quality of pear trees depending on potassium fertilization

2 . Jedrnosé Zawartos¢ ekstraktu

Nawozenie PPPP PPPP 4A PPPP \ﬂg& \évég S reg\rlvgcrtrjmam Firmness Soluble solids content
potasem TCSA TCSA : ch [I_e(r:ngmAt 2007 2007 Mean fruit 28?37 380?7
Potassium 2004 2007 | 5007 weight [kG] [Brix]
fertilization [ent] [ent] (o] 2007

Kadrzt [d] podczas o | podczas h

kg-.tr;'l % | kgem® | % zbioru a?tc;pggf o 2Zbioru a?t%rp;zgf "

9 at harvest €| 4t harvest i
Ko 412 a 185 a | 144 a | 229 a| 100 | 014 a | 100 190 a |577 a| 461 a | 1429 b | 1549 a
Koo 447 a 196 a | 151 a |412 b | 180 | 022 b | 157 207 b |58l a| 465 a | 138 a | 1511 a
Kgoo 415 a 179 a 137 a |29 ab | 130 | 015 a | 107 226 b 58 a| 476 a | 138 a | 1533 a
K 100 404 a 180 a 139 a |309ab| 135 | 017ab | 121 216 b 618 b | 468 a | 1398 a | 1537 a
K 200 herb 411 a 180 a | 142 a |318ab | 139 | 017 ab | 121 229 b | 614 b | 477 a | 1393 @ | 1522 a

*Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie réznia sig istotnie przy o = 0,05 — Means followed by the same letter within a column do not

differ significantly at o = 0.05
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Tabela?2
Wzrost drzew, plonowaniei jakosé¢ owocdw gruszy w zaleznosci od odmiany — The growth, yielding and fruit quality of pear
trees depending on the cultivar

4A PPPP Plon Plon $redniamasa Je_;drnoéé Zawartoéc’_ ekstraktu
PPPP PPPP Increment of vidd Yidd wio owocu Firmness Soluble solids content
Odmiana | TCSA | TCSA TCSA 2006 2007 CEC2007 | Meanfrit 2007 2007
Cultivar 2004 | 2007 2004-2007 weight kel [*Brix]
[em] [en] Kko-drz* Ko-drz* 2007 podczas |po przech. | podczas | po przech
-arz -drz . .
[on] % k(?-tree’1 % kg-tree'l % | kgem? | % [ zbioru | after zbioru after
atharvest| storage |at harvest | storage
Konferencja| 458 b* | 19,7 b | 152 bc | 100 |235 c| 100 {452 b| 100 {024 b|100 | 194 b |619 c| 517 c | 1294 a| 1382 a
Carola 430 b | 174 a | 131 a | 861 (094 b| 40 |207 al| 458 011 a|458| 310 d |493 a| 426 a | 1589 b | 1670 b
Concorde | 327 a | 188 ab | 155 ¢ | 102 |050 a| 25 |228 a| 504 |0,12 a| 50 249 ¢ [792 d|500 b |1637 c| 1656 b
Dicolor 399 b | 177 ab | 13,7 a | 90,0 (092 b| 39 (398 b| 880 (024 b|100| 162 a |537 b| 435 a |1323 b| 1413 a
Radana 473 b | 184 ab |14,0 abc | 966 [121 b| 51,5 |281 a| 622 013 a|542| 154 a |535 b - 1184 a -

*Objasnieniapatrz tabela1l — For explanation see Table 1
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Nawozenie potasem niezaleznie od dawki i sposobu stosowania
przyczynito si¢ do wzrostu masy owocow gruszy. Lipecki (2000) takze zaob-
serwowat dodatni wplyw potasu na wielkos¢ owocdw jabtoni. Nawozenie
natomiast miato niewieki wplyw na pozostate wyrézniki ich jakosci.

Istotnym czynnikiem determinujacym zaréwno wzrost drzew, jak
i ich plonowanie byta réwniez odmiana (tab. 2). Nagjsilnigjszym wzrostem
okreslanym na podstawie przyrostu (2004-2007) pola przekroju
poprzecznego pnia [cm?] charakteryzowaty si¢ drzewa odmiany Concorde,
natomiast ngstabszym drzewa odmiany Carola. Drzewa wszystkich
odmian weszty w okres owocowaniaw drugim roku po posadzeniu (2006).
W pierwszym i drugim roku owocowania najobficig plonowata odmiana
Konferencja, ktorgj plon w 2006 roku byt 0 60%, a w 2007 o ponad 40%
wyzszy niz plon pozostatych odmian. Potwierdza to badania Bielickiego
i Czynczyka (2006), wedtug ktorych ‘Konferencja jest odmiang bardzo
dobrze plonujaca w naszych warunkach klimatycznych. W drugim roku
owocowania (2007) réwniez obficie plonowata odmiana Dicolor, ktorej
plon byt o 40% wigkszy od odmian stabig plonujacych, jednak o ponad
10% mnigjszy od plonu zebranego z drzew odmiany Konferencja. U drzew
odmiany Konferencjai Dicolor zanotowano rowniez najwyzszy wskaznik
intensywnosci owocowania. Zdecydowanie nawicksza masa charakter-
ryzowalty sie owoce odmiany Carola (ponad 300 @), naimnigjsza zas
owoce ‘Dicolor’ i ‘Radana’, ktérych masa byta prawie o 50% mnigjsza od
odmiany Carola. Bezposrednio po zbiorze nagwyzsza jedrnoscia
wyroznialy si¢ gruszki odmiany Concorde, po przechowywaniu zas
w warunkach chtodni zwyktej owoce odmiany Konferencja. Zawartosc
ekstraktu po zbiorze byta ngjwyzsza w gruszkach odmiany Concorde. Po
przechowywaniu natomiast wyzszy ekstrakt zanotowano u dwoch odmian
Concorde oraz Carola

WNIOSKI

1. Nawozenie potasem nie wptyrneto na wielkos¢ drzew, jednak
poprawito ich plonowanie. Dawka 200 K,O-ha! stosowana corocznie
okazata si¢ ngjbardzig efektywna.
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2. Z drzew nawozonych potasem uzyskano wigksze owoce.
3. Odmiana Concorde przy bardzo silnym wzroscie charakteryzo-
wata si¢ stosunkowo stabym plonowaniem.

4. Nabardzigy plenna odmiana sposrod badanych okazata sie
‘Konferencja, jak rowniez czeska odmiana Dicolor.
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