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ABSTRACT

The European pear ‘Conference’ and the Asian pear cultivars ‘Chojuro’ and
‘Nijisseiki’ grafted on Pyrus communis var. caucasica seedlings and quince S were
planted in 2002 at 4 x 0.8 m to be trained as cordons, and at 4 x 1.2 m to be trained as
spindles and ‘V' forms. The Asian pear trees grafted on quince S showed incompatibility
soon after planting and because of that they were killed by winter frost in the third year.
Frost damage was visible at graft union. For 7 years after planting cordon trees grew less
vigorously and produced lower yields than spindle- and *V’-shaped trees. Yield per hafor
‘Conference’ was similar for the three training systems, but in the case of the cultivar
‘Nijisseiki’ it was the highest from cordon-shaped trees. Planting density and the training
systems had no influence on fruit quality. Manual fruit thinning markedly increased mean
fruit weight and the percentage of large fruits for the ‘ Conference’ pear grafted on quince
S and for the Asian cultivars grafted on common pear seedlings.
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WSTEP

W Polsce produkuje si¢ bardzo mato owocow gruszy, migdzy innymi
ze wzgledu na niska optacanos¢ produkcji. Grusze péznig wchodza
w okres owocowania niz jabtonie i wydaja zazwyczg) nizsze plony. Maja
rowniez wyzsze wymagania klimatyczno-glebowe (Mika 1995).
Sposobem na podwyzszenie optacalnosci produkcji moze by¢ sadzenie
nowych plennigjszych odmian, szczepionych na stabo rosnacych podktad-
kach w wigkszym zageszczeniu. W celu zapewnienia odpowiedniego
dochodu sady gruszowe w Europie zaczyna sSi¢ prowadzi¢ na wzor
nowoczesnych sadéw jabtoniowych. Przy zageszczeniu powyze 1200
drzew na hektarze, mozna zebra¢ duzo wyzsze plony (Vercammen 2002).

Nabardzig popularna forma korony dla grusz jest wrzeciono. Jednak
grusze mozna uprawia¢ nie tylko w tradycyjnym systemie rzedowym.
System ‘V’ umozliwia sadzenie grusz kartowych w odstepach mnigszych
niz 1 m w rzedzie. Drzewa sa odchylone od linii pionowe na dwie
przeciwlegte strony tworzac ksztalt litery ‘V'. Przy odlegtosci sadzenia
0,8 m w rzedzie, wierzchotki koron drzew odchylonych na ta sama strone
migdzyrzedzia znajduja si¢ w odstgpach 1,6 m od siebie. System ten
zapewnia optymal ne wykor zystanie przestrzeni w sadzie i zwigksza plony
Z hektara (V ercammen 2002).

W Belgii i Holandii istnigla nowoczesne sady gruszowe z gesto
sadzonymi drzewami, prowadzonymi w formie sznuréw, wrzecion lub
w systemie *V'. Porreye (1966) i Frimount (1968) opracowali uproszczona
metode formowania grusz w postaci wysokich sznuréw (do 3,0 m). Zostata
ona poznig udoskonalona przez Deckersa i Porreye (1986). W sadzie
sadzi si¢ 2-letnie wysokie, mocno rozgatezione drzewka, u ktorych nie
przycina si¢ przewodnika. W ten sposdb otrzymuje si¢ szybko forme
sznura, ktéra wczesnie zaczyna owocowaé. Metoda ta stata sie popularna
takze w Holandii przy uprawie odmian Konferencja, Komisowka
I Lukasdwka szczepionych na pigwie, asadzonych w zageszczeniu 3-5 tys.
drzew na hektarze. Obecnie nabardzig intensywne sady gruszowe
w Belgii i Holandii maa forme sznura pionowego lub skosnego w systemie
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‘V’, przy zageszczeniu do okoto 5000 drzew na ha. W innych krgach
przewaza formawrzecionowa, przy ktérg sadzi si¢ 2-3 tys. drzew naha.

W Polsce ostatnio probuje si¢ uprawiat grusze azjatyckie, poniewaz
importowane owoce tego gatunku pojawiga Si¢ W supermarketach
I wzbudzaja zainteresowanie konsumentow. Jako podkiadki proponuje sie
pod nie siewki gruszy polng i pigwe S. Przydatnos¢ tych podktadek nie
jest znana. Grusze azjatyckie zawiazuja owoce bardzo obficie. Zawiazki
owocowe musza by¢ przerywane, lecz w naszych warunkach nie wiadomo
jak intensywnie.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie zatozono wiosng 2002 roku w Sadzie Doswiad-
czanym w Dabrowicach kolo Skierniewic. Celem doswiadczenia byto
porownanie réznych systeméw prowadzenia drzew grusz odmian
europejskich i azjatyckich. Materiatem do badan byly 2-letnie rozgalg-
zione drzewka odmiany Konferencja i grusz azjatyckich, ‘Chojuro’
i “Nijisseiki’. Rozmieszczono je rzedowo, po jednym rzedzie tg same)
odmiany obok siebie, w dwdch duzych blokach. W pierwszym bloku
posadzono odmiany szczepione na pigwie S, a w drugim na siewkach
gruszy polng (Pyrus communis caucasica). Zastoowano rozstawe 4,0 m
miedzy rzedami i 0,8 lub 1,2 m w rz¢dzie. Drzewa posadzone w rozstawie
co 0,8 m w rzedzie prowadzono w formie sznuréw, natomiast posadzone
co 1,2 m w rzedzie — w formie wrzecionowej. Dodatkowo drzewa
odmiany Konferencja, szczepione na pigwie S, posadzone w rozstawie co
1,2 m w rzedzie, prowadzono takze w systemie ‘V’, przy odpowiednich
rusztowaniach. W rzedzie tym zngjdowaly si¢ trzy powtorzenia, po 5
drzew na kazdym poetku doswiadczalnym. W pozostatych rzedach byty
po cztery powtérzenia z 6 drzewami na kazdym poletku. Cata kwatere
wyposazono w stupki, druty i tyczki bambusowe. Przy prowadzeniu drzew
w formie sznuréw pionowych i skosnych (system ‘V’) nie przycinano
przewodnikOw po posadzeniu, natomiast drzewka prowadzone w formie
korony wrzecionowej przycigto po posadzeniu na wysokosci 90 cm od
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ziemi. Pedy boczne przyginano do potozenia poziomego za pomoca
sznurkéw. W drugim i trzecim roku po posadzeniu na drzewkach odmian
azjatyckich zaobserwowano objawy niezgodnosci z pigwa, a nastepnie
zima 2003/2004 grusze te wymarzly w 90%. Drzewka te wykarczowano
kompletnie, wobec czego nie zostaly one opisane w prezentowanych
wynikach. Wszystkie pozostate drzewa zaowocowaly bardzo obficie
w piatym roku po posadzeniu (2006). Ze wzgledu na bardzo obfite
Zawiazanie owocow wszystkich odmian pol etka doswiadczal ne podzielono
na pot i potowe drzew przerzedzano recznie pod koniec czerwca,
przerywajac grona owocow z pozostawieniem jednego zawiazku w gronie.
Drzewa kontrolne pozostawiono bez przerzedzaniaa. W roku 2007
wiosenne przymrozki zniszczyty kwiaty odmian Chojuro i Nijisseiki
I ograniczyly owocowanie odmiany Konferencja. Z tego wzgledu zawiaz-
kow owocowych nie przerzedzano. W roku 2008 drzewa zawiazaty owoce
bardzo obficie, totez w potowie czerwca wykonano intensywne przerze-
dzanie reczne. Na drzewach odmiany Konferencja pozostawiono pojedy-
ncze zawiazki w odlegtosci co 10 cm, anadrzewach *Chojuro’ i ‘Nijissaiki’ —
co 20 cm. Na drzewach kontrolnych zawiazkéw nie przerzedzano.

Site wzrostu drzew okreslano mierzac sume przyrostow rocznych oraz
srednice pni, ktora przeliczano na powierzchnig przekroju poprzecznego
pnia. Mierzono plon w kilogramach z drzewa, srednia masg owocu [g],
procentowy udziat owocow w trzech klasach widkosci i jedrnos¢ owocow.
Parametry te okreslano nalosowo pobrang probie 100 owocdw z poletka.

Wyniki doswiadczenia opracowano statystycznie przy uzyciu metody
analizy wariancji. Do oceny istotnosci roznic miedzy srednimi zastoso-
wano test t-Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

Objawy niezgodnosci fizjologiczng grusz ‘Chojuro’ i ‘Nijisselki’
Z pigwa wkrotce po posadzeniu drzew i ich wymarznigcie zima 2003/2004
wykazaty, ze podkiadka ta jest zupemnie nieprzydatna dla tych odmian.
Drzewa nie rosty, a liscie przybieraty kolor z6ity lub czerwonawy juz od
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potowy lata. Doktadna lustracja przemarznictych drzew dowiodta, ze
Zmarznigcia pojawity si¢ w migjscu szczepieniai byty ngjbardzigl rozlegte
u drzew z ngjwyrazniejszymi objawami niezgodnosci fizjologiczng, ktéra
widoczna byta rowniez na podiuznych przekrojach pnia w migjiscu
szczepienia. Nieliczne drzewa, ktore przezylty zime, zamieraty stopniowo
w ciagu roku z powodu widocznel niezgodnosci.

Od pierwszego roku po posadzeniu drzewa odmian Konferencja
szczepione na pigwie S, oraz ‘Nijisseiki’ — na gruszy polnegj, prowadzone
w formie sznurdéw, rosty stabig niz drzewa prowadzone w formie
wrzecionowej. Istotne réznice wyrazone powierzchnia przekroju
poprzecznego pnia ujawnity si¢ dopiero po trzech latach wzrostu. Grusze
‘Konferencja prowadzone w systemie V' mialy wzrost podobny do grusz
prowadzonych w formie wrzeciona (tab. 1). Takie rezultaty byty dos¢
czesto opisywane w przypadku jabtoni (Mikai in. 2000). Nie stwierdzono
istotnych réznic pomiedzy formami koron wyrazonych suma przyrostow
jednorocznych i w zwiazku z tym wynikéw tych nie podano w tabeli.
W przypadku odmiany Chojuro nie stwierdzono istotnego wptywu formy
korony na wzrost drzew ani na ilo§¢ plonu i dlatego wynikéw nie
przedstawiono w tabeli.

Porownywane systemy prowadzenia drzew ‘Konferencja i ‘Nijissaiki’
wywarty istotny wptyw naich plonowanie po petnym wyrasnigciu drzew
(lata 2005-2008). Drzewa odmiany Konferencja szczepione na pigwie,
prowadzone w formie wrzecionoweg] i w formie rozpinang (‘V’),
owocowaly istotnie obficigj niz drzewa formowane w ksztatcie sznura
(tab. 2). W przypadku tej odmiany, uszlachetniong na pigwie S, nie
odnotowano réznic w owocowaniu miedzy forma wrzecionowa a systemem
‘V’ tak, jak to podaje Vercammen (2002). W omawianym doswiadczeniu
plony zebrane z drzew tych dwdéch form byty do siebie zblizone. Réwniez
drzewa *Nijisselki’ prowadzone w formie wrzecionowej owocowaty lepigj
niz w formie sznura. Wsp6tczynnik plennosci za 5 lat owocowania byt
wyzszy dlaformy wrzecionowse i systemu V'’ niz dlaformy sznurowse.
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Tabelal
Whplyw gestosci sadzenia i formy korony na wzrost drzew odmian Konferencja, szczepiongl na pigwie S, i ‘Nijisselki’, na

gruszy polng — Effect of tree spacing and training system on the growth of ‘Conference’ pear trees grafted on quince S, and
‘Nijisseiki’ grafted on the common pear (Pyrus communis)

Forma Pole poprzecznego przekroju pnia— Trunk cross section area [cn]

kor.opy Konferencja Nijisseiki

Training

systems | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
SIULY | ear | 7,58 | 11,3a | 138a | 166a | 204a | 265a | 1.8 | 3.8 | 7,1a | 10,7a | 159a | 20.4a | 25,6a
Cordons
‘v’ 35a | 8,0a | 13,8ab | 15,2ab | 17,3ab | 22,1ab | 24,2a | - - - - - - -
Wrzeciona

Spindles 35a | 91la| 152b | 17,3b | 19,6b | 24,6b | 296b | 1,8a | 4,2a | 8,0a | 13,2b | 18,8b | 24,6b | 26,2a

* Srednie w obrebie kolumn oznaczone ta samy litera nie roznia sig istotnie przy p = 5%, zgodnie z testem t-Duncana— Means followed by the same letter
within columns do not differ significantly at p = 5% according to Duncan’ s t-test
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Tabela 2

Whplyw gestosci sadzeniai formy korony na plonowanie grusz odmian Konferencja, szczepiong napigwie S, i ‘Nijissalki’ na
gruszy polngj — Effect of tree spacing and training system on the yielding of ‘ Conference’ pear trees grafted on quince S, and
‘Nijisseiki’ grafted on the common pear (Pyrus communis)

Liczba Plon [kg/drzewo] Suma Wenblcz
Forma Rozstawa drzew na Yield [kg/tree plonéw Suma | esrr])n 08 Ci‘
korony Spacing ha 2004-2008 | 2004-2008 2'000 42008
Training No. of [kg/drzewo] | Total yield o
systems [m] trees per 2004 2005 2006 |2007 | 2008 Total yield [t Irilrg)t(it[lﬁg/\gzz]
[ha] [kg/tree]
Konferencja
Sznury
4,0x0,8 3125 4.2a 5,9a 114a | 2,4a | 8,6a 32,5a 101,6 1,2a
Cordons
‘V' 40x1,2 2083 3,9a 9,6ab 11,4a | 5,0b | 16,8b 46,7b 97,3 1,9b
Wrzeciona| 45y 12 | 2083 | 40a | 105b | 103a |62b| 180b | 49,0b 102,1 1,7b
Spindles
Nijisseiki
Sy - 40x08| 3125 | 39 | 15a | 120a | - | 199a | 37.3a 116,6 1,5a
Cordons
\Wrzeciona
Spindles 40x1,2 2083 4.4a 2,3a 16,9b - 27,2b 50,8b 105,8 1,9b

Objasnienia patrz tabela 1— For explanation see Tablel
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Zarbwno plon sumaryczny za 5 lat owocowania grusz, jak i wspoét-
czynnik plennosci byt znacznie nizszy niz w wypadku jabtoni kartowych
lub poétkartowych w podobnym wieku (Mika 1995). Doswiadczenie
potwierdza poglad, ze mtode grusze sa mnig wydajne w plonowaniu niz
jabtonie, z powodu wigkszel wrazliwosci na niesprzyjajace warunki
pogodowe. Plon odmiany Konferencja przeliczony na hektar byt podobny
przy trzech systemach prowadzenia. Wbhrew oczekiwaniom nie uzyskano
wyzszego plonu, po przeliczeniu na hektar, w systemie ‘V’, w porGwnaniu
Z systemami wrzecionowym i sznurowym. Wczesnigjsze doswiadczenia
(Buler i Mika 2004) wykazaly, ze koszt rusztowan w systemie ‘V’ jest
dwukrotnie wyzszy niz w Systemie wrzecionowym. Poniewaz system ‘V’
wymaga ngjwyzszych naktadéw na budowg rusztowan, w tym doswiad-
czeniu okaza si¢ ngjmnigj uzasadniony. Mimo ze plon owocow z drzewa
byt wyzszy z koron wrzecionowych w poréwnaniu z drzewami w formie
sznuréw, to po przeliczeniu na hektar byt on podobny. Z obserwadji
wynika, ze odmiana Konferencja nadgje si¢ doskonale do prowadzenia
w formie sznura, natomiast popularna odmiana Faworytka jest do tego
celu mao przydaina. Obserwujac wzrost i owocowanie odmiany
Nijisseiki, wyraznie widat, ze owocuje ona obficie na pedach rocznych,
podczas gdy ‘Konferencja na wieloletnich krétkopedach. Forma sznura
z pionowym przewodnikiem i licznymi wyrastajacymi z niego pedami
rocznymi jest dla odmiany Nijisseiki bardzo odpowiednia. Nizsze plony
z drzewa niz wformie wrzecionowg byty rekompensowane przez geste
sadzenie drzew wrzedzie. Plon przeliczeniowy na hektar za 4 lata
owocowania byt o 11 ton wyzszy niz przy formie sznura (tab. 2).

Nie stwierdzono istotnego wptywu sposobu formowania koron na
cechy jakosciowe owocdw. Przerzedzanie zawiazkow w 2006 r. spowodo-
wato zmnigjszenie plonu w poréwnaniu z plonem uzyskanym z drzew nie
przerzedzanych, ale poprawito istotnie srednia masg owocow odmiany
Konferencja i procentu owocoéw duzych odmiany Nijisselki (tab. 3).
W roku 2005 owoce zebrane z drzew wszystkich odmian miaty pozadana
mase. W roku 2006 owoce byly duzo mnigsze, zwlaszcza odmiany
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Konferencja, niezaleznie od formy prowadzenia koron i przerzedzania
zawiazkow. Prawdopodobnie byto to spowodowane bardzo obfitym
Zawiazaniem owocow oraz dotkliwa susza w czerwcu i lipcu. W roku 2008
reczne przerzedzanie zawiazkOw owocowych zwigkszyto istotnie $rednia
mase owocow odmiany Konferencja szczepiongj na pigwie S oraz odmian
Chojuro i Nijisseiki szczepionych na gruszy polnegj. Istotnie wzrosta takze
ilo§¢ owocdéw duzych w plonie, o $rednicy powyze 6,51 7,0 cm. Nie
zanotowano wptywu przerzedzania zawiazkdw na srednia mase i wielkos¢
owocdéw z drzew odmiany Konferencja szczepionych na siewkach.
Zarysowal si¢ ujemny wplyw przerzedzania na jedrnos¢ owocow,
statystycznie udowodniony dla odmiany Nijisseiki (tab. 3).

Nie stwierdzono istotnych roznic statystycznych w jedrnosci owocow
pochodzacych z drzew o rozng formie korony. Jedynie u odmiany
Konferencja szczepiong na pigwie S w 2005 i 2006 roku stwierdzono
istotnie jedrniejsze owoce z drzew formowanych jako sznur w poréwnaniu
z owocami z formy rozpinang ‘V’. Podobnie jak w badaniach Garriza
i innych (2004) nie byto réznic istotnych statystycznie w jedrnosci
owocdéw pochodzacych z drzew, na ktorych przerzedzano i nie
przerzedzano zawiazkow. Wyjatek stanowita odmiana Nijisseiki i w roku
2008 owoce pochodzace z drzew przerzedzanych byty mnig jedrne niz
zebrane z drzew kontrolnych (tab. 3).

W doswiadczeniu nie wykazano statystycznie istotnych réznic miedzy
systemami prowadzenia drzew w ilosci owocOw w poszczegolnych
klasach wielkosciowych. Natomiast przerzedzanie zawiazkéw spowodo-
wato istotne zwigkszenie liczby owocow o srednicy wiekszgl niz 7,0 cm,
szczegolnie w przypadku dwaéch odmian azjatyckich (tab. 3). O koniecz-
nosci przerzedzania zawiazkdw owocowych na gruszach azjatyckich,
w celu poprawieniaich wielkosci, donosi migdzy innymi Beutel (1990).
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Tabela3

Wplyw recznego przerzedzania zawiazkow na plon i jakos¢ owocoéw odmiany
Konferencja szczepiongl napigwie Si gruszy polng oraz ‘Chojuro’ i ‘Nijissalki’
szczepionych na gruszy polng — Effect of manual fruit thinning on yield and fruit
quality of ‘Conference’ pear grafted on quince S and the common pear (Pyrus
communis), and the cultivars ‘Chojuro’ and ‘Nijisseiki’ grafted on the common
pear (Pyrus communis)

Plon Masaowocu| Jedrnosé % owocow w przedziatach
Traktowania | [kg/drzewo] | Mean fruit | Firmness wielkosci
Treatments Yield weight [kd] % of fruit with diameter of
[kg/tree] [d] <65cm | 65-7,0cm [>7,0cm
2006
Konferencja/lpigwa S
Reczne przerz.
Hand thinning | 292 72,1b 12,0a | 1000a | 00a 0,0a
Kontrola
Control 12,1a S7,7a 12,0a | 100,0a 0,0a 0,0a
Chojuro
Reczne przerz.
Hand thinning | %22 132a gla | 149 | 6l5a | 236a
Kontrola
Control 10,3a 112a 8,3a 39,6b 50,9a 9,5a
Nijisseiki
Reczne przerz.
Hand thinning | 1312 127a 87a | 140a | 641b | 21,9
Kontrola
Control 15,8a 111a 8,4a 45,90 49,2a 4.9a
2008
Konferencjalpigwa S
RECIN@ P26z, | 43 45 13650 | 106a | 645a | 3450 | 10a
Hand thinning
Kontrola
Control 17,2a 107,1a 10,7a 88,0b 12,0a 0,0a
Konferencja/grusza polna
Reczne przerz.
Hand thinning | 3@ 144,33 107a | 525a | 428a 47a
Kontrola
Control 12,48 124,1a 11,0a 70,5a 28,2a 1,3a
Chojuro
Reczne przerz.
Hand thinning 21,0a 133,2b 5,8a 13,7a 56,1a 30,2b
Kontrola
Control 231a 102,1a 6la | 526b | 445a | 29
Nijisseiki
Reczne przerz.
Hand thinning 22,1a 137,2b 6,0a 10,7a 51,4a 37,90
Kontrola
Control 2748 108,9 6,6b 54,4b 41,5a 4,1a

Objasnienia patrz tabela 1— For explanation see Tablel
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WNIOSKI

1. Podktadka pigwa S okazala si¢ catkowicie nieprzydatna pod
grusze azjatyckie ‘Nijisseiki’ i ‘Chojuro’.

2. Drzewa odmiany Konferencja szczepione na pigwie S, pro-
wadzone w systemie sznuréw, oraz drzewa odmiany Nijisseiki szczepione
na gruszy polng rosty istotnie stabig niz prowadzone w formie
wrzecionowe przy luzniejszej rozstawie.

3. Sredni plon w kg na drzewo byt istotnie nizszy w systemie
sznurdéw niz w systemie wrzecionowym lub ‘V’.

4. Przerzedzanie zawiazkOw, szczegdlnie odmian azjatyckich, miato
istotny wptyw nawzrost srednig masy owocOw i procentowy udziat owocow
dobrze wyrosnigtych.
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