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ABSTRACT

The main aim of this work was to investigate the changes that have occurred in the
socia and economic environment of apple production in Poland over the last 59 years.
Thislong period includes 40 years of planned economy and 19 years of market economy.
The analyzed time frame, over 50 years long, was divided in three characteristic periods,
according to the growth rate and implementation of technological progress in apple
production, viz. the periods of: extensive growth (1950-1965), intensive growth (1966-
1989), and market economy (1990-2008). The technological changes in production and
their intensity were the main reasons for such adivision. The main source of datafor this
study were publications by GUS (Polish Central Statistical Office) and IERIGZ (Institute
of Agricultural and Food Economics).

A point is made that the great expansion in apple production in Poland has been
possible only due to technical and technological improvements in fruit production (during
the last 50 years). It is the technological progress that explains the changes in the total
number of apple trees in Poland, in the size of the area planted with apple trees, in the
number of cultivated apple varieties, and in apple yields.

Key words: technological progress, apple production, planted area, apple crops, apple
yields

WSTEP

Sadownictwo wniosto istotny wkiad w rozwdj gospodarczy kraju,
czego efektem jest ponad dwukrotny wzrost spozycia owocdw na
mieszkanca Polski oraz znaczny eksport owocéw $wiezych i przetwo-
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rzonych. Najwi¢ksza rol¢ odgrywa tu produkcja jabtek, znacznie mnigjsza
produkcja owocdéw jagodowych oraz innych gatunkdéw owocdéw z drzew.
Rozw0] sadownictwa w Polsce byt mozliwy dzigki zintegrowanemu
dziataniu nauki i praktyki, w czym duza rol¢ odegrat Instytut Sadownictwa
w Skierniewicach i jego zatozyciel oraz dtugoletni dyrektor profesor S.A.
Pieniazek

Celem pracy bylo poznanie przemian, jakie dokonaly si¢ w eko-
nomice i w produkcji jabtek w Polsce pod wptywem postepu naukowo-
technicznego. Analizowano przemiany w okresie 59-letnim, tj. w latach
1950-2008, ktéry charakteryzowat si¢ tym, ze przez pierwsze 40 lat byt to
okres gospodarki centranie planowangj, a nastepne 19 lat — okres
gospodarki rynkowsy.

W literaturze naukowe postep techniczny jest traktowany egzoge-
nicznie, tzn. bez dociekania jego zrodet (Marshall 1920; Solow 1957,
Ricardo 2004) oraz endogenicznie, gdzie postep warunkowany jest sitami
tkwiacymi w przedsiebiorstwie czy gospodarce (Romer 1990). Zwolennicy
endogenicznego podejscia uwazaa szeroko rozumiany postep techniczny
jako wynikajacy z celowych decyzji racjonahnie zachowujacych sie
konsumentéw i producentow oraz polityki panstwa (Welfe 2000). Solow
(1957) stwierdzit, ze postep techniczny jest odpowiedzialny przynamnie
W potowie zawzrost gospodarczy.

Milewski 1 Kwiatkowski (2006) podkreslaja, ze postep techniczny
zwieksza efektywnos¢ wykorzystania naktaddw poszczegolnych czyn-
nikéw produkcji, przede wszystkim nakladdw pracy i kapitatu zaangazo-
wanego w procesie produkcyjnym. Dany produkt moze by¢ wykonany
z uzyciem rozng ilosci naktadow pracy i kapitatu. Pomiedzy tymi
naktadami zachodzi substytucja, to znaczy, ze mozna wymienia¢c pewne
ilosci kapitalu na pracg i odwrotnie. Osiagniecia techniczne zmniejszaja
naktady tych czynnikow produkgcji, potrzebnych do wytworzenia jednostki
produktu, na przyktad jesli po wdrozeniu postepu technicznego produkt
bedzie wytwarzany przy zmnigjszong ilosci naktadow pracy, to méwimy
0 postepie technicznym pracooszczednym.

Wos (1987) okresla postep jako zmiany ilosciowe i jakosciowe, ktére
W sensie ekonomicznym oznaczaja zmniejszenie spotecznych naktadow na
jednostke produktu finalnego.
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Podziatu postepu z perspektywy gospodarstwa dokonat Pytkowski
(1976), wyrdznigjac: postep technologiczny, techniczny, organizacyjny
i ekonomiczny. W pracy Runowskiego (1997) wyr6zniono nastepujace
rodzaje postgpu w rolnictwie: biologiczny, techniczny, organizacyjny,
technologiczny i spoteczno-ekonomiczny.

Postep techniczny to proces doskonalenia techniki wytwarzania,
poleggjacy nawprowadzeniu do produkcji rolniczel ulepszonych,
doskonalszych pod okreslonym wzgl edem, technicznych srodkow i przed-
miotéw pracy, umozliwigjacych realizacj¢ okreslonych celow (Majewski
I Kieruj 1991).

Heljman i inni (1997) definiuja postep techniczny jako zastosowanie
nowej wiedzy w procesie produkcyjnym. Postep techniczny jest efek-
tywny, gdy pozwala uzyska¢ taka sama produkcje, wykorzystujac przy
tym mnigf czynnikow. Jest zjawiskiem, ktore mozna obserwowat
w diuzszych przedziatach czasu.

Wos (1998) wyrdznia 3 fazy postepu chemizacyjnego w rolnictwie
polskim: 1950-1968 (relatywnie niski poziom nawozenia), 1966-1989
(poziom nawozenia mineralnego wysoki i wyréwnany, wysokie zuzycie
srodkdw ochrony roslin), okres po roku 1990 (spadek poziomu nawozenia
mineralnego i zuzyciasrodkow ochrony roslin).

Produktywno$¢ sadow rosta pod wptywem wielu czynnikow, w tym
gtownie dzigki zwickszaniu zageszczenia drzew na 1 ha. Sadownictwo
XXI wieku bedzie zmierza¢ w kierunku intensyfikacji produkcji owocow,
gtownie przez zwiekszanie liczby drzew na jednostce powierzchni. Do
prowadzenia takiego sadu potrzebne jest odpowiednie uzbrojenie
techniczne terenu tacznie z niezbedna iloscia wody, ale przede wszystkim
stabo rosnace drzewa z bardzo matymi koronami (Grzyb 1991; Mika
2001).

MATERIAL | METODY

Podstawowym zrédtem andliz bylty dane Gléwnego Urzedu
Statystycznego pochodzace z rocznikow statystycznych oraz publikacji
poswigconych produkcji roslinngl i ogrodniczej. Ponadto korzystano
z danych Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Ogrodnictwa,
oraz danych Instytutu Ekonomiki Rolnictwai Gospodarki Zywnosciows.
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Za podstawowy okres badan przyjeto lata 1950-2008. Jednym
z zasadniczych probleméw pracy byto okreslenie czynnikdw i skutkow
poste pu naukowo-technicznego w diugim prawie 60-letnim okresie, ktore
miaty wptyw narozwdj produkgcji jabtek Polsce.

Analizujac zmiany w dynamice powierzchni uprawy jabtoni, zbioréw
i plonéw jabtek oraz cen konfrontowano je z prawdopodobnymi okresami
wdrozen do praktyki sadownicze) nawazniejszych osiagnieé poszcze-
golnych rodzajéw postepu, okreslgjac takze ich zrédita. Inspiracja byty
tutg) prace Pytkowskiego (1976), Wosia (1987, 1998), Makosza (1998)
oraz Miki (1996, 2001).

Badany ponad 50-letni okres podzielono na okres gospodarki
planowe w latach 1950-1989 oraz okres rynkowy od roku 1990 do roku
2008. Okres gospodarki planowel podzielono dodatkowo na: okres
ekstensywnego rozwoju w latach 1950-1965 i okres intensywnego rozwoju
w latach 1966-1989. Granice dla poszczegdlnych okresdw przyjeto na
podstawie réznic widocznych w dynamice powierzchni uprawy, zbiorow
i plondéw/ha oraz w wykorzystaniu czynnikow produkcji i ujawnianiu sig
skutkow postepu. Podziat ten pokrywa si¢ z podziatem czasowym faz
poste pu wyodrebnionych przez Wosia (1998).

Anadlizujac wplyw postepu naukowo-technicznego na produkcje
jabtek dla kazdego z rodzajéw postepu, takich jak: techniczny, chemi-
zacyjny, biologiczny, technologiczny oraz organizacyjny, okreslono
najwazniejsze jego efekty i osiagnigcia

Kierunek i dynamike zmian podstawowych czynnikow determinu-
jacych produkcje jabtek okreslono przy wykorzystaniu prostoliniowsy linii
tendencji wyznaczongl metoda ngimnigjszych kwadratéw. Podstawowe
mierniki produkcji jabtek, takie jak liczba drzew, powierzchnia, zbiory,
plony/ha, w kazdym z wyodrebnionych trzech okresow charakteryzowano
przy pomocy srednigj, odchylenia standardowego, wspdtczynnika zmien-
nosci i tempa sredniego rocznego wzrostu wyrazonego wartosciag wspot-
czynnika regregji byx.

Dla potrzeb pracy wyliczono hipotetyczna powierzchnig uprawy
jabtoni w ostatnim potwieczu w Polsce. GUS do roku 1995 (podobnie jak
inne urzedy statystyczne naswiecie) podawat jedynie liczbe drzew jabtoni,
Zbiory ogotem i plony w przeliczeniu na jedno drzewo. Korzystgjac
z podang przez GUS po roku 1994 powierzchni i danych z literatury na
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temat dominujacego zageszczenia drzew jabtoni w sadach, dobrano przy
pomocy standardowego programu Excel wzOr wielomianu (piatego
stopnia) odzwierciedlajacego mozliwie wiernie zarowno wyliczone na
podstawie danych GUS srednie zageszczenia drzew, jak i te dostepne dla
réznych okresow z literatury. Majac nastepnie podawana dla kazdego roku
przez GUS liczbe drzew jabtoni oraz wyliczone w powyzszy sposob
zageszczenia, otrzymano powierzchnig uprawy, dzielac dla kazdego z lat
liczbe drzew przez zageszczenie.

WYNIKI | DY SKUSJA

Rozwdj produkcji jabtek w Polsce dokonywa sie¢ pod wplywem
postepu naukowo-technicznego, na ktéry skladat sie: postep techno-
logiczny, postep chemizacyjny, postep biologiczny, postep techniczny
| postgp organizacyjny. W analizowanym ponad 50-letnim okresie
wyodrebniono trzy charakterystyczne podokresy, znaczaco rdézniace Si¢
tempem rozwoju produkcji i wdrazaniem postepu naukowo-technicznego.

Okres ekstensywnego rozwoju (1950-1965) charakteryzowat si¢
wprowadzeniem drzew niskopiennych wraz z niezbednymi zmianami
w sadzie oraz zastosowaniem opryskiwaczy z wentylatorem. W tym czasie
utworzono Instytut Sadownictwa (1951). Drzewka w tym okresie
produkowano na silnie rosnacych podktadkach i sadzono w pojedynczych
rzedach. Formowano prawie naturalne, koliste lub kottowe korony. Do
nawozenia stosowano powszechnie obornik oraz nawozy jednoktadni-
kowe. W miedzyrzedziach uprawiano czesto inne rosliny, jak na przyktad
ziemniaki i zboza, bytato powszechna praktyka w mtodych sadach jeszcze
nieowocujacych. Do ochrony przed parchem jabtoni i innymi chorobami
grzybowymi stosowano proste srodki nieorganiczne o bardzo szerokim
spektrum dziatania, jak siarka zwilzana, bordosol (tlenochlorek miedzi),
ciecz bordoska (wapno hydratyzowane i siarczan miedzi), ciecz
kalifornijska, miedzian. Naklady pracy ludzkie w sadzie byty bardzo
duze, wynosily okoto 800-1000 rbg na 1 ha istnialo wtedy duze
zapotrzebowanie na prace ludzi przy zbiorach okoto 300-600 rbg na 1 ha
w zaleznosci od wysokosci plonow i wielkosci drzew (Grochowski 1966).

W okresie intensywnego rozwoju (1966-1989) wprowadzono do
doboru nowe (amerykanskie) odmiany jabtek. W sadzie upowszechniono
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ugér herbicydowy w rzedach i pasy murawy w miedzyrzedziach oraz
wprowadzono nowy sposob cigcia drzew. Zaczeto stosowat bardzig
skuteczne srodki do ochrony przed parchem jabtoni — Kaptan i Syllit.
Rozpoczeto tez produkcje nowoczesnych opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP). Nastapit postep w przechowalnictwie
I zaczgto budowaé chtodnie. Naktady pracy ludzkiel w sadzie zmnigjszyty
si¢ do 550 rbg na1 ha

W okresie gospodarki rynkowej (1990-2008) w sadach zaczeto
instalowa¢ nawadnianie, co poprawito jakos¢ i wyréwnanie plondw.
Liczbe uprawianych odmian ograniczano stopniowo do tych najchetnig
kupowanych, a przy tym plennych. W zwiazku z rosnaca gestoscia
nasadzen wprowadzono rusztowania oraz maszyny dostosowane do
wezszych miedzyrzedzi. Ze wzgledu na zdrowie ludzi i ochrong
pozyteczng fauny w sadach wycofano srodki najbardzigl toksyczne
i zmnigjszono dawki srodkow ochrony roslin. Przy zwalczaniu chordb
i szkodnikéw zaczeto opiera¢ si¢ na komunikatach wydawanych przez
stuzby doradcze, unikajac schematyczngl ochrony inadmierng liczby
zabiegbw. W hodowli odmian coraz wi¢ksza role zaczeta odgrywaé
inzynieria genetyczna, a w walce ze szkodnikami i chorobami wzrosto
wykorzystywanie organizmow pozytecznych. Nastapit réwniez duzy
postep w przechowalnictwie, budowano chtodnie KA, a takze bardzie
nowoczesne chtodnie ULO. Naktady pracy w okresie rynkowym wynosity
srednio 780 rbg na ha, jednak w gospodarstwach, gdzie proces sortowania
jest w petni zmechanizowany zmnigszyty si¢ one nawet do 400 rbg na
1 ha(Makosz 1997; Brzozowski 2008).

Postep techniczny w technologii i w metodach produkcji spowodowat
Zmiany:

—w liczbie drzew jabtoni,

— W powierzchni uprawy jabtoni,
—w odmianach jabtoni,

—Ww zhiorach jabtek,

—w plonach.

Liczba drzew jabtoni w Polsce w okresie ekstensywnym wynosita
srednio 21,1 min sztuk i wzrastata 0 10,2% (1,3 min sztuk) rocznie (roczny
wzrost wyrazony wartoscia wspotczynnika regresii — by,). W okresie
intensywnym wynosifa srednio 42,8 min sztuk i wzrastata o 1,0% rocznie
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(0,35 miIn sztuk). W okresie rynkowym wynosita érednio 70 min sztuk
I wzrastata 0 14,6% rocznie (4,5 min sztuk). W roku 2008 liczba drzew
jabtoni osiagneta wielkos¢ 110 min sztuk i w porownaniu z rokiem 1950
zwigkszyta sig prawie 9-krotnie.

Powierzchnia uprawy jabloni w Polsce w analizowanym 59-letnim
okresie zmienita si¢ nieznacznie. Na poczatku tego okresu wynosita 150-
170 tys. ha i w pierwszych latach XXI wieku osiagata bardzo podobne
wigkosci. Wigksze zmiany wystepowaly w wyodrebnionych okresach.
W okresie ekstensywnym (1950-1965) srednia powierzchnia uprawy
jabtoni wynosita 187,8 tys. hai wzrastata o 2,5% rocznie, tj. 0 3,5 tys. ha,
zageszcezenie drzew w tym okresie to 111 drzew na 1 ha. W okresie inten-
sywnym (1966-1989) srednia powierzchnia uprawy jabtoni wynosita
197,5tys hai zmnigjszata si¢ srednio o okoto 1% rocznie, tj. 1,7 tys. ha
Gtowna przyczyna spadku bylo wymarzniecie drzew zima 1986/1987.
Srednie zageszczenie drzew jabloni w tym okresie wynosito okoto 220
sztuk na 1 ha, cho¢ zaczeto juz wtedy sadzi¢ 1600 drzew/ha i wiece.
Srednia powierzchnia uprawy jabtoni w okresie rynkowym wynosita
150,6 tys. ha i wzrastata o 3,3% rocznie, tj. 0 3,3 tys. ha. Srednie zagesz-
czenie drzew jabtoni wynosito 596 sztuk na 1 ha, cho¢ w najnowszych
sadach sadzito si¢ juz powyzg 2000 szt./ha. W pracy wyliczono
powierzchni¢ uprawy jabtoni dla kazdego z lat w okresie od roku 1950 do
roku 1994, to jest roku, od ktorego GUS zaczatl notowaé powierzchnig
uprawy drzew owocowych. Wyliczenie powierzchni uprawy jabtoni przed
rokiem 1994 umozliwito takze okreslenie plonow jabtek z 1 ha dla tego
okresu. Powierzchnia uprawy jabtoni zmnigjszyta si¢ po zimie 1986/1987
proporcjonanie do podawanego przez GUS spadku liczby drzew jabtoni,
Z ponad 200 tys. ha do okoto 120 tys. ha (rys. 1). W okresie od roku 1995
do roku 2008 wielkos¢ powierzchni uprawy jabtoni w Polsce zasadniczo
ustabilizowata si¢ i wzrosta jedynie o 1% do 175 tys. ha. Makosz (2008)
szacuje powierzchnie sadéw towarowych jabtoni na niskim poziomie na
40 tys. ha, z plonami rzedu 9-10 t/ha i powierzchnia przewaznie 2-5 ha.
Nastepna grupe stanowi okoto 35 tys. ha sadow o $rednim poziomie
intensywnosci produkcji charakteryzujacych si¢ plonami na poziomie 16-
20 t/ha i powierzchnia w przedziale 5-15 ha. Trzecia grupa to sady
owysokim poziomie intensywnosci produkcji z plonami 25-50 t/ha
i taczna powierzchnig 35 tys. ha. W tej grupie jest okoto 3 tys. ha sadow,
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w ktorych osiaga sie plony w wysokosci 35-50 ton/ha. Oprdocz tego mamy
w Polsce okoto 50 tys. ha sadow przydomowych.

300 1 | | [ | | | |
[ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
[ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
[ [ \191\\ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
K50 +-——FF-—FF-——FS-tEe -ttt ——f4980 -+ttt -ttt -~~~ —
[ | \15;62\ [ | 1< [ | [ | [
© [ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
e [ [ | [ | [ | | [ [ | [ | [ [
. ) I e e i i i T e e ol o B e e e Ll i e o i S S S
_g [ 1) | 171 | [ | [ [ [ | [ | [ [
T T 1 I [ I 1 [N I [ I [
ﬁ [ | [ | [ | [ [ | | T |
=1 150 Ry e Ay
_8 [ [ | [ | [ [ | [ [ (I | I | [ [
=3 [ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
E [ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
Ll 1 Ll 1 LL_ Ll 1 Ll LL_ LAl ! Ll ! LL_ Ll
» 100 o | I | o | 1 T | [l | [
> [ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
[ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
[ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
L0 T R e N
[ I 1 I [ I 1 [ I 1 I [
[ | [ | [ | [ [ | [ | [
[ [ | [ | [ [ | [ [ [ | [ | [ [
B 0N B8 B RRBTYBIBBEBBRT 8
QAR AR AR AJFRARARRARARY S|

Rysunek 1. Powierzchnia uprawy jabtoni w Polsce w latach 1950-2008 w tys. ha
— Areaplanted with apple treesin Poland in the years 1950-2008 in thousands of ha

Liczba uprawianych odmian zmnigszala si¢ w anaizowanych
trzech okresach. W okresie ekstensywnym uprawiano powszechnie okoto
50 odmian jabtek, w okresie intensywnym okolo 30, a w okresie
rynkowym mnig niz 20. W ostatnim 20-leciu 1985-2005 znaczne tempo
wzrostu produkcji cechowato odmiany Jonagold wraz z jego mutantami
i Szampion. Duza dynamika wzrostu charakteryzowaty si¢ réwniez
odmiany Gloster, Golden Delicious, Gala. W ostatnich latach tego okresu
duza dynamika wzrostu cechowata odmiang Ligol. W roku 2006 znacznie
wzrosto znaczenie odmian péznozimowych w poréwnaniu z rokiem 1985.

Srednia wielko§¢ zbioréw w okresie ekstensywnym wynosita
304 tys. ton | zbiory wzrastaty srednio rocznie o 18,6%, tj. 0 21,0 tys. ton
(tab. 1). W okresie tym wzrost zbiorow jabtek miat charakter ekstensywny,
poniewaz wynikal ze wzrostu liczby drzew i wzrostu powierzchni.
W okresie intensywnym srednia wielkos¢ zbiorow wynosita 1012 tys. ton
| wzrastata srednio rocznie o 5,7% (42,5 tys. ton). W okresie rynkowym
srednia wielkos¢ zbiorow wynosita 1826 tys. ton, a sredni roczny wzrost —
7,5% (61,3 tys. ton). W okresie analizowanego 60-lecia zbiory jabtek
wzrosty ponad 10-krotnie. Wielkos¢ maksymalna osiagnety w roku 2008 —
2,8 min ton. Na szczescie nie zdarzyto si¢ tak, aby bardzo niskie zbiory
wystepowaty w dwoch nastepujacych po sobie latach. Nagnizsze zbiory
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odnotowano w roku 1952 — 49,1 tys. ton, co stanowito niecate 20%
zbioréw z roku poprzedzaj acego, dla poréwnaniaw klgskowym roku 1987
zebrano 504 tys. ton jabtek, czyli okoto 25% zbioréw z roku 1986. Zbiory
jabtek stanowia obecnie 70% zbioréw owocow ogotem i ponad 80%
owocdw zbieranych z drzew.

Tabelal

Zbiory jabtek w Polscei czynniki determinujace je w latach 1950-2008 — Key
factors influencing the size of apple cropsin Poland in the years 1950-2008

Wyszczegdlnienie —
Economic period

Zbiory i liczba drzew — Apple
crop and number of trees

Poziom agrotechniki w sadzie —
Level of agrotechnical input

Okres ekstensywnego
rozwoju

1950-1965

Srednia wielkos¢ zbiorow
wynosita 304 tys. ton. Sredni
roczny wzrost 18,6% (21,0 tys.
ton). Wspotczynnik zmiennosci
- 69%. Srednialiczba drzew
jabtoni w Polsce wynosita 21,1
min sztuk. Zageszczenie drzew
na 1 ha —100-300.

Dominowat rzedowy system
sadzenia, nawet w , kwadrat”, np.
10 mx 10 m. Po 1960 .
wprowadza si¢ drzewa niskopienne
W rozstawie 6 m x 4 m. Zamiast
uprawy roslin pod drzewami wpro-
wadzono waskie pasy murawy

w rzedach oraz czarny ugér lub
rosliny okrywowe w mig¢dzyrze-
dziach.

Korony: kottowe, naturalne,
koliste.

Okres intensywnego
rozwoju

Srednia wielkos¢ zbiorow —
1012 tys. ton. Sredni roczny

Sadzono jednope dowe okulanty.
W rzedach stosowano ugér

herbicydowy, pasy murawy

0,
1966-1989 Wzro:':x S /0.(42’5 jtys. tqn?. w miedzyrzedziach, w okresie
Wspiczynnik. zmiennosci  11977-1982 ugér herbicydowy
Zbiorow wynosi t 46%. stosuje si¢ na calej powierzchni.
Srednialiczba drzew wynosifa |Poznigj wraca si¢ do sprawdzonych
42,8 min sztuk. Zageszczenie  |pasdw murawy w miedzyrzedziach.
drzew na 1 ha —400-600. Korony: koliste, szpalerowe.
Okresgospodarki  (Sredniawielkgsé zhioréw —  |Stostje si¢ rzedowy i pasowy
rynkowej 1826 tys. ton. Sredni roczny system sadzenia, sadzi Sig¢ rozga
1990-2008 wzrost — 7,5% (61,25 tys. ton). [tczione okulanty na podkiadkach

Wsp6tczynnik zmiennosci
zbiorow wynosit 30,4%.
Srednia liczba drzew wynosita
70,0 min sztuk. Zageszczenie
drzew na 1 ha — 1500-2000.

pétkarfowych i kartowych zamiast
silnie rosnacych. Wkraczaja metody
IPO, zaweza si¢ pasy herbicydowe,
stosuje sie $cidtkowanie. Buduje
Si¢ rusztowania dla podtrzymania
obciazonych owocami drzew.

W latach 90. pojawia si¢ w sadach
nawadnianie, co jest bardzo istotne
dlajakosci i ilosci plondw.

Korony: piramidalne.
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W analizowanym okresie zmnigjszyta si¢ przemiennos¢ owocowania,
0 czym $wiadcza wartosci wspGtczynnika zmiennosci zbiorow. Wspot-
czynnik zmiennosci zbiorow w okresie 1950-1965 wynosit 69,8%,
w latach 1966-1989 — 45,7%, a w latach 1990-2008 zmnigszyt si¢ do
30,4%. Po roku z kleskowa zima 1986/1987, zndbw wystapita znaczna
zmiennos$¢ wysokosci zbiorw, miata ona jednak zupetnie inny charakter
niz wywotana przemiennoscia owocowania.

W okresie tym mozna wyrozni ¢ trzy piccioletnie cykle. Kazdy z nich
rozpoczynat rok obfitego owocowania, po czym nastepowaly cztery lata
nizszego owocowania. W okresie 1987-2006 zmiennos¢ nie przekraczata
juz 100% wysokosci zbiorow, aw zasadzie utrzymywata si¢ ponizej 50%.
Stato si¢ tak dzicki modernizacji sadow przeprowadzongl po ich
wymarznigciu zima 1986/1987.

Srednie plony w okresie ekstensywnym wynosily 1,63 t/ha przy
srednim zageszczeniu 111 drzew na 1 ha, wzrastaty o 11,7% rocznie, tj.
00,1 tony. W okresie intensywnym wynosity 54 t/ha przy $rednim
zageszczeniu 219 drzew na 1 hai wzrastaty o 8,1% rocznie, co stanowito
0,3 tony. W okresie rynkowym wynosity 11,9 t/ha przy $rednim zage-
szczeniu 522 drzewana 1 hai wzrastaty o0 1,9%, tj. 0 0,15 tony.

W calym okresie badan plony wzrosty okoto 10-krotnie. Do poczatku
lat 60. nie odnotowano znaczacego wzrostu plonéw z jednostki
powierzchni, a wigksze plony, okoto 10 ton na 1 ha, odnotowano dopiero
w latach 80. i w okresie rynkowym. Maksymalna wielkos¢ plonéw z 1 ha
uzyskano w roku 2008 — 16,5 tony.

Analizujac plony jabtek z jednego drzewa stwierdzono, ze w okresie
1950-1965 plony spadaty, po czym po roku 1965 zaczety znaczaco rosnaé.
Plony z jednego drzewa spadaty takze w latach 90., w przeciwienstwie do
okresu ekstensywnego rozwoju towarzyszyt im jednak znaczny wzrost
plondw z jednostki powierzchni. Spadek plonu w przeliczeniu na jedno
drzewo nastapit juz przy zageszczeniu okoto 450 drzew na 1 haw okresie
1996-1999. Przy zageszczeniu okoto 350 drzew na 1 ha (lata 1990-1995)
uzyskiwano okoto 32 kg jabtek z drzewa, natomiast przy zageszczeniu 450
drzew na ha bylto to juz o 2 kg (6%) mnig (rys. 2). Przy zageszczeniu
okoto 600 drzew na 1 ha w latach 2000-2003 byto to juz 0 6 kg (19%)
mnig. Dlaporownania w doswiadczeniach holenderskich w 6. roku
po posadzeniu drzew przy gestosci nasadzen 2000 sztuk na 1 ha
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uzyskiwano 20 kg jabtek z drzewa, a przy gestosci 4000 drzew na 1 ha
tylko 11 kg (Goedegebure 1993). W doswiadczeniach Miki (1996) przy
gestosci nasadzen okoto 3000 drzew na ha uzyskiwano 6 kg jabtek
z drzewa, natomiast przy gestosci okoto 10000 drzew na 1 ha tylko okoto
2 kg, czyli 3-krotnie mnigj. Do roku 1990 wielkos¢ plonow w przeliczeniu
na jedno drzewo w skali catego kraju wzrastata wraz z liczba drzew na
1 ha Od lat 90. nastapit wzrost plonéw z 1 ha przy jednoczesnym spadku
plonow z 1 drzewai byto to skutkiem wzrastajacego zageszczenia.

Postep naukowo-techniczny miat najwickszy wplyw na wielkosé
i charakter produkcji jabtek w Polsce w okresie 1950-2008. W okresie
badan rosty liczba drzew, plony oraz zbiory, z r6zna dynamika charaktery-
styczna dla wyodrebnionych okresow. Przy czym o postepujace stabili-
zacji produkcji $wiadcza zmnigszgjace Sie wartosci wspétczynnikéw
zmiennosci  wszystkich  analizowanych  czynnikbw  (z wyjatkiem
powierzchni). Powierzchnia uprawy jabtoni, w porownaniu z innymi
miernikami nieznacznie zmieniata swéj poziom w okresie badan.

liczba drzew na 1 ha/number of trees per 1 ha
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Rysunek 2. Plony z 1 drzewa oraz z 1 ha na tle zmienigjacej sie liczby drzew na
1 haw latach 1950-2008 — Yield per one apple tree and per hectare against the
backdrop of increasing planting density in the years 1950-2008
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PODSUMOWANIE

1. Postep naukowo-techniczny w produkcji jabtek w Polce
uwidocznit si¢ w wiekosciach i zmianach naturalnych miernikow
technicznych, takich jak: powierzchnia sadow i liczba drzew, wielkosé
zbiorow i wysokos¢ plonéw. Wynikiem postepu byt okoto 10-krotny
wzrost zbiorow i plonéw jabtek w Polsce w badanym okresie. W tym
czasie nast¢powaa stopniowa stabilizacja produkcji, na co duzy wplyw
miata eliminacja przemiennosci owocowania.

2. Z analizy prawie 60-letniego okresu badan wynika, ze zaszty
istotne zmiany w intensywnosci produkcji jabtek, czyli w naktadach na
1 ha. Nastepowata przemiana naktadow ilosciowych w jakosciowe.

3. Rozw¢j produkcji jabtek w Polsce jest potwierdzeniem tezy
Romera (1990) o decydujace] dla wzrostu gospodarczego roli kapitatu
ludzkiego, a takze tezy Heijmana i innych (1997), ze pozytywne efekty
wdrazania postepu w skali kraju moga ujawnia¢ sie po diuzszym czasie
i jest to zjawisko, ktdre mozna obserwowaé w diuzszych przedziatach
czasu.
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