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ABSTRACT

The studies were conducted at the Experimental Fruit-Growing Station of the
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences in Samotwor, with the aim of
comparing several mutants of the cultivars ‘Jonagold’ and ‘Gala . Two-year-old trees of
‘Galaxy’, ‘Mundia Gala, ‘Rubinstar’, ‘Novago’ and also of the clone ‘Jonagold E2/20’
grafted on M.9 rootstocks were planted in the spring of 2005, at a spacing of 4.0 x 2.0 m
(1250 trees per hectare). The experiment was established in a randomized block designin
4 replications with 3 or 4 trees per plot. The evaluation of the mutants was based on their
blooming, yielding and time of the first cropping, with a specia focus on the early ones.
Fruit quality was assessed on the basis of the percentage of apples of different sizes and
with the area of the red blush over % of their skin surface, and also on the basis of mean
fruit weight. The growth of trees was compared based on the increment in the trunk’s
cross-sectional area during the first five years after planting (2005-2009).

The cultivars did not differ significantly in their mutant groups from each other in
the following features: blooming, cropping, fruit quality and tree growth. The difference
was connected with the number of blooming trees in the first year of cropping. Many
‘Galaxy’ and ‘Rubinstar’ trees were then full of flowersin contrast to those of ‘Novago’.
Taking everything into account, it is worth recommending all the evaluated mutants for
cultivation in the region of Lower Silesia, including the clone ‘Jonagold E2/20’, but with
some reservation because of a smaller blush on the skin of its fruit.
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WSTEP

Odmiany Jonagold i Gala tworza czesto mutanty, zwlaszcza barwne.
W ciagu trzydziestu lat uprawy odmiany Gala pojawito si¢ kilkadziesiat
nowych jg form (Kruczynska 2005). Réwniez bardzo liczna jest grupa
mutantow odmiany Jonagold. W warunkach klimatycznych srodkowe
i potudniowo-wschodnig Polski Kruczynska (1995) wykazata zrozni-
cowanie pod wzgledem cech uzytkowych takich mutantéw, jak:
‘Rubinstar’, ‘Goldpurpur’, ‘King Jonagold’, ‘Wilmuta, ‘Jonagored’,
‘Jomured’, ‘Jonica’, ‘Nicobel’. Podobnie Iglesias i inni (2008) badajac
osiem mutantow odmiany Gaa stwierdzili pomiedzy nimi istotne
zréznicowanie w powierzchni  skorki owocu pokrytel rumiencem.
Ngstabig wybarwione byly ‘Gala Mundia’ i ‘Galaxy’, a ngbardzig
‘Buckeye’ i ‘Royal Beauty’. Zroznicowanie cech pomiedzy mutantami
dotyczy nie tylko wybarwienia owocéw. ‘Gala Must’ w tych samych
warunkach siedliskowych miata wieksze owoce niz odmiana wyjsciowa,
roznita si¢ rowniez zdolnoscia przechowalnicza jabtek (Rutkowski i in.
2005). Z tego tez powodu mozna czesto spotkat si¢ z opinia, ze odmianeg
standardowa i jg mutanty nalezy traktowaé jak niezalezne odmiany ze
wzgledu na ich zmienna reakcje na warunki pogodowe. Dlatego szczegine
znaczenie mgja badania porownawcze mutantéw, zaréwno odmiany Gala,
jak i Jonagold, prowadzone w réznych warunkach siedliskowych.

Celem badan byto okredlenie przydatnosci kilku mutantéw odmian
Galai Jonagold do uprawy w warunkach klimatycznych Dolnego Slaska.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w nalezace do Katedry Ogrodnictwa
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu Stacji  Badawczo-
Dydaktyczngy w Samotworze. W latach 2005-2009 oceniano przydatnosc¢
do uprawy kilku mutantbw barwnych odmian Gala i Jonagold
w warunkach klimatyczno-glebowych Dolnego Slaska. Ocenie poddano:
‘Galaxy’ i ‘Mundial Gala oraz ‘Rubinstar’ i ‘Novago’, a takze klon
‘Jonagold E2/20’. Klon *Jonagold E2/20’, ktory zostat wyselekcjonowany
Z podstawowej odmiany Jonagold pochodzacel z rejonu Potudniowego
Tyrolu we Wtoszech i nie jest zaliczany do typowych jg mutacji.
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Doswiadczenie zatozono wiosna 2005 roku na glebie po wieloletnig)
uprawie jabtoni. Dwuletnie drzewka wymienionych wyzej odmian na
podktadce M.9 posadzono w rozstawie 4 x 2 m (1250 drzew na ha).
Doswiadczenie zatozono w uktadzie losowanych blokéw w czterech
powtorzeniach po 3 lub 4 drzewa doswiadczalne na poletku. Kwitnienie
oceniano na podstawie liczby wszystkich drzew kwitnacych w pierwszym
roku owocowania (2006) oraz liczby kwiatostanéw w szt. na drzewo,
policzonych na jednym losowo wybranym drzewie kazdel odmiany,
w kazdym powtorzeniu (2006-2009). Stopien zawiazania owocOwW
(w procentach) wyliczono na podstawie liczby zawiazkdéw odniesiongj do
liczby kwiatdw na drzewie. Przyjeto, ze jeden kwiatostan sktada si¢ z 5
kwiatow. Wyliczenia wykonano dla wybranego losowo jednego drzewa
kazdgy odmiany w kazdym z czterech powtdérzen (2006-2008). Plon
mierzono w okresie czterech pierwszych lat owocowania (2006-2009).
Jakos¢ owocdw oceniono na podstawie masy jednego owocu oraz podziatu
plonu nawybory i klasy wybarwienia jabtek. Site wzrostu drzew oceniano
na podstawie pomiaréw obwodu pnia na wysokosci 30 cm od miejsca
okulizacji. Obwod pnia przeliczono na wskaznik PPPP (pola przekroju
poprzecznego pnia). Pomiary wykonano w latach 2005-2009. Dla roku
2009 wyliczono wskaznik plennosci w kg cm’.

Drzewa prowadzono w formie waskigj korony wrzecionowe. Gleba
w rz¢dach drzew byta utrzymywana w ugorze herbicydowym, aw migdzy-
rzedziach zatozono murawe od drugiego roku po posadzeniu drzew. Ochrong
drzew prowadzono zgodnie z aktualnym programem ochrony sadow.

Wyniki opracowano statystycznie z uzyciem metody analizy
wariancji, ado oceny istotnosci réznic miedzy $rednimi wykorzystano test
Duncana przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Drzewa badanych odmian rozpoczety owocowanie juz w drugim roku
po posadzeniu, jednak kwitnienie odmian byto zréznicowane.
W przypadku odmiany Gala Mundid a 20% drzew nie kwitto,
w odréznieniu od ‘Galaxy’, u ktérgl na wszystkich drzewach pojawity si¢
kwiatostany (tab. 1). Podobna zaleznos¢ obserwowano w przypadku
mutantéw odmiany Jonagold. Okoto 50% drzew ‘Novgo’ nie zakwitto
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wiosng 2006 roku, podczas gdy u jabtoni ‘Rubinstar’ jedynie 8%.
Szewczuk i Licznar-Matanczuk (1996) stwierdzili podobne zréznicowanie
wsréd kilku mutantéw barwnych odmiany Jonagold na podktadce M.9,
wsréd ktorych w drugim roku po posadzeniu bardzo stabo kwitta
I plonowata odmiana Jonagored, a dos¢ dobrze ‘Wilmuta. Wedtug
Skrzynskiego i Poniedziatka (1997) charakterystyczna cecha podstawowe
odmiany Jonagold jest wejscie w okres owocowania dopiero w trzecim
roku po posadzeniu, a wyraznie wyzsze plony na podktadce M.9 uzyskuje
si¢ dopiero w piatym roku po posadzeniul.

Tabelal
Kwitnienie i zawiazywanie owocdw kilku mutantow odmian Gala i Jonagold
w latach 2006-2008 - Blooming and fruit setting of several mutants of ‘Gaa and
‘Jonagold’ in 2006-2008

Udziat drzew nie . . . Zawiazywanie owocow
) Liczba kwiatostanbw T )
kwitnacych [%] t d 1 w odniesieniu do liczby
w | roku [szt. drzewo ] kwiatéw nadrzewie
. Mean number of flower . . .
) owocowania clusters per tree Fruit set in relation to the
Odmiana % of trees ustersp number of flowers on the
Cultivar not blooming tree[%)]
in the 1% year of
cropping 2006 2007 2008 | 2006 2007 2008
(2006)
Galaxy 0 15,5a 71,8a |100,0b| 135a | 155a | 10,6a
Gala 20 75a | 1148a | 850b | 167a| 69a | 87a
Mundial
Novajo 50 2,3a 538a | 175a | 124a | 11,0a 3,8a
Rubinstar 8 8,5a 865a | 233a | 9,7a 6,6a 13,2a
Jonagold 19 120a | 855a |480ab | 133a | 87a | 1l4a
E2/20 L L L L L L

Objasnienie: srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach nie réznia si¢ istotnie wg testu t-

Duncana przy poziomie a = 0,05; Explanation: means marked with the same |etter within columns
do not differ at the 5% level of significance

Na podstawie srednig liczby kwiatostandw przypadajacej na jedno
drzewo mozna stwierdzi¢, ze badane odmiany pod tym wzgledem nie
roznity si¢ istotnie (tab. 1). Jedynie w 2008 roku stwierdzono istotnie
stabsze kwitnienie mutantow odmiany Jonagold. Zar6wno mutanty
odmiany Gala, jak i Jonagold nie wykazaly zréznicowania pod



Ocenawzrostu, kwitnieniai plonowania kilku mutantéw barwnych odmian... 11

wzgledem procentu zawiazanych owocow (tab. 1). W latach 2006-2009
wszystkie badane odmiany owocowaty na zblizonym poziomie, od 17,68
kg/drzewo — ‘Novago’ do 23,69 kg/drzewo — ‘Jonagold E2/20° (tab. 2).
Poszczegblne grupy mutacji nie réznity sie pod wzgledem jakosci
owocow, okreslong na podstawie srednigf masy jednego owocu. Istotnie
mnigjsze jabtka wydawaty drzewa wywodzace si¢ od odmiany Gala (129-
141 g), a w grupie ‘Jonagold’ srednia masa owocu ksztattowata si¢
powyzel 189 g. Podobne wyniki ukazujace zréznicowanie owocow kilku
mutantow odmiany Gala uzyskali Sturm i inni (2003).

Tabela?2
Suma plonéw w kg drzewo™ z okresu 2006-2009 i jakos¢ owocow kilku
mutantéw odmian Gala i Jonagold — Cumulative yield in kg-tree™ for the period
2006-2009 and fruit quality of several mutants of cvs. ‘Gala and ‘ Jonagold’

. i i Procentowy udziat
a | Srednia masa /0 “dz'?* OWEC_OW owocow o §rednicy
_ ma pionu owocl Z POWIErZCNIa | peycentage of fruit with
Odmiana | Cumulative . rumienca >¥4 skorki ;
. . Mean fruit o adiameter of
Cultivar yield weight % of fruit with red
[kg tree™] : ? blush >%
¢ of skinarea  |<g5¢cm| > 7° [>7,5¢em
cm
Galaxy 21,80a 141a 77 18 63 19
Gala
Mundial 19,26a 129a 86 19 69 12
Novajo 17,68a 189b 76 5 34 61
Rubinstar 19,65a 205b 82 1 25 74
Jonagold
£2/20 23,69a 192b 52 8 24 68

Objasnienie: patrz tabela 1; Explanation: see Table 1

Zroznicowanie pomiedzy badanymi grupami mutantéw znalazto
réwniez potwierdzenie w procentowym udziale jabtek w poszczegdlnych
wyborach (tab. 2). Owocow bardzo duzych, o srednicy powyze 7,5 cm,
zanotowano u drzew ‘Novao’ i ‘Rubinstar’ w granicach 61-74%, podczas
gdy dla‘Galaxy’ i ‘Gala Mundia’ udziat jabtek tego wyboru ksztattowat
Sie ha poziomie 12-19%. Podobnie wyniki dla obu sportéw odmiany Gala
uzyskali Milosevic i inni (2009). Wszystkie mutanty barwne
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charakteryzowaty sie bardzo duzym udzialem owocdw zrumiencem
pokrywajacym powyzej 75% powierzchni skorki. Jednak mozna
zauwazy¢, ze wybarwienie jabtek ‘Gala Mundia’ byto stabsze niz
zanotowane przez Buczek i Szczygta (1998). W warunkach Brzezng ta
odmiana charakteryzowata sie ngwickszym udzidem owocow
z rozlegtym rumiencem dochodzacym do 97%. Kruczynska i inni (1997)
podkreslaja duzy wptyw warunkéw siedliskowych na wybarwienie jabtek
czerwonych mutantow odmiany Gala. Decydujacy wptyw na barwe
skorki ma przebieg pogody w okresie 3-4 tygodni poprzedzajacych zbior.
W warunkach Dolnego Slaska réznice pomiedzy badanymi odmianami
w obre¢bie tgj wazne cechy uzytkowe byly niewielkie i dochodzity tylko
do kilku procent. Jedynie wyraznie stabszym wybarwieniem jabtek
cechowat si¢ klon Jonagold E2/20.

Wzrost badanych odmian okreslono na podstawie wskaznika PPPP
(pole przekroju poprzecznego pnia) wyznaczonego tacznie za okres pigciu
lat. Badane drzewa roznily si¢ pod wzgledem pola przekroju
poprzecznego pnia w momencie sadzenia, ale w nastgpnych latach
wyrownaty swoj wzrost (tab. 3). Wskaznik PPPP w piatym roku po
posadzeniu wskazuje, ze w obrebie badanych dwdéch grup mutantéw nie
byto istotnego zraznicowania we wzroscie drzew. Waznym Kryterium
oceny poszczegolnych odmian jest wspotczynnik plenncsci. Najnizsza
wartoscia wspotczynnika plennosci charakteryzowat si¢ klon Jonagold
E2/20, jednak réznice w poréwnaniu z innymi odmianami nie byty
istotne.

Podsumowujac nalezy podkredli¢, ze mutanty w obrebie poszcze-
golnych grup w niewielkim stopniu réznity si¢ migdzy soba w zakresie
takich cech uzytkowych, jak: plonowanie, kwitnienie, jakos¢ owocow czy
wzrost wegetatywny drzew. Mozna jedynie zauwazy¢é zroznicowanie
w okresie wejscia jabtoni w owocowanie. Wigkszos¢ drzew ‘Galaxy’
I ‘Rubinstar’ kwitta juz od 2 roku po posadzeniu. Klon Jonagold
oznaczony jako E2/20 jedynie pod wzgledem wybarwienia owocow roznit
sie od badanych mutantéw barwnych tegf odmiany. Wszystkie badane
sporty barwne mozna poleca¢ do nasadzen w warunkach klimatycznych
Dolnego Slaska, klon Jonagold E2/20 réwniez, de z pewnym
ograniczeniem ze wzgledu na nieco stabsze wybarwianie si¢ owocow.
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Tabela3
Sita wzrostu i wspotczynnik plennosci kilku mutantow odmian Gala i Jonagold
w latach 2005-2009 - Growth vigour and productivity index of several mutants
of cvs. ‘Gala and ‘Jonagold’ in 2005-2009

Pole przekroju poprzecznego pnia
Trunk cross-sectional area Wspdtczynnik plennosci
Odmiana [cm?] 2009
Cultivar Productivity index 2009
wiosna jesien przyrost [kg cm?]
spring autumn increment
2005 2009 2005-09
Galaxy 1,53b 7,54a 6,01a 2,97a
GalaMundial 1,70bc 5,86a 4,17a 3,33a
Novajo 1,11a 6,99a 5,89 2,68a
Rubinstar 1,468b 6,25a 4,78a 3,09a
JEOZrZ%O'd 1,96¢ 8,46a 6,502 2,76

Objasnienie: patrz tabela 1; Explanation: see Table 1
WNIOSKI

1. Zrbéznicowanie procentowego udziatu drzew kwitnacych
w pierwszym roku owocowania nie wptynelo istotnie na sume¢ plonu
w okresie pierwszych pieciu lat po posadzeniu jabtoni.

2. Udziat w plonie dobrze wybarwionych jabtek klonu Jonagold
E2/20 byt mnigjszy w poréwnaniu z plonem innych mutantow barwnych
odmiany Jonagold.

3. Na podstawie oceny wzrostu, plonowania i jakosci owocow
stwierdzono jednakowa przydatnos¢ badanych mutantéw odmian Gaa
i Jonagold do uprawy w warunkach Dolnego Slaska.
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