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ABSTRACT

Blackberry (Rubus fruticosus L.) breeding has been carried out at the Experimental
Fruit-Growing Station of the Research Institute of Pomology and Floriculture in Brzezna
since 1979. Approximately 40-50 combinations of crosses are carried out annually; these
produce in the region of 3000-4000 seedlings in total. The basic aim of the programme is
to provide frost resistant cultivars with high-quality fruits, for dessert or processing use.
The aim of this experiment was to evaluate the following cultivars. ‘Gazda’, ‘Orkan’,
three new thornless cultivars: ‘Ggj’, ‘Polar’, ‘Ruczg’, and three other blackberry clones:
97472, 97524, 97563. In 2008 the largest yield was obtained from ‘Orkan’ (4.0 kg/plant),
but in 2009 and 2010, much of the yield was lost due to winter frosts. On 6 January 2009
and 20 December 2009, temperatures of about -20 °C were recorded. In addition, from 23
to 27 January 2010 there were lows of -22 and -20 °C, and from 7 to 10 March 2010, the
temperature was -15 °C. The highest yield was obtained from clone 97524 (3.4 kg/plant),
but it had atoo sour taste. A significantly high yield was obtained from clone 97563 (2.8
kg/plant). Amongst the three new varieties, the highest yield was obtained from ‘Polar’
(1.9 kg/plant), dightly less from *‘Gaj’ (1.6 kg/plant) and then ‘Ruczgj’ (1.4 kg/plant). The
lowest yield was produced by clone 97472 (0.8 kg/plant). The highest percentage of
marketable fruit during 2008-2010 was obtained from the cultivars 'Gazda, 'Ruczg)’ as
well as the breeding clones 97472 and 97563; the smallest percentage came from 'Gaj’
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and 97524. ‘Polar’ had the largest fruits (6.8 g) and ‘Gazda the smallest (2.2 g). ‘Ggj’
and ‘Ruczgj’ had an average fruit weight of 5.5 g and 4.3 g, respectively. All the varieties
and breeding clones, with the exception of ‘Orkan’, were characterised by good resistance
of their flower buds to frost damage. The highest number of young shoots was produced
by ‘Polar’. ‘Gazda' had the highest number of root suckers.

Key words: blackberry, breeding programme, new cultivars and clones, fruit quality,
winter-hardiness, yield

WSTEP

W Sadowniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa w Brzezng od 1979 roku jest prowadzony program
hodowli twérczegl i zachowawcze jezyny (Rubus fruticosus L.). Jest to
jeden z wigkszych tego typu programOw w Europie. Rocznie w ramach
programu wykonuje si¢ okoto 40-50 kombinacji krzyzowan. Z uzyskanych
pestkowcow otrzymuije si¢ okoto 3-4 tys. siewek. Program hodowli jezyny
jest finansowany ze srodkéw wiasnych SZD w Brzezngj. Podstawowym
celem programu jest uzyskanie odmian o wysokig jakosci deserowe lub
przetworczej owocow. Ponadto dazy si e do uzyskania odmian przydatnych
do maszynowego zbioru, mrozoodpornych, o sztywnych, bezkolcowych
pedach i wzniesionym pokroju (Danek i Kotodzigczak 1993, Danek
I Orzet 2004). Z omawianego programu w nasadzeniach produkcyjnych
zngjduje si¢ odmiana Gazda, giéwnie ze wzgledu na zadowalgaca
wytrzymatosé pedow na temperatury nawet ponizeg -20 °C. Jest to jednak
odmiana o matych owocach i kolczastych pedach, dlatego nie jest
polecana do produkcji owocow deserowych. Z programu hodowlanego
realizowanego w SZD w Brzezngj pochodzi deserowa odmiana Orkan,
jednak wada jg jest niska mrozoodpornos¢ roslin. W 2008 roku
tymczasowa ochrona prawna zostalty objete nowe odmiany jezyny
wyhodowane w SZD w Brzezngj, ‘Polar’ (97491) oraz ‘Gg’ (97571),
aw 2010 roku odmiana Ruczg (97464). S to odmiany wielkoowocowe
bezkolcowe polecane do produkcji z przeznaczeniem na rynek owocow
swiezych. Produkcja owocdéw deserowych i do przetworstwa jezyny
w Polsce jak dotad ma marginalne znaczenie ze wzgledu na brak odmian
wytrzymatych na przemarzanie pakow kwiatowych i pedéw zima.
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Celem badan byta ocena przydatnosci nowych odmian i wybranych
klonéw hodowlanych jezyny do produkcji w warunkach klimatyczno-
glebowych Polski potudniows.

MATERIAL | METODY

Jesienia 2006 roku w Sadowniczym Zakladzie Doswiadczalnym
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Brzezng zatozono doswiad-
czenie odmianowo-porownawcze (odmiana standardowa Gazda),
dotyczace oceny odmian: Gazda, Ggj, Orkan, Polar, Ruczg oraz klonéw
hodowlanych jezyny (R. fruticosus): 97472, 97524, 97563 pochodzacych
z programu hodowlanego SZD w Brzezngj. Rosliny posadzono
w rozstawie 2,5 x 1,0 m na polu doswiadczalnym SZD w Brzezng.
Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowanych, w czterech
powtdrzeniach, po pie¢ roslin na poletku. Oceniano stopien przemarzania
pakow kwiatowych na podstawie liczby pakéw zywych i pakow
przemarznigtych w prébie (paki pobierano z 2 pedéw w 4 powtérzeniach
dla kazdego genotypu). Ocene te przeprowadzono w marcu 2009 i 2010
roku. W latach 2008-2010 oceniano plon ogdlny i plon handlowy
w kg/poletko. Plon handlowy wyrazono w procentach plonu ogdlnego.
Oceniano poczatek, petnie, koniec dojrzewania owocow, a takze masg 100
owocdw w gramach. Obserwacje dotyczace wytwarzania pedéw
tegorocznych z szyjki korzeniowej oraz odrostow korzeniowych
wykonano w okresie letnio-jesiennym w 2009 i 2010 roku. Otrzymane
wyniki poddano analizie statystycznel metoda analizy wariancji. Do oceny
roznic miedzy srednimi uzyto testu t-Studenta, przyjmujac poziom
istotnosci 5%.

Notowano réwniez przebieg srednigj, minimalng i maksymane
temperatury w Brzezng w miesigcach listopadmarzec w sezonach
2008/2009 i 2009/2010 roku.

WYNIKI | DY SKUSJA
Ocena przemarzania pakow kwiatowych

W Polsce nawickszym problemem w uprawie jezyny jest
przemarzanie pakow kwiatowych oraz pedow w czasie spadkow
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temperatury w zimie, siegagjacych nawet -30 °C (Danek i Kotodzigjczak
1993, Danek i Orzet 2004). Przebieg temperatury srednig, minimalng
I maksymalngg w miesiacach listopad-marzec w sezonach 2008/2009
I 2009/2010 roku w Brzeznej przedstawiono nawykresach 1 i 2. Ngjnizsze
temperatury w 2008 roku odnotowano 27 grudnia (-9,5 °C), w 2009 roku
6 stycznia odnotowano -19,5 °C (wyk. 1). Dnia 20 grudnia 2009 roku
odnotowano w Brzezng -20 °C, od 23 do 27 styczniatemperatury -22
i -20 °C, od 7 do 10 marcatemperature okoto -15 °C (wyk. 2).

Tsrednia

T Min

T max

Listopad Grudzien Styczen Luty Marzec

2008 2009

Wykres 1. Przebieg temperatury srednigl, minimalng i maksymalneg od
1 listopada 2008 roku do 30 marca 2009 roku, Brzezna 2008-2009 — The course
of average, minimum and maximum temperatures from 1 November 2008 to 30
March 2009, Brzezna 2008-2009
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Wykres 2. Przebieg temperatury srednigl, minimalng i maksymalneg od
1 listopada 2009 roku do 30 marca 2010 roku, Brzezna 2009-2010 — The course
of average, minimum and maximum temperatures from 1 November 2009 to 30
March 2010, Brzezna 2009-2010
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Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w marcu 2009 i 2010
roku wynika, ze ngwigce przemarznigtych pakéw obserwowano
u odmiany Orkan, srednio 20,8% uszkodzonych pakow i byto to istotnie
wigcg niz u pozostatych odmian. Wysoki procent zywych pakow
policzono u wszystkich badanych genotypéw jezyny. Z powodu niskich
temperatur w sezonie 2009/2010 odnotowano nieznacznie wigkszy stopien
uszkodzenia pakow odmiany Gazda w poréwnaniu z innymi nowymi
odmianami jezyny (tab. 1).

Tabelal
Liczba pakow zywych [szt.], przemarznigtych [szt.] oraz procent [%] pakdw
zywych — The number of live and frostbitten buds[nos.], and the percentage [%0]
of live buds

Odmiana/ Liczba pakdw % pakdw Liczba pakéw % pakow
Klon Number of buds zywych/ Number of buds zywych
Cultivar/ - - % of live = - % of live
zywych |przemarznigtych zywych/ |przemarznigtych
Clone : . buds . . buds
live frostbitten live frostbitten
2009 2009 2009 2010 2010
Gazda 30,5 ab 0,0a 100 19.3a 10hbc 95,0
Orkan 199a 47 d 80,8 228a 6,6d 775
Gaj 492 b 23cd 95,5 46,8 15hbc 97,0
Polar 232ab 0,1ab 99,6 31,3 0,1ab 99,7
Ruczgj 359ab 1,5 bed 96,0 20,2 a 0,1ab 99,5
97472 39,3 ab 29cd 93,1 599c¢ 16¢ 97,4
97524 26,8 ab 0,6 abc 97,8 229a 0,0a 100
97563 32,28 0,1ab 99,7 31,2 0,4 abc 98,7

Objasnienie: srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach nie réznia sie istotnie (5%) wg testu
t-Studenta Explanation: values followed by the same letter are not significantly different according
to Student’st-test at the 5% level of significance

Termin zbioru owocow

W 2008 roku w warunkach klimatycznych SZD w Brzezng
(potudniowa Polska) najpoznig), to jest 13 sierpnia, dojrzewaty owoce
klonu hodowlanego 97563. Odmiany Orkan i Gazda dojrzewaty na
poczatku sierpnia. Owoce pozostatych odmian i klonéw hodowlanych
dojrzewaty ngjwczesnigj, czyli 17 lipca. W 2009 roku owoce klonu 97524
dojrzewaty najwczesnigj, 23 lipca Najpoznig dojrzeway owoce klonu
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97472. W 2010 roku najwczesnigj poczatek dojrzewania obserwowano
w przypadku odmian Ggj i Ruczgj, angpoznigj klonu 97563 (tab. 5).

Plon owocow

Badane odmiany i klony jezyny w czasie trwania doswiadczenia
roznity si¢ istotnie plonowaniem (tab. 2). Istotnie wyzszy plon uzyskano
w przypadku klonéw hodowlanych 97524 oraz 97563, dwa razy wickszy
niz u odmiany Rucza. W 2008 roku nawyzszy plon zanotowano
u odmiany Orkan oraz klonu 97524. W latach 2008 i 2009 plon odmiany
Orkan byt ponad 50% nizszy, poniewaz przemarzty paki kwiatowe
(tab. 1). Najwigkszy plon uzyskata odmiana Polar (1,9 kg/rasling), nieco
mnigiszy odmiana Gag (1,6 kg/rosling), a namnigszy ‘Ruczg’
(1,4 kg/rosling). Najmnigjszy plon obserwowano w przypadku klonu
hodowlanego 97472 (0,8 kg/rosling) (tab. 2). W latach 2008-2010
uzyskano nawigkszy udziat plonu handlowego w przypadku odmian
Gazda, Ruczg oraz klonéw hodowlanych 97472 i 97563. Odmiana Gaj
oraz klon 97524 charakteryzowaly sSi¢ najmnigjszym procentowym
udziatem plonu handlowego. Genotypy te sa najbardziej podatne na gnicie
owocOw i uszkodzenia przez szpecielajezynowca (Acelitus essigi) (tab. 3).

Tabela 2
Plon ogdlny [kg/poletko] — Tota yield [kg/plot]

. Plon ogolny Suma plonéw z lat 2008-2010
Qdmiana/Klon Total yield Sum of yidlds from 2008-2010
Cultivar/Clone

2008 2009 2010

Gazda 7,2ab 135¢c 8,49b 29,2 cd
Ga 7,4 ab 9,7 bc 756 b 24,7 bc
Orkan 20,3d 9,0 bc 8,02b 37,5de
Polar 109bc | 8,85hc 8,93 b 28,6¢c
Ruczgj 9,3b 6,0 ab 58b 21,1b
97472 56a 4,4 a 2,02a 120a
97524 22.8d 13,2c 15,8 ¢ 51,8f

97563 13,7c 21,8d 7,3b 42,8 ef

Objasnienie: patrz tabela 1; Explanation see Table1
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Tabela 3

Procent plonu handlowego w plonie ogblnym — The percentage [%] share of

marketable yield in the total yield

Udziat plonu handlowego w plonie ogélnym

Odmiana/Klon Share of marketable yield [%)]
Cultivar/Clone
2008 2009 2010 srednia/average

Gazda 98,0 87,0 74,5 86,5
Gaj 75,0 60,0 66,1 67,0
Orkan 96,0 70,0 64,8 76,9
Polar 93,5 67,0 62,8 74,4
Ruczaj 95,0 92,0 72,1 86,3
97472 96,0 92,0 72,2 86,7
97524 91,0 44,7 59,3 65,0
97563 97,2 84,0 779 86,3

Objasnienie: patrz tabela 1; Explanation: see Table 1

Masa 100 owocow

Badane odmiany i klony hodowlane jezyny rdznity sie¢ istotnie
wielkoscia owocow. Nawieksza mase 100 owocOw obserwowano
w przypadku odmiany Polar. Srednio z trzech lat masa 100 owocow tej
odmiany wyniosta 687 g, a w 2009 roku — 809,7 g. Najmniejsze owoce
miata odmiana Gazda (226 g). Odmiany Gaj i Ruczaj charakteryzowaty si¢
srednia masa 100 owocow 556 g i 433 g (tab. 4).

Tabela 4
Masa 100 owocdow [g] — Weight of 100 fruits [g]

Odmiana/Klon Srednia

Cultivar/Clone 2008 2009 2010 Average
Gazda 2375a 260,6 a 180,6 a 226,2
Ga 426,4 bc 690,6 de 551,7e 556,2
Orkan 6589 e 650,9 d 496,9d 602,2
Polar 482,8 cd 809,7 e 684,0 f 687
Ruczaj 447,3 bc 475,7¢c 378,4c 433,8
97472 401,5b 361,7b 283,7b 348,9
97524 7240e 760,3 de 534,3 de 672,8
97563 541,7d 738,8 de 567,2 e 615,9

Objasnienie: patrz tabela 1; Explanation see Table1
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Tabelabs
Data poczatku, zbioru 50% owocow oraz koniec dojrzewania owocow, Brzezna
2008-2010 — Dates of the beginning and end of the fruit ripening period, and the
date of 50% of fruit harvested, Brzezna 2008-2010

Odmiana/Klon
Cultivar/Clone 2008 2009 2010
pO(.:ZaJ.:ek 50% koniec pO(?Za‘l:ek 50% koniec pogzat.ek 50% koniec
beginning end |beginning end |beginning end
Gazda 01.08 |[07.08(13.08 | 29.07 |07.0831.08| 29.07 (11.08|30.08
Ggj 17.07 |29.07|25.08 | 29.07 |12.08|31.08 | 22.07 |12.08|10.09
Orkan 01.08 |[21.08(23.09| 29.07 |12.08|31.08| 29.07 (23.08|15.09
Polar 17.07 ]01.08|28.08 | 29.07 |12.0806.09 | 29.07 |08.08|10.09
Ruczg 17.07 |12.08|10.08 | 29.07 |06.08|31.08 | 22.07 |06.08|10.09
97472 17.07 |01.08|25.08 | 30.07 |03.08|24.08 | 29.07 |05.08]|19.08
97524 17.07 |12.08|05.09 | 23.07 |17.08|06.09 | 29.07 |11.08|15.09
97563 13.08 |01.09|23.09| 29.07 |24.07(15.09 | 02.08 |17.08|15.09

Liczba tegorocznych pedow wyrastajacych z szyjki korzeniowej oraz
odrostow korzeniowych

Badane odmiany i klony hodowlane jezyny roznity si¢ istotnie pod
wzgl edem wytwarzania liczby pedéw tegorocznych wyrastajacych z szyjki
korzeniowgj. W 2009 roku najwiece peddéw wytwarzaty odmiany Gagj
I Polar, nggmnig klony hodowlane 97472 oraz 97563. W 2010 roku
najwiecg peddw tegorocznych obserwowano u odmian Polar i Rucza,
naimnigg w przypadku klonu 97524. Genotypy réznity si¢ takze pod
wzgledem liczby odrostow korzeniowych. W 2009 roku najwicce
odrostéw korzeniowych odnotowano u odmiany Gazda, nagmniej
uodmiany Gagj. W 2010 roku najwie¢ksza liczbe odrostow miata odmiana
Gazda oraz klon 97563, najmnigjsza odmiana Orkan. (tab. 6).

Przedstawione wyniki badan wskazuja na duza przydatnos¢ do
uprawy w warunkach klimatycznych potudniowej Polski trzech nowych
odmian jezyny: Gaj, Polar i Rucza, pochodzacych z programu
hodowlanego realizowanego w SZD w Brzezng. Sa to pierwsze
bezkolcowe odmiany jezyny, ktore ze wzgledu na wysoka odpornosé
pakéw kwiatowych na przemarzanie nadaja sie do uprawy w warunkach
klimatycznych Polski potudniowsy.
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Tabela6
Liczbategorocznych pedow wyrastagjacych z szyjki korzeniowsj [szt.] oraz
odrostéw korzeniowych z jednego krzewu [szt.] — Number of new shoots and root
suckers [nos.] produced by one plant in a given year

Liczbategorocznych pedow | ;0 grostéw korzeniowych
Odmiana |23 ki kori?gg\%ej Zjednego Z jednego krzewu

Cultivar No. of new shoots per plant No. of new root suckers per plant
2009 2010 2009 2010
Gazda 597b 41a 507b 3,8b
Orkan 564b 5,3bc 2,74 ab 1,3a
Ga 8,22 cd 40a 19a 2,2ab
Polar 9,36d 6,9d 3,17 ab 248
Ruczgj 6,45 bc 59cd 2,86 ab 26ab
97472 3,58 a 40a 3,43 ab 2,1ab
97524 6,47 bc 3,8a 2,21 ab 2,1ab
97563 3,23a 45ab 4,42 ab 29b

Objasnienie patrz tabela 1; Explanation see Tablel

Dojrzewanie owocow wyzel wymienionych odmian rozpoczynato Sie
w potowie lub pod koniec lipca i zwiazane byto z przebiegiem sredniej
temperatury dobowej w danym roku (dane nieprezentowane w pracy).
Odmiany Orkan i Gazda dojrzewaty na poczatku sierpnia. Odmiany Ggj
i Polar moga by¢ polecane do produkcji towarowel owocdw typu
deserowego. Odmiana Polar wytwarza nagwicksze owoce (6,8 Q)
I charakteryzuje si¢ dobrym plonowaniem (1,9 kg/rosling). Odmiana Gg
ma mnigjsze owoce (5,5 @), jest bardzig podatna na gnicie owocow
I szpeciela jezynowca (nizszy procent plonu handlowego). Moze znalezé¢
zastosowanie w uprawie towarowe, wymaga jednak wicksze liczby
zabiegbw ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami. Odmiana Ruczgj
ze wzgledu na niskie plonowanie (1,4 kg/rosling) oraz mate owoce (4,3 g)
moze by¢ polecana do uprawy amatorskigl. Z obserwacji wiasnych
(nieprezentowanych w pracy) wynika, ze jet to odmiana o bardzo
smacznych owocach, charakteryzuje si¢ najmnigsza podatnoscia nagnicie
owocdw oraz na szpeciela jezynowca. Nawyzszy plon (okolo 3,4 kg/
rosling), przekraczajacy ponad dwukrotnie plon wyze omawianych
odmian, uzyskano dla klonu 97524. Jest to jeden z nagplennigszych
klonéw jezyny znagjdujacych si¢ w kolekcji SZD w Brzezngj (Krdl i Orzet
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2008). Owoce tego klonu ze wzgledu na sktad chemiczny (wysoka
kwasowos¢, niski ekstrakt) sa bardzo kwasne, dlatego klon ten nie nadaje
sie¢ do produkcji z przeznaczeniem na owoce deserowe (Krdl i in. 2009).
Wysoki plon stwierdzono réwniez w przypadku klonu 97563 (2,8
kg/rodling). Ze wzgledu na wysoka plennos¢ oraz masg owocéw (6,1 Q)
klon ten stanowi cenny materiat wyjsciowy do dalszegl hodowli. Nalezy
popracowac jeszcze nad lepsza zdrowotnoscia klonu 97563, gdyz rosliny
podaine sa na maczniaka wiasciwego (Sphaerotheca humuli Burr.)
(obserwacje wiasne, nieprezentowane w pracy).

W pierwszym roku badan (2008) obserwowano wysoki plon owocow
rowniez odmiany Orkan. Jednak w kolginych dwoch latach badan
plonowanie roslin tgf odmiany byto znacznie nizsze ze wzgledu na duzy
procent uszkodzonych pakéw w okresie zimowym. Jedna z ngjwaznigj-
szych cech odmianowych jest liczba peddéw w krzewie. Nowe odmiany
jezyny charakteryzowaly si¢ wytwarzaniem duzeg liczby peddw
tegorocznych wyrastaj acych z szyjki korzeniows.

WNIOSKI

1. Wykazano duza przydatnos¢ nowych odmian jezyny Gaj, Polar
I Ruczg) do uprawy towarowe oraz amatorskigg w warunkach klima
tycznych Polski potudniowsy.

2. Najwyzsze plony owocow uzyskano z krzewdw klondéw 97524
i 97563 (3,41 2,8 kg/rasling), jednak ze wzgledu na kwasny smak owocow
nie nalezy poleca¢ ich do uprawy na owoce deserowe. Klon 97563 ze
wzgledu na wysoka plennos¢ oraz masg owocow (6,1 g) stanowi cenny
materiat wyjsciowy do dalszej hodowli.

3. Odmiana Orkan nie nadaje sie do towarowej produkcji owocow ze
wzgledu na zawodnos¢ w plonowaniu, spowodowana gtoéwnie przemarza-
niem pedow i pakdw kwiatowych.

4. Najwieksze owoce miata odmiana Polar (sredniamasa 6,8 Q).

5. Odmiany Ggj, Polar i Ruczg oraz klony hodowlane 97472, 97524
I 97563 charakteryzuja si¢ wysoka wytrzymatoscia pakow kwiatowych na
przemarzanie.
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6. Nawicksza liczbe pedow wyrastgjacych z szyjki korzeniowe
uzyskano u odmian Ggj, Polar i Ruczg. Odmiana Gazda wytwarza
najlicznigjsze odrosty korzeniowe.
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