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ABSTRACT

The studies were conducted in 2008-2009 in the Pomological Orchard of the
Research Ingtitute of Pomology and Floriculture in Skierniewice, Poland. The experiment
consisted of three factors: A — planting time of frigo plants (15 June, 25 June and 5 July),
B — type of frigo plants (A — crown diameter 10-15 mm, A+ — crown diameter above
15 mm, raised bed plants — crown diameter above 18 mm and 2 or more side crowns and
plug plants), C — method of soil protection against overheating (covering with straw or
without covering). Two cultivars; ‘Ventana and ‘Elsanta’ were used in the studies.

Delaying the planting time of frigo plants had an effect on delaying the fruit
ripening time of both cultivars for about 6 weeks in comparison with the traditional
cultivation of these cultivars (the first ripened fruits were picked at the end of July, the
last ones — at the end of September). ‘Elsanta’ gave higher yields than ‘Ventana', but for
both cultivars the highest yield was obtained from the plants planted on 5 July. The raised
bed and A+ plants were the most productive, while the plug plants were the least
productive. The largest fruits were obtained from the plants planted on 5 July. Fruits of
the cultivar ‘Ventana', picked in September, were the richest in ascorbic acid.

Key words: strawberry, out-of -season, frigo plants, plug plants, fruit ripening time, fruit
quality
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WSTEP

Polska nalezy do najwickszych producentow truskawek w Europie.
W odréznieniu od innych krgjow Europy zachodnig, w produkcji
towarowe] w Polsce ciagle jeszcze dominuje odmiana przemystowa Senga
Sengana, cho¢ obserwuje si¢ systematyczny spadek jg udziatu na korzysé
odmian deserowych. Dobra jakos¢ i wysoka atrakcyjnos¢ owocow takich
odmian oraz ich wyzsza trwatos¢ w obrocie handlowym przyczynity si¢ do
wzrostu zainteresowania tymi odmianami wsrod producentow i konsu-
mentéw. Innym czynnikiem decydujacym o lepszej optacalnosci produkcji
I tatwigjszym zbycie truskawek jest wydtuzenie okresu ich pozyskiwania
(poza sezonem tradycyjnego dojrzewania truskawek w polu) przez
stosowanie uprawy sterowang. Przyspieszenie dojrzewania owocow
mozna uzyska¢ dzieki stosowaniu w produkcji wysokich [ub niskich oston
polietylenowych, atakze okrywajac rosliny w uprawie polowej ostonami
na ptask (folia lub widknina). Opodznienie dojrzewania owocow mozna
osiagna¢ przez uprawg odmian powtarzaacych owocowanie lub
opOznigjac termin sadzenia sadzonek frigo. Ta ostatnia metoda pozwala na
precyzyjne kierowanie wzrostem i rozwojem rosliny tak, aby owoce
dojrzewalty wterminie dokladnie zaplanowanym przez producenta.
Wiadomo bowiem, ze od chwili posadzenia roslin frigo do gruntu do
zebrania pierwszych owocow uptywa (w zaleznosci od warunkow
pogodowych) od 6 do 8 tygodni.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena mozliwosci wydtuzenia
okresu zbiorow truskawek przez opéznienie dojrzewania owocow
tradycyjnych odmian w wyniku op6znionego zaktadania plantagji
Z wykorzystaniem sadzonek frigo.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2008-2009 w Sadzie Pomologicznym
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pieniazka
w Skierniewicach w tréjczynnikowym doswiadczeniu polowym. Czynni-
kami doswiadczenia bylty: A — termin sadzenia roslin (15 czerwca,
25 czerwcai 5 lipca), B — rodzg sadzonek frigo (A — érednica korony 10-
15 mm, A+ — $rednica korony powyzej 15 mm, wielokoronowe — srednica
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korony powyzgf 18 mm i o dwu lub wickszegj liczbie koron oraz

doniczkowane), C — sposob ochrony gleby przed nadmiernym nagrzaniem

(scidtkowanie stoma oraz bez scidtki). Badania prowadzono na roslinach

dwaoch deserowych odmian truskawki: Elsanta i Ventana. Doswiadczenie

prowadzono w dwaoch jednorocznych seriach (serial — 2008 rok, seriall —

2009 rok). Obie serie doswiadczenia zatozono w uktadzie split-plot,

w czterech powtdrzeniach po 25 roélin na poletku, posadzonych

w rozstawie 25 x 100 cm. Wszystkie zabiegi pielegnacyjne prowadzono

zgodnie z zaleceniami dla plantacji towarowych. W okresie kwitnienia

roslin trzykrotnie w odstepach tygodniowych wykonano opryskiwania
przeciwko szargj plesni preparatami Signum 33 WG, Switch 62,5 WG oraz

Thiram Granuflo 80 WG. Nie stosowano zadnej dodatkowej ochrony

przed chorobami grzybowymi lisci. Chwasty i roziogi wyrastgjace

w miedzyrzedziach  systematycznie niszczono  miniglebogryzarka,

w rzgdach zas usuwano recznie. W okresie bezdeszczowym co naimnigj

raz w tygodniu rosliny nawadniano deszczownia samobiezna Polymat 130.

Wykonano nastepujace pomiary i obserwacje:

e terminu dojrzewania owocdw (Indeks Faediego okreslajacy dzien
zebrania 50% plonu);

¢ plonu handlowego w g/poletko (wszystkie owoce klasy ekstra i | —
o srednicy powyzg 1,8 cm);

e masy 100 owocow w g (iloraz plonu i liczby zebranych owocow
zdrowych);

e porazenia owocOw przez szara plesn (procentowy udziat owocow
porazonych w ogolngj liczbie owocdéw);

e jedrnosci owocow w niutonach [N] (jedrnosciomierzem INSTRON
5542, na podstawie 3 prob po 20 owocow klasy ekstra, wyréwnanych
pod wzgledem wielkosci i w petni wybarwionych; pobierano je
w trzech terminach w czasie petni plonowania- 3, 41 5 zbior);

e ekstraktu w stopniach Briksa (zawartos¢ substancji rozpuszczalnych
oznaczano refraktometrem Rudolph J157, na podstawie 3 prob po 20
owocdéw klasy ekstra, pobieranych w trzech terminach zbioréw
w czasie petni plonowania— 3, 4i 5 zbior);

e zawartosci kwasu askorbinowego w mg/100 ml (reflektometru RQ-
Easy i z uzyciem paskéw testowych Merck na podstawie 3 préb po 20
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owocdw klasy ekstra, pobieranych w trzech terminach zbioréw
w czasie petni plonowania— 3, 41 5 zbior);

e podatnosci roslin na biata plamistos¢ lisci (Mycosphaerella fragariae),
czerwona plamistos¢ lisci (Diplocarpon earliana) oraz maczniaka
prawdziwego truskawki (Sphaerotheca macularis); w skali bonitacyjnej
0-4, gdzie O - brak objawéw, 1 — mate porazenie (ponizgj 25% lisci
Z objawami choroby), 2 — $rednie porazenie (25-50% lisci porazonych),
3 - silne porazenie (51-75% lisci porazonych), 4 — bardzo silne
porazenie (ponad 75% lisci porazonych lub zamieranie roslin w wyniku
porazenia przez patogena).

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji R.A.

Fischera, a oceng istotnosci réznic miedzy srednimi wykonano testem t-

Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Badania wykazaty, ze zastosowanie metody opOzniania terminu
sadzenia sadzonek frigo, pozwolito na wydtuzenie okresu dojrzewania
owocdw nawet 0 10 tygodni w poréwnaniu z tradycyjna uprawa gruntowa.
Rosliny posadzone w dniach 15 i 25 czerwca oraz 5 lipca wydaty owoce
od ostatnich dni lipca do konca wrzesnia. Biorac pod uwage liczbe dni od
1 stycznia do zebrania 50% plonu handlowego, wyrazona tzw. indeksem
Faediego (tab. 1), stwierdzono, ze dla roslin posadzonych 15 czerwca
termin pelni dojrzewania owocow odmian Ventana i Elsanta przypadat
0 okoto 47-49 dni poznig niz w tradycyjnej uprawie gruntowej, w ktorej
indeks Faediego dla odmiany Ventana wynosit 161,9 dni, a dla odmiany
Elsanta— 165,1 dni (Masny i Zurawicz 2010). Opéznienie sadzenia roslin
o kolgine 10 dni (tzn. 25 czerwca) spowodowato opdznienie dojrzewania
owocow o okoto 10-12 dni w poréwnaniu z roslinami sadzonymi 15
czerwca, natomiast posadzenie roslin 5 lipca opdznito dojrzewanie
owocdw 0 nastegpne 13-14 dni. Petnia dojrzewania owocow najpdznie
sadzonych roslin przypadata wigc o 72 dni (ponad 10 tygodni) péznig niz
w uprawie tradycyjnel. Badania potwierdzity takze wczesnigjsze
doniesienia literatury, wedtug ktorych po posadzeniu sadzonek frigo ich
wzrost i rozw0j sa gwattowne, zawsze kwitna po okoto 4 tygodniach,
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aowocuja po 8 tygodniach od posadzenia (Radajewska 1998), jednak
w warunkach wysokich temperatur rosliny z sadzonek frigo czgsto
zaczyngja owocowa juz w széstym tygodniu po posadzeniu (Laugae
i Bite 2002). Owoce s3 wtedy niewyrosniete, poniewaz rosliny nie
maja czasu na wyksztatcenie odpowiednig ilosci lisci i korzeni, ktére
bylyby w stanie je wykarmi¢ (Zurawicz i Masny 2005). W badaniach
wlasnych stwierdzono takze, ze rodliny sadzone 15 czerwca pierwsze
dojrzate owoce wydaty juz po okoto 6 tygodniach, ae byty one istotnie
mniegjsze od owocow zebranych z roélin sadzonych 5 lipca, u ktorych cykl
rozwojowy byt o okoto 2 tygodnie dtuzszy. Badania wykazaty rowniez, ze
truskawki wytworzone przez doniczkowane sadzonki frigo dojrzeway
istotnie wczesnig niz pochodzace z sadzonek frigo z ,,gotym” korzeniem.
Naj prawdopodobnig tego typu sadzonki lepigj przechowuja si¢ w chtodni
I szybcig rozpoczynaj a wegetacje po posadzeniu (Radajewska 1998).
Stwierdzono, ze opOznienie sadzenia sadzonek frigo, zaréwno
w przypadku odmiany Ventana, jak i Elsanta, przyczyniao si¢ istotnie do
wzrostu plonu handlowego owocéw (tab. 1). Najwyzszy plon handlowy
zebrano z roslin sadzonych 5 lipca (trzeci termin sadzenia), a najnizszy —
z roslin sadzonych 15 czerwca (pierwszy termin sadzenia). Wyniki te byty
powtarzalne w obu latach badan, co oznacza, ze mimo dtugiego
przechowywania sadzonki takie nadal charakteryzuja si¢ ogromnym
potencjatem biologicznym. Dotychczas uwazano, ze przedtuzanie okresu
przechowywania sadzonek frigo w chtodni (-2 °C) wplywa na ostabienie
ich wzrostu i kwitnienia po posadzeniu, gdyz w procesie oddychania takie
rosliny zuzywaja czes¢ substancji zapasowych, zgromadzonych w postaci
skrobi w korzeniach, przed wejsciem w stan spoczynku zimowego (Kinet
I in. 1993; Voth i Brighurst 1990). Ngjwyzszym plonowaniem odznaczay
sie sadzonki wielokoronowe obu badanych odmian, a takze sadzonki A+
odmiany Ventana. Wedtug Lietena (2002) sadzonki A+ daja zawsze nizszy
plon niz zagonowe, ae ich owoce sa lepsze jakosci. Najstabig plonowaty
sadzonki doniczkowane obu odmian. Wedtug Pudelskiego i Lisieckig
(1995) wyzszy plon z sadzonek doniczkowanych frigo mozna uzyskaé
wtedy, gdy ich wielkos¢ nie jest mnigjsza od tradycyjnych frigo, poniewaz
o ich potencjae produkcyjnym decyduje wielkos¢ korony i systemu
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korzeniowego. Faby (1996) rowniez podkreslaistnienie dodatnig) korelagji
migdzy wielkoscia korony a liczba kwiatow i plonowaniem roslin. Nieco
wyzszy plon uzyskano z roslin odmiany Elsanta, ktore nie zostaty okryte
stoma bezposrednio po posadzeniu niz z raslin okrywanych. Zastosowanie
scidtkowania nie miatlo natomiast wplywu na wysokos¢ plonowania
odmiany Ventana.

Nawigksze owoce zebrano z roslin obu odmian sadzonych w dniu
5lipca (tab. 1). Zaobserwowano, ze rosliny z sadzonek doniczkowanych
odmiany Ventana wytworzyly istotnie wicksze owoce w poréwnaniu
Z sadzonkami pozostatych klas wielkosci. Duraija i inni (2006) po
przebadaniu wptywu roznych rodzajéw sadzonek na plonowanie odmian
Rauricai Madeleine w uprawie na opozniony zbior réwniez stwierdzili, ze
rosliny z sadzonek doniczkowanych wytwarzaja owoce o srednigf masie
istotnie wyzszegl w porownaniu z sadzonkami A+. Namnigjsze owoce
uzyskano z sadzonek wielokoronowych. W przypadku odmiany Elsanta
najwigksze owoce zebrano z sadzonek A+, nieco mnigjsze — z sadzonek
wielokoronowych i klasy A, jednak roznic tych nie udowodniono
statystycznie. Zastosowanie okrywania roslin stoma nie miato zadnego
wptywu nawielkos¢ owocdw obu badanych odmian.

Truskawki zebrane z roslin sadzonych 5 lipca byty istotnie silnigj
porazane przez szara plesn niz z wczesnigszych nasadzen (tab. 1).
Najprawdopodobnigl byto to spowodowane warunkami pogodowymi
w sierpniu, a wiec w okresie kwitnienia roslin posadzonych 5 lipca oraz
dojrzewania pierwszych owocéw. Zarowno w roku 2008, jak i 2009,
sierpien byt miesiacem o $rednigj temperaturze dobowsej od 15 °C do 21 °C
oraz wysokig wilgotnosci powietrza i dos¢ obfitych opadach
atmosferycznych (92 mm w 2008 r. i 73 mm w 2009 r.). Wedtug Bielenin
I innych (1998) optymalne warunki do infekcji i rozwoju szareg plesni
stwarzaja wysoka wilgotnosé i temperatura powietrza powyzej 15 °C.



Tabelal

Plonowanie i jakos¢ owocow odmian Ventana i Elsanta w uprawie sterowangj na op6zniony zbidr owocdw (Skierniewice,
srednie z lat 2008-2009) — Fruit yield and fruit quality of the cultivars ‘Ventana and ‘Elsanta’ in controlled cultivation for

delayed harvesting
‘Ventana ‘Elsanta’
udziat udizi o
Termin i Rodzgj | | 100 ow | ! 100 | QWO
N |Rodzai sadzonek| R9¢ plon  |masa OWOCOW plon mesa
sadzenia TyZF?(]? of ffi 90 Sciotki Fg;%?kso handlowy | owocéw | zgnitych Fg;g?kso handlowy | owocow Zg?(',}}]/Ch
Planting plants Typeof | FEECIOI0 | marketable |weight of | [%] P | [g/poletka] |weight of | L7
date mulch index yield 100 fruits| percentage | 4, | marketable 100 fruits pere of =
[9/plot] [d] Off rotten yield [g/plot] | [q] rotten
ruits fruits
doniczkowane |doma
potted straw 2105a 438 a 600af | 0,00a 208,7 a 690 a 518 ab 0,62 a
doniczkowane |bez okrycia g g
potted N6 Cover 210,1a 593ac | 653cg|083a | 209,7a 738 ab 565 ad | 0,96 a-c
wielokoronowe |doma
multi-crown straw 2094 a 973c-f | 563af | 0,19a 214,0b 1284 b-e 509 ab 0,13a
wielokoronowe |bez okrycia
L35 |mit-crown no cover 211,2a | 656ae | 49%ab | 025a | 2148b | 1476de | 489a | 043a
15 June |klasa A+ dorma 2121a | 730ae |556ae | 029a | 2140b | 1075ad | 537ac | 015a
Kasa A+ bez okiycia | 2102a | 537ab |526ac | 020a | 2142b | 1320ce |601b-h | 068a
klasa A doma 2117a | 654ae |550ad | 058a | 211,7ab | 870ac | 553ad | 007a
Klasa A pezokiydla | 2112a | 6llad |584af | 000a | 2131b | 1125ad | 56lad | 0,97ac
25 |doniczkowane |d¢oma
zerwea |potted straw 2190bc | 59 ad |636b-g| 0,00a 218,2c 663 a 587ag | 0,13a
25 June |doniczkowane |bez okrycia
potted no cover 2184 b 706 ae | 705e-h | 0,70 ab 2205¢ 978 ad 599b-h | 0,38a
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wielokoronowe [doma
el ol 2210bc | 979df | 479a |086ab | 227,2¢f | 2132fg | 556ad | 0,74a
wielokoronowe |bez okrycia ) g
w EoKoronowe | ez oxry 221.8¢c | 1231fg | 580af | 0,37a | 2282f 2936h | 651d-h | 2,67 b-e
klasa A+ gﬁg}? 220,6bc | 805ae |582af |141ab | 224,0d 1497de | 560ad | 1,79 a-e
bez okrycia

klasa A+ o o 2211bc | 1020ef | 6llag | 026a | 2246de | 1741ef | 622ch | 029a
klasa A doma 2205bc | 774ae |569af | 052a | 2241d | 1166ad | 554ad | 019a
Kasa A bez okiycia | 2214bc | 797ae |593af | 014a | 227,81 | 1122ad | 57lae | 0,874
doniczkowane |doma
botted el 2313de | 824b-e | 811h |14lab | 2320g | 82ac |552ad | 0,78a
doniczkowane |bez okrycia
botted o 2208d | 734ae | 754gh |080ab | 2286f 732a | 582af |272be
wielokoronowe |[doma .
il el 2344f | 1406gh | 592af |094a | 241,3] 2804h | 671eh | 325de
wielokoronowe |bez okrycia .

5lipca |multi-crown o cover 2349f | 1268fg | 553ae | 227b | 2421j 2995h | 675f-h | 3,07de

Sy yjasa At iﬁgg\f‘ 236,4f | 1527gh | 710f-h | 1,21ab | 240,8ij 2289g | 683gh |14lad
Klasa A+ pezokiycia | 352f | 1630h |667cg| O42a | 2395i | 2142fg | 670eh | 3d4ge
klasa A i‘r’g}? 236,1f | 850b-e |643b-g| 054a | 2350h | 1728ef | 695h |1.83ae
Klasa A DezOKIYCIA | 2339¢f | o65cf | 680 |133ab | 23781 | 1524de | 629ch |282ce
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Wartosci empiryczne — test F-Fishera—Empirical values — Fisher’s F-test
Femp (A) 1002,29** | 40,43** |13,32** | 5,86** | 1185,11** 47,35%* 23,78** | 25,15**
Femp (B) 9,25** 21,17** | 11,46%* <1 75,15** 88,16** 2,29 2,05
Femp (C) <1 <1 <1 <1 4,14** 4,98** 2,65 8,68**
Femp (A X B) 2,22 4,70%* <1 <1 5,72%* 8,35** 3,27** 1,39
Ferp (A X C) <1 2,51 1,80 <1 2,16 2,85 1,89 1,27
Femp (B X C) 1,13 <1 <1 1,31 2,51 1,57 <1 <1
Femp (A XB x C) <1 1,19 <1 1,41 1,05 <1 <1 2,30*

Objasnienia: srednie oznaczone ta sama litera nie réznia Sie istotnie przy poziomie istotnosci 5%; *poziom istotnosci 5%, **poziom
istotnosci 1%; Explanation: means followed by the same letter do not differ at the 5% level of significance*significant at 5%,
**gignificant at 1%
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W przypadku odmiany Elsanta zaobserwowano takze, ze owoce
uzyskane z sadzonek wielokoronowych byty w wigkszym stopniu
infekowane przez szara plesn niz owoce z sadzonek doniczkowanych.
Ponadto okrycie roslin stoma bezposrednio po posadzeniu przyczynito si¢
w istotnym stopniu do ograniczenia porazenia truskawek przez te chorobe.

Owoce odmiany Elsanta uzyskane z roslin sadzonych 15 czerwca,
byty istotnie jedrnigjsze niz owoce z roslin sadzonych w pdznigjszych
terminach (tab. 2); dla odmiany Ventana nie zaobserwowano takich
zaleznosci. Stwierdzono réwniez, ze zarbwno rodzg zastosowanych
sadzonek, jak i okrywanie roslin stoma bezposrednio po ich posadzeniu
nie wplywaty najedrnosc¢ truskawek obu badanych odmian.

Owoce obu odmian, wytworzone przez rosliny uzyskane z sadzonek
doniczkowanych byly nagbogatsze w substancje rozpuszczalne.
W przypadku odmiany Elsanta truskawki zebrane z roslin okrywanych
stoma zawieraly istotnie wiecg ekstraktu w poréwnaniu z roslinami
kontrolnymi (nieokrywanymi). U obu badanych odmian nie zaobserwo-
wano wptywu terminu sadzenia roslin na zawartos¢ substancji rozpusz-
czanych w owocach. Badania Durdiji i innych (2006) wykazaly, ze
owoce odmiany Raurica uprawiane na zbior op6zniony byty bogatsze
w substancje rozpuszczalne w poréwnaniu z owocami teg odmiany
w okresie ich tradycyjnego dojrzewaniaw gruncie.

U odmiany Ventana owoce zebrane z roslin posadzonych 5 lipca
(Il termin sadzenia) odznaczaty Si¢ najwyzsza zawartoscia kwasu
askorbinowego (wit. C), natomiast w przypadku odmiany Elsanta termin
sadzenia roslin nie wptywal na zawartos¢ witaminy C w owocach.
W przypadku teg odmiany zaobserwowano istotny wptyw rodzaju
i wielkosci sadzonek na zawartos¢ kwasu askorbinowego w owocach;
najbogatsze w ten skiadnik bylty truskawki zebrane z roslin z sadzonek
klasy A, angubozsze — owoce z raslin z sadzonek doniczkowanych (tab. 3i 4).

Na roslinach obu odmian nie zaobserwowano zadnych symptomow
biatey plamistosci lisci. Objawy czerwong plamistosci lisci  byty
umiarkowanie silne, nieco silnigjsze w przypadku odmiany Ventana.
Najsilnigj porazone byly rosliny tg odmiany posadzone 15 czerwca
(I termin sadzenia). Objawy porazenia roslin maczniakiem prawdziwym
stwierdzono tylko na roslinach odmiany Elsanta, zwtaszcza sadzonych
5 lipca. Stwierdzono, ze zarbwno rodza) sadzonek, jak i okrywanie stoma
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nie miaty istotnego wptywu na stopien porazenia roslin obu badanych
odmian przez czerwona plamistos¢ lisci i maczniaka prawdziwego
truskawki (tab. 51 6).+

Tabela?2
Srednie dla plonowania i jakosci owocow z lat 2008-2009. Wartosci przecigtne
dla badanych czynnikow: A — termin sadzenia, B — rodzg sadzonek, C —
scidtkowanie. Odmiany: Ventana i Elsanta— Mean results of yielding and fruit
quality for 2008-2009. Mean values for the factors studied: A —planting date, B —
type of frigo plants, C —mulching. Cultivars ‘Ventana and ‘ Elsantal

‘Ventana ‘El santa’
Uit masa | udzat
. 100 |owocdw
Badane czynniki indeks Plon . i indeks | P | oo 2ty
Feediago | Pdowy | owooow | zgnitych | e | ndowy | g | g
Factors = |marketable|weight of | [%] s | markee |
Faedi’s ) : Faedi’'s . weight | percent-
index y'?d 100 fruits pe%rcmtage index bleylldd of 100 | egeof
(g | [d] | of otten [oplot] | " its | rotten
[g] fruits
15 czerwca

. 210,8a| 649a 566 a 0,29a |2125a|1073a |541a |050a
Termin 15 June

sadzenia 25 czerwca

Planting 25 June 2205b| 864b | 594a 053a [2243b| 1529b | 587b |0,88a

date 5lipca
5 Jly 234,0c| 1152c | 676b 1,11b |[2371c| 1880c | 645c (2,42b
doniczko-
wane 219,8a| 648a 693 c 0,62a |2196a| 771a |567a |0,93a

Rodzaj potted

sadzonek  |wielokoro-
Typeof  |nowe 2221b|1086b | 544a | 08la |2279d|2271d |592ab|1,72b

frigo plants [Multi-crown

klasa A+ 222,6b| 1043b | 609b 0,63a |2262c| 1679c | 612b |1,30&b

klasa A 2225b| 775a | 603b 052a |2249b|1256b |5948b|112&b

Rodzg  |doma 2219a| 880a | 608a | 066a |2242al1418a|581a|092a

S ci Otki straw
Typeof Ibezokrycia | )51 6ol g97a | 617a | 063a |2251b|1570b | 6014 |161b
mulch no cover

Objasnienie: $rednie oznaczone ta samq litera w obrebie badanych czynnikéw nie r6znia Sie istotnie
przy poziomie istotnosci 5%; Explanation: means followed by the same letter within each group of
factors do not differ at the 5% level of significance
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Tabela3
Jakos¢ owocdw odmian Ventana i Elsanta w uprawie sterowanegj na opOzniony
zbior owocow (Skierniewice, srednie z lat 2008-2009) — Fruit quality of the
cultivars ‘Ventana and ‘Elsanta’ in controlled cultivation for delayed harvesting
(Skierniewice, mean values for 2008-2009)

Ventana Elsanta

Termin Rodzgj Rodzag |. . , tosé | . o ;. t0$¢

sadzenia wdzonatjak s’cic’;ll?iJ jedrnos¢ Za"’li"”,osc Zaxﬁr. ?:SC Jedmosé Za"’lf"t,osc Zaxﬁr. gsc

Blentina| T  fri T ¢ |owocow | cukrow | e | owocow | cukrow | e e
anting| Typeof frigo | Typeo fruit sugar fruit sugar

date plants mulch | firmness | content | C2M™ | firmness | content content
N | [Brig | [M9A%0 | TNy | poBrig | (MO0
doniczkowane |stoma
ookl soma 1248ab | 9,23ad | 873ac |147ad|1063ad| 750
doniczkowane |bez okrycia
e bez okiycial 1,07 ab | 9.07ad | 7072 |1,38ad|1025ad| 763ab

\wielokoronowe [stoma
multi-crown  Istraw 1,69a |10,15b-d| 69,3a |14 ad|10,23ad| 76,7 ab

\wielokoronowe [bez okrycia
15V Imitoromn e Peeouy81 2,09 ab | 8,97 ad | 84,7 ac |152ad| 9,79ab | 81,0ab

1518 oo pr - SOMA | 270 [9,00ad | 81,3ac |164cd [1063ad| 803ab
KasaA+  [PZOKYGAI5 11 4y | g6l ad |850ac | 1,71d [1055ad| 883b
klasaA Soma1264ah [899ad | 990bc [159b-d|1024ad| 833ab
Klasa A Doz OkIYCial 2,05 ab | 839 ac | 8,7 ac 1,51 ad|1041 ad| 7634
Sty e w2 |196ab | 1059d | 820ac |131ac|1107b-d| 703

doniczkowane |bez okrycia

potted no cover 2,03ab (10,28 cd | 92,3ac |14l ad| 998 ac | 71,7ab
\wielokoronowe [stoma
multi-crown__|sraw 224ab | 917ad | 72,7ab |1,28ac|10,24 ad| 72,7 ab
o5y [elokoronowe ez IVl 5 42 ab | 9,25 ad | 87,7 ac |145ad|10,062d | 67,3ab
25 JUne |y ocn A+ Soma 15 43ah | 878ad | 87,7ac | 1,27 ac|1049ad| 703a

straw
bez okrycia
klasa A+ no Cover 236a|85lac|93ac|l3lac| 957a | 73,7ab
klasa A ;*roa”,],a 245ab | 879ad | 943ac |1,46ad|10,19ad| 81,0ab
bez okrycia
klasa A no cover 250ab [ 8,68ad|840ac| 1,20a |993ac | 857b
doniczkowane |stoma
potted traw 223ab | 9,73ad|910ac |1,29ac| 11,36d 63,3 a
doniczkowane |bez okrycia
potted no cover 1,92ab (10,29¢cd | 940ac | 1,16a |11,15¢cd | 77,0a8b

wielokoronowe [stoma
multi-crown  Istraw 207ab| 80la |887ac| 1,20a [10,95b-d| 730ab

\wielokoronowe |bez okrycia
5VIlI Imulti-crown  Ino cover 187ab | 783a [930ac | 1,15a |982ac | 753a

Sy jasans soma 1228¢eh | 811ab |923ac |1,33ac|1005ad| 7174
bez okrycia

klasa A+ o Cover 227ab | 79a |827ac| 119a |984ac | 703ab

Klasa A Soma  |213ab|869ad| 1033¢ |1,23ab [10,24ad| 8174

Klasa A Doz okydial 222 ab | 9,00 ad | 91,0ac |1,27ac| 94la | 7438
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‘ Warto$ci empiryczne — test F-Fishera— Empirical values — Fisher’'s F-test
Femp (A) <1 1,79 295 |[1661**| <1 2,38
Ferp (B) 1,82 | 6,08** | 148 <1 | 372** 1,77
Ferp (C) 121 | <1 <1 <1l | gg1** <1
Ferp (A X B) <1 1,93 <1 <1 1,76 <1
Femp (A X C) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Femp (B X C) <1 | <1 247 | <1 <1 <1
Ferp (A X B x C) <1 <1 <1 <1 <1 <1

Objasnienia: $rednie oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ istotnie przy poziomieistotnosci 5%
*poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%; Explanation: means followed by the same
letter do not differ at the 5% level of significance; significant at 5%, **significant at 1%

Tabela4
Srednie dla jakosci owocéw z lat 2008-2009. Wartoici przecigtne dia badanych
czynnikbw: A - termin sadzenia, B - rodzg] sadzonek, C - $ci6tkowanie.
Odmiany: Ventana i Elsanta — Mean fruit quality results for 2008-2009. Mean
values for the factors studied: A — planting date, B — type of frigo plants, C —
mulching. Cultivars ‘Ventana and * Elsantal

‘Ventana ‘Elsanta’
. zawartosé |- zawartosé
. jedrnos¢ [zawartosé p jedrnosé |zawartos ¢ -
Badalrzwe ‘;Zy nniki owocow| cukréw viglr;i SC owocow | cukréw vi}/gr;iﬁ c
actors ; i
fi rfrwr:tess content [%‘]’S}‘fgg f rm;ss contont [‘;;]’S}leg})
[N] [°Brix] [N] [°Brix]
mi] mi]
15 czerwca
15 June 222a | 905a 824a | 153b | 1034a | 79,7a
Termin sadzenia 25 czerwca
Planting date 5 June 230a | 9,26a | 869ab | 1,34a | 10,19a | 741a
5 lipca 212a | 870a | 920b | 1,23a | 10,35a | 733a
5 July
Sgt”t'f.dz"o""a”e 210a | 987b | 862a | 1,34a | 1074b | 723a
Rodzaj sadzonek  |wielokoronowe
Type of frigo multi-crown 2,07a | 890a 827a | 1,34a | 10,18a | 74,3 ab
plants klasa A+ 2,36a | 8,48a 872a | 1,41a| 10,19a | 758 ab
klasa A 233a | 875a 922a | 1,38a | 10,07a | 804b
o stoma straw 228a | 9,10a 874a | 1,38a | 10,53b 749 a
Rodzaj scidkki o7 oKV Gi
Type of mulch e2O0KIycla | 5154 | 890a | 868a | 1,36a | 1006a | 764a
no cover

Objasnienia: srednie oznaczone ta samg litera w obrebie badanych czynnikéw nie réznia si¢ istotnie
przy poziomie istotnosci 5%; Explanation: means followed by the same letter within each group of
factors do not differ at the 5% level of significance
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Tabelabs
Porazenie przez choroby lisci ro$lin odmian Ventana i Elsanta w uprawie
sterowanej na opozniony zbidr owocow (Skierniewice, srednie z lat 2008-2009) —
Infection with leaf diseases in the cultivars ‘Ventana and ‘Elsanta in controlled
cultivation for delayed harvesting (Skierniewice, mean values for 2008-2009)

Rodzai ‘Ventana’ ‘Elsantd
Termin o Rodzgj maczniak maczniak
sadzenia | SAZONEK |« qti bigda | czerwona aczni biata czerwona aczni
ing | Typeof lamistosé | plamistosc | PYIEWY | pjamistosc | plamistosc | PraVIAWY
Planting rigo Typeof | plami L0 plam OC | truskawkit plami 105C plam OS¢ | truskawkit
date plants mulch | lisci | lisci | powdery || lisci | lisci | powdery
eaf spot* |leaf scorc mildew eaf spot! |leaf scorc mildew
doniczk. - [soma 00 | 1,71bc 0,0 0,0 1,08c | 065a
potted straw
doniczk. |bez okr.
potted no cover 0,0 1,78 ¢c 0,0 0,0 0,84 ac 0,71a
\wielokor.
multi- 3?;‘,\? 0,0 1,51 ac 0,0 0,0 085ac | 063a
crown
\wielokor.
15VI. |muiti-  [P2ZK | g5 | 1588ac | 0,0 00 | 059ab | 063a
15 June [crown no cover
klasa A+ i‘r’g‘lva 0,0 1,46 ac 0,0 0,0 089ac | 064a
bez okr.
KasaA+ PO | 00 |164ac | 00 00 | 059ab | 058a
stoma
klasa A traw 0,0 1,78 ¢c 0,0 0,0 0,84 ac 0,70 a
bez okr.
klasa A no Cover 0,0 1,78 ¢c 0,0 0,0 0,84 ac 0,63 a
doniczk. |[stoma
st il vl 00 |14lac | 00 00 |O09lac | 078a
doniczk. |bez okr.
potted no Cover 0,0 1,51 ac 0,0 0,0 1,01 bc 0,84 a
\wielokor. sioma
multi- traw 0,0 153 ac 0,0 0,0 0,71ac 0,73a
crown
\wielokor.
25VI. |multi- ﬁgzcg'\‘,; 0,0 1,15ab 0,0 0,0 050a | 058a
25 June |crown
KasaA+ [Soma 00 |145ac | 00 00 | 103bc | 084a
bez okr.
klasa A+ no Cover 0,0 1,19 ac 0,0 0,0 0,96 a-c 0,83a
klasa A 3?;‘,\? 0,0 1,31 ac 0,0 0,0 064ac | 058a
bez okr.
klasa A no Cover 0,0 1,08 a 0,0 0,0 0,65 ac 0,78 a
5VII. | doniczk. [stoma
5 July |_potted siraw 0,0 1,65 ac 0,0 0,0 0,84 ac 0,84 a
doniczk. |bez okr.
potted _|no cover 0,0 151 ac 0,0 0,0 0,84 ac 0,83a
wielokor.
multi- 3?;‘,\? 0,0 1,65 ac 0,0 0,0 09lac | 089a
crown
wielokor.
: bez okr.
Lr:gwn o cover 0,0 153 ac 0,0 0,0 0,95 ac 0,89 a
klasa A+ i‘r’g‘lva 0,0 1,34 ac 0,0 0,0 089ac | 090a




Wydtuzenie okresu zbioru truskawek przez zastosowanie réznych wariantéw... 97

bez okr.

KasaA+ P55 | 00 | 159ac | 00 00 |09lac | 100a
Kiasaa [doma 00 |139ac | 00 00 |089ac | 078a
esaA 20|00 |120ac | 00 00 |08lac | 0%0a
Warto$ci empiryczne — test F-Fishera— Empirical values — Fisher’s F-test
Fenp (A) - 6,53** - - <1 | 512"
Fenp (B) - 1,12 - - 1,95 <1
Ferp (C) - <1 - - 2,03 <1
Ferp (A X B) - <1 - - 1,89 <1
Ferp (A X C) - 1,12 - - 112 <1
Femp (BxC) - <1 - - <1 <1
Ferp (A XB x C) - <1 - - <1 <1

Objasnienia: *ocena wg skali bonitacyjnegj 0-5, w ktdrej 0 — oznacza brak symptoméw choroby, 5 — zamieranie
roslin wskutek porazenia przez patogena Srednie, oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie przy poziomie
istotnosci 5%; * poziom istotnosci 5%, ** poziom istotnosci 1%; Explanation: ‘assessed on a 0-5 ranking scale,
where 0 means no disease symptoms, 5 — plants dying as a result of infection. Means followed by the same
letter do not differ at the 5% level of significance;* significant at 5%, ** significant at 1%

Tabela6
Srednie dia porazenia roslin przez choroby lisci z lat 2008-2009. Wartosci
przecietne dla badanych czynnikdéw: A — termin sadzenia, B — rodzaj sadzonek,
C - scidtkowanie. Odmiany: Ventanai Elsanta — Mean results of infection with
leaf diseases for 2008-2009. Mean values for the factors studied: A — planting
date, B — type of frigo plants, C —mulching. Cultivars ‘Ventana and ‘ Elsanta’

‘Ventana’ ‘ Elsantd
czerwona : ;
Badane czynniki | biala | hamigtos prg,f,ﬁg'.svky | biata clzer\_/von§ pnrq;;(zjg'.?\fy
Factors P 6}?;';‘?“ lisit | truskawki® | P "’}':S,";O“ P 6}?;';‘?“ truskawki*
1 leaf powdery 1 1| powdery
leaf spot scorch? mildew? leaf spot” |leaf scorch mildew?
E’ jﬁﬁg”ca 00a 1,65b 00a 00a 08la | 064a
Termin sadzenia
Planting date gg e 00a | 133a | 00a 00a 080a | 074a
Slipca~5Jduly | 00a | 148ab | 00a 00a 088a 0,88b
ggt”tigko""ane 00a | 160a | 00a 00a 092a | 077a
Rodzzj sadzonek "r;’]'j't?i?g',;‘r?""e 00a | 149a | 00a 00a | 075a | 072a
Type of frigo plants
klasa A+ 0,0a 144 a 0,0a 0,0a 0,88 a 0,80 a
klasa A 0,0a 142a 00a 0,0a 0,78a 0,73a
Rodzaj sciotki stoma straw 00a 152a 0,0a 00a 0,87 a 0,74 a
Type of mulch ggzcg'\‘/gda 00a | 146a | 00a 00a 079a | 076a

Objasnienia: *ocena wg skali bonitacyjnej -5, w ktérej 0 — oznacza brak symptoméw choroby, 5 — zamieranie
roslin wskutek porazenia przez patogena. Srednie oznaczone ta sama litera'w obrebie badanych czynnikéw nie
roznia Sig istotnie przy poziomie istotnosci 5%; Explanation: *assessed on a 0-5 ranking scale, where 0 means no
disease symptoms, 5 — plants dying as a result of infection. Means followed by the same letter within each group
of factors do not differ at the 5% level of significance
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WNIOSKI

1. Opdzniony termin sadzenia sadzonek frigo pozwolit na
wydiuzenie okresu dojrzewania owocdw truskawek odmian Elsanta
I Ventanaw uprawie gruntowej nawet o dziesi¢¢ tygodni.

2. Op&znianie terminu sadzenia (I11 termin, 5 lipca) zwigksza
plonowanie roslin i wielkos¢ owocdéw obu odmian.

3. Ngwyzszym plonowaniem odznaczaty sie¢ sadzonki wieloko-
ronowe i klasy A+, a ngjnizszym — sadzonki doniczkowane.
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