ZESZYTY NAUKOWE
INSTYTUTU SADOWNICTWA | KWIACIARSTWA im. SZCZEPANA PIENIAZKA
TOM 18 2010

WPLYW WARUNKOW UPRAWY NA LICZBE I WIELKOSC
DONICZKOWANYCH SADZONEK DWOCH ODMIAN
TRUSKAWKI

Influence of cultivation conditions on the number and size of plug
plants in two strawberry cultivars

Marek Szymajda, Agnieszka Masny,
Edward Zurawicz
Instytut Sadownictwai Kwiaciarstwaim. Szczepana Pieniazka
ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice
e-mail: Marek.Szymajda@insad.pl

ABSTRACT

The main purpose of the experiment was to investigate the influence of cultivation
conditions of mother and daughter plants on the number and size of strawberry plug
plants.

The experiment was conducted inside and outside of a high plastic tunnel. Cold
stored mother plants of ‘Dukat’ and ‘Camarosa’ were planted in containers containing
four types of substrate: peat substrate + sand, peat substrate + perlite, peat substrate +
compost soil, and compost soil.

The results revealed that the place of cultivation of mother plants and plug plants
(daughter plants) influenced the size of strawberry plug plants in both cultivars. The
largest plants of both cultivars were obtained when they were rooted in a mixture of peat
substrate and compost soil. It was also observed that the genotype had a big effect on the
size and number of plug plants.
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WSTEP

Gtownymi przyczynami stabg optacalnosci  uprawy truskawki
(Fragaria ananassa Duch.) w Polsce sa niskie plony i staba jakosé
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owocdw, za ktore producenci uzyskuja niskie ceny. Wyzszy plon
truskawek mozna osiagna¢ zakladajac plantacje w miesiacach letnich
z silnych  doniczkowanych sadzonek. Umozliwia to uzyskanie juz
W nastgpnym sezonie wegetacyjnym prawie petnego owocowania roslin.
Sadzonki doniczkowane sa tez bardzo przydatne do sterowang produkdji
owocow truskawki, zarbwno pod ostonami, jak i w polu, gdzie dazy sie do
uzyskania wysokiego plonu dobrej jakosci owocdw juz w pierwszym roku
uprawy.

Ponadto produkcja sadzonek doniczkowanych (zwtaszcza metoda
bezglebowa) pozwala na ograniczenie wystepowania groznych choréb
odglebowych systemu korzeniowego (Dijkstra 1993; Hennion i in. 1993).
Nowe odmiany truskawki o deserowych owocach sa na ogét podatne nate
choroby. Wykorzystanie sadzonek wolnych od choréb grzybowych
pozwala na znaczne ograniczenie uzycia srodkéw ochrony roslin, co
w duzym stopniu wplywa na poprawe optacalnosci uprawy. Zalety tych
sadzonek sprawily, ze w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa im.
Szczepana Pienigzka prowadzi si¢ badania dotyczace produkcji
doniczkowanych sadzonek truskawki (Treder i in. 2007; Treder i in. 2008).
Przeszkoda w powszechnym wykorzystaniu doniczkowanych sadzonek
truskawek jest ich wyzsza cena niz sadzonek tradycyjnych oraz zbyt mata
ich dostgpnos¢ w miesiacach letnich. Cena poditoza oraz specyficzne
warunki uprawy wptywaja na wzrost kosztow produkcji doniczkowanego
materiatu szkotkarskiego truskawki.

Celem badan byta ocena wptywu réznych warunkéw uprawy (miegjsce
uprawy, podtoza) roslin matecznych naliczbe i wielkos¢ doniczkowanych
sadzonek truskawki odmian Camarosai Dukat.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w 2007 w Sadzie Pomologicznym Instytutu
Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pieniazka w Skierniewicach.
Uwzgledniono trzy czynniki doswiadczalne: migjsce uprawy, podioza
i odmiany.

1. Dwamigjsca uprawy roslin matecznych i produkcji sadzonek:
a) tunel foliowy,
b) pole (otwarta belgijka).
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2. Cztery rodzagje podtoza do uprawy roslin matecznych i sadzonek:

a) substrat torfowy (warzywny) + piasek — w stosunku objetoscio-
wym 3:1 (substrat torfowy do uprawy warzyw firmy ‘AGROHUM’
o sktadzie: NOs — 6,38 mg/l, P — 84 mg/l, K — 463 mg/l, Ca —
3589 mg/l oraz pH 6,38),

b) substrat torfowy (warzywny) + perlit — w stosunku
objetosciowym 3:1,

¢) substrat torfowy (warzywny) + ziemia kompostowa — w stosunku
objetosciowym 3:1,

d) ziemia kompostowa przygotowana z wierzchnigj warstwy ornej
gleby pobrang z polai obornika w proporcji objgtosciowe — pigé
cze$ci ziemi i jedna czes¢ obornika, o zawartosci skiadnikow
pokarmowych w mg/100 g gleby: K — 9,46; Mg — 2,07; P— 2,97
oraz pH 4,59.

3. Dwie odmiany:

a) ‘Dukat’,

b) ‘Camarosa.

Doswiadczenie zatozono w ukladzie blokow losowanych w trzech
powtdrzeniach. Powtérzeniem byt jeden pojemnik foliowy (worek
Z dwuwarstwowej bialo-czarng folii) o wymiarach 25 x 60 x 15 cm,
objetosci okoto 20 dm® podioza W dniu 17 maja 2007 roku w kazdym worku
w pojedynczym rzedzie co 15 cm posadzono cztery rosliny mateczne.
Byty nimi sadzonki frigo o s$rednicy korony 13-15 mm. Worki
z posadzonymi  w nich roslinami  matecznymi, zarowno w tunelu
foliowym, jak i w belgijce utozono na plastikowych skrzynkach do
owocow (60 cm x 40 cm x 30 cm) odwrdconych do goéry dnem.
Powierzchni¢ tunelu i belgijki, gdzie zatozono matecznik, wytozono biata
mata szkétkarska w celu zabezpieczenia wyrastagjacych sadzonek przed
kontaktem z podtozem. Od 9 lipca rozpoczeto ukorzenianie sadzonek
rozwijgacych si¢ na roziogach wyrastajacych z roslin matecznych.
Ukorzenianie polegato na podstawieniu pod rozwijgjaca Sie na roziogu
rozete lisciowa (sadzonke roztogowa) doniczki o objetosci ok. 500 cm®,
wypetniongj odpowiednim podtozem i przymocowaniu roztogu do podtoza
szpilka mocujaca. Podtoze w doniczkach byto takie samo, jak podtoze,
w ktorym posadzono rosliny mateczne. W trakcie prowadzenia doswiad-
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czenia usuwano sukcesywnie rozwijajace Si¢ na roslinach matecznych
kwiatostany.

W dniu 21 maja rosliny zasilono nawozem wielosktadnikowym
Osmocote o0 przedtuzonym  (3-miesiacznym) dziataniu. Nawoéz
zaaplikowano punktowo (w dwaoch punktach na rosling) na giebokos¢ 4-
5 cm w bliskim sasiedztwie strefy korzeniowej rosliny w ilosci 5 g/rosling,
czyli 20 g/worek. Do nawadniania roslin matecznych uzyto Systemu
kapilarnego o wydatku cieczy okoto 2 |/godz. Nawadnianie uruchamiano
recznie, w zaleznosci od wysokosci temperatury i wilgotnosci powietrza,
jeden lub dwa razy dziennie na 10-20 min. Umieszczone w doniczkach
sadzonki podlewano recznie wezem zakonczonym sitkiem jeden lub dwa
razy dziennie w zaleznosci od zapotrzebowania roslin nawode.

Po okolo czterech tygodniach dobrze ukorzenione sadzonki
sukcesywnie odcinano od roslin matecznych (do 31 sierpnia) i sortowano
wedtug miejsca zamowanego naroztogu na cztery grupy:

* sadzonki pierwszorzedowe,

» sadzonki drugorzgdowe,

» sadzonki trzeciorzedowe,

* sadzonki czwartorzedowe.

Rozwinigte po 31 sierpnia sadzonki nieukorzeniane wycieto w dniach
21-22 wrzesnia, policzono je i posortowano osobno dlia kazde) kombinagji
i powtdrzenia, z ktdrego pochodzity. Podzielono je na trzy grupy wedtug
liczby w petni rozwinigtych lisci:

* sadzonki jednoli sciowe,

* sadzonki dwulisciowe,

* sadzonki trzylisciowe.

W dniu 21 pazdziernika do badan laboratoryjnych pobrano w sposéb
losowy z kazdel kombinacji i powtdrzenia po trzy sadzonki pierwszego
i drugiego rzedu. Oceniono nastepuj ace cechy morfol ogiczne:

a) Czes$¢ nadziemna

* Srednice koron (mm) zmierzono suwmiarka,

* liczbg koron (szt.),

» pole powierzchni lisci zielonych (cmz) skanerem korzeniowym

firmy Hawlett Packard.
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b) Czes¢ podziemna

* objetos¢ korzeni (cm®) skanerem korzeniowym firmy Hawlett

Packard,

* liczbe wierzchotkow korzeni (szt.) skanerem korzeniowym firmy

Hawlett Packard,

* Swieza masg korzeni (g) uzywajac wagi elektroniczne,

» maseg korzeni po wysuszeniu (g) uzywaac wagi elektroniczng.

W celu okreslenia suchegl masy korzeni odcicty system korzeniowy
suszono w temperaturze 55 °C przez 24 godziny. Kruszenie si¢ korzeni
podczas pocierania palcami oznaczalo, ze system korzeniowy jest
dostatecznie wysuszony.

Wyniki doswiadczenia opracowano statystycznie uzywaac dwu-
czynnikowe analizy wariancji (ocenie podlegaly warunki uprawy —
czynnik A i podtoza — czynnik B oraz interakcja A x B), ocene te
przeprowadzono odzielnie dla odmian Camarosa i Dukat. W przypadku
liczby sadzonek ukorzenionych i nieukorzenianych analize te wykony-
wano stosujac transformacje logarytmiczna y = log (x+1). Opracowujac
statystycznie liczbe koron i wierzcholkbw Kkorzeni zastosowano
transformacje pierwiastkowa y = sgr (X). Do oceny istotnosci roznic
migdzy srednimi uzyto testu t-Duncana, przyjmujac poziom istotnosci 5%.

WYNIKI | DY SKUSJA

Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1-6. Wykazano, ze migjsce
uprawy roslin matecznych miato duzy wptyw na liczbe wytwarzanych
sadzonek, niezaleznie od zastosowanego podtoza. Istotnie wigce sadzonek
ukorzenionych uzyskano w belgijce niz w tunelu foliowym (tab. 11 2).
W przypadku odmiany Dukat w belgijce uzyskano srednio z powtorzenia
(worek z czterema roslinami  matecznymi) 67,8 szt. sadzonek
ukorzenionych, a w tunelu foliowym 54,5 szt. sadzonek ukorzenionych,
natomiast z odmiany Camarosa uzyskano 79,8 szt. sadzonek ukorze-
nionych w belgijcei 70,3 szt. sadzonek ukorzenionych w tunelu foliowym
(Srednio dla czterech badanych podtozy). Z jedng rosliny mateczng,
srednio dla zastosowanych warunk6w uprawy, uzyskano 15,3 szt.
sadzonek ukorzenionych odmiany Dukat oraz 18,8 szt. odmiany
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Camarosa. Podobne wyniki uzyskali Treder i inni (2007), ktorzy z jedng
rosliny mateczngl odmiany Elsanta, w zaleznosci od gestosci posadzenia
roslin matecznych uzyskali od 10,6 szt. do 18,7 szt. sadzonek.
Ukorzenianie sadzonek przed odcieciem od roslin  matecznych
spowodowato 100% ich przyjecie si¢, podobnie jak w badaniach Tredera
I innych (2008). Migjsce uprawy wplynegto tez na liczbe sadzonek nieuko-
rzenianych po 31 sierpnia. Odmiana Dukat wytworzyla istotnie wigce)
sadzonek nieukorzenianych w belgijce niz w tunelu, natomiast odmiana
Camarosa odwrotnie (wigcg sadzonek nieukorzenianych w tunelu niz
w belgijce).

Zaznaczyt sig¢ takze wplyw genotypu na liczbe uzyskanych sadzonek
(tab. 11 2). Z odmiany Camarosa, srednio dla badanych podtozy, uzyskano
wigcg zaréwno sadzonek ukorzenionych, jak i nieukorzenianych niz
z odmiany Dukat. Wyniki te sa nieco inne niz wskazywatyby na to
dostepne dane literaturowe. Zurawicz i inni (2003) podaja odmiang Dukat
jako wytwarzajaca wiecgj roztogbw niz odmiana Camarosa. Produkcja
sadzonek w tradycyjnym mateczniku polowym jest narazona na stresy
Zwiazane z temperatura, wilgotnoscia powietrza i gleby, rodzajem gleby,
jg odczynem i zasobnoscia w skladniki pokarmowe, a czasem takze
obecnoscia w glebie szkodnikéw lub patogenéw. Kontrolowane nawozenie
i nawadnianie oraz wyzsza temperatura rozwoju Systemu korzeniowego
roslin matecznych w mateczniku bezglebowym niz w tradycyjnym
mateczniku polowym, mogty by¢ przyczyna wytworzenia wigksze liczby
sadzonek u odmiany Camarosa, ktora jest odmiana cieptego klimatu i
mogta zareagowa¢ na takie warunki uprawy zwigkszonym wytwarzaniem
roztogdw. Przyczyna zwiekszonego wytwarzania roztogdw odmiany
Camarosa moze by¢ tez panujacaw okresie od 31 sierpniado 21 wrzesnia
zblizona dtugos¢ dnia do nocy niz w okresie letnim i niskie wahania
temperatury migdzy dniem i noca. Podobne warunki panuja w Kalifornii
skad pochodzi ta odmiana. Ponadto wewnatrz tunelu w tym okresie
panowata wyzsza temperatura powietrza, ktéra nie byta sygnatem
zblizajacego si¢ konca okresu wegetacyjnego. Odmiana ta ze wzgledu na
swoje pochodzenie jest przystosowana do dtuzszego okresu wegetacji.
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Tabelal

Wptyw warunkéw uprawy roslin matecznych odmiany Dukat na wytworzenie sadzonek roztogowych (Skierniewice, 2007)
Influence of cultivation conditions of mother plants cv. ‘Dukat’ on the production of runner plants (Skierniewice, 2007)

Warunki uprawy Sadzonki ukorzenione[szt.] Sadzonki nieukorzeniane [szt.]
Cultivation conditions Rooted runner plants [nos] Unrooted runner plants [nos.]
miejsce uprawy podtoza I-rzedu I1-rzedu I-rzedu | 1V-rzedu auma | l-lisciowe | 2-lisciowe | 3-lisciowe uma
aultivation place ubstrate | primary | secondary tertiary quatenary | tota 1-leaf 2-leaves 3leaves total
B1 443b 159b 12ab 0,3ab 62,3b 25a 119c 04 ab 16,3d
Otwarte pole Al B2 488b 184 b 39b 0,3ab 73,0b 3,2ab 8,2 bc 29cd 14,7 cd
Open field B3 465b 178b 42b 04ab 730b 32a 11,7c¢c 7,2d 233e
B4 41,3b 16,4 b 29b 1,3b 63,0b 6,1b 10,1c 00a 16,7 d
Wysoki tunel foliowy A2 B1 430b 21,7b 16ab 00a 670b 13a 15a 5.8d 9,7b
High polyethylene plastic B2 390b 19,0b 13ab 00a 60,3 b 5,0ab 15a 7,2d 14,3 cd
tunne B3 422b 178b 13ab 0,3ab 62,7b 4,3ab 32ab 33cd 11,7 bc
B4 22,7a 42a 00a 00a 280a 16ab l1la 1,6 bc 4,7a
Sredniadlamigscaupravy | g 451b | 17,8b 2,8b 05b |678b| 36a 103b 16a | 17,7b
(czynnik A)
Average for cultivation A2 356a | 135a 09a 0Ola |545a  27a 17a 40b | 101a
place (factor A)
Sredniadla podioza Bl 436b 186 b 14a 0,1la 64,7b 18a 46a 21b 13,0ab
(czynnik B) B2 436b 18,1b 2,4 a 0la 66,7 b 40a 3,8a 47c 145b
Average for substrate B3 443b 19,3b 25a 03a 67,8b 37a 6,3a 49c 175¢c
(factor B) B4 306a 86a 10a 05a 455a 32a 38a 06a 10,7a
Istotno$¢ wptywu czynnikdéw A i B i interakcji A x B wartodci testu F —F-test significance of the effects of factors A and B and their interaction A x B
Miegjsce uprawy A 11,1 ** 57* 85 ** 6,5* 14,6 ** <1ni 58,7** 15,5 ** 86,4 **
Podtoza B 6,4 * 10,0 ** 1,3ni L1lni 9,1** 14ni 1,1ni 13,5 ** 12,0 **
InterakcjaA x B 3.2ni 7,9** 19ni 1,3ni 5,5 ** 2,14 ni <1ni 7,8** 11,0**

Objasnienia: srednie oznaczone ta samg litera nie réznia si¢ (5%) wg testu t-Duncana; *poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%, ni — réznica
nieistotna wg testu F; B1 — substrat torfowy + piasek (3:1), B2 — substrat torfowy + perlit (3:1), B3 — substrat torfowy + ziemia kompostowa (3:1), B4 —
ziemia kompostowa; Explanation: means marked with the same letter do not differ significantly (5%) according to Duncan’st — test; *level of significance:
5%, ** level of significance: 1%, ni — insignificant difference according to F —test; B1— peat substrate + sand (3:1), B2 — peat substrate + perlite (3:1), B3 —
peat substrate + compost soil (3:1), B4 — compost soil
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Tabela?2
Wptyw warunkdw uprawy roslin matecznych odmiany Camarosa na wytworzenie sadzonek roztogowych (Skierniewice, 2007)
Influence of cultivation conditions of mother plants cv. ‘Camarosa’ on the production of runner plants (Skierniewice, 2007)

Warunki uprawy Sadzonki ukorzenione[szt.] Sadzonki nieukorzeniane [szt.]
Cultivation conditions Rooted runner plants[nos.] Unrooted runner plants [nos.]
mi€j sce uprawy podtoza I-rzedu I1-rzedu [l-rzedu | 1V-rzedu uma | llisciowe | 2-lisciowe | 3-lisciowe LUma
cultivation place ubstrate | primary | secondary tertiary quatenary total 1-leaf 2-leaves 3leaves total

B1 50,3b 26,6 bc 5,6 ab 1,la 85,7b 19,1 ab 31,6 bc 8,9 bc 60,7 b
Otwarte pole Al B2 449b 216b 53ab 04a 733b 18,6 ab 252b 59b 533ab
Open field B3 46,0 b 24,6 bc 7.4 ab 0,7a 80,0b 16,1a 250b 79b 49,7 ab

B4 382b 323¢c 6,1 ab 08a 80,0b 153a 14,7 a 03a 323a

. . Bl 435b 30,0 bc 126b 11a 87,7b 36,6 C 44,22 cd 16,7 cde 98,7 cC
\lﬁgf‘ol';(')f;;ﬁyflgﬂgmy A2 B2 407b | 301bc | 66 08a | 807b| 6l6d 585 d 300e | 151,0d
tunnel B3 38,2b 25,6 bc 74 ab 09a 74,7b 442 cd 42,2 bcd 19,3 de 106,3 ¢

B4 16,7 a 144 a 35a 0,8a 38,0a 29,0 bc 252 b 11,2 bed 68,0b

Sred“'agz'j‘yrr‘]’;]?kﬁ uprawy | aq 446b | 260a 61a 07a | 797b| 172a 233a 43a | 490a
Avegf‘agceef?f;gt”;'f)" on A2 323a | 240a 69a 09a |703a| 413b 408b 182b | 1060b
Sredniadla podioza B1 46,7b 282hb 85a 1la 86,7 b 26,5ab 374b 122b 79,7b
(czynnik B) B2 427hb 255ab 59a 06a 770b 341b 385hb 136b 1022 ¢
Average for substrate B3 419b 251 ab 74a 0,8a 775b 26,8 ab 325b 124 b 780b
(factor B) B4 248 a 216a 46 a 0,8a 59,0 a 211a 19,3 a 29a 50,2 a

Istotnos¢ wplywu czynnikéw A i B i interakcji A x B wartosci testu F — F-test significance of the effects of factors A and B and their interaction A x B

Miegjsce uprawy A 9,5 ** 1,0ni <1lni <1lni 80* 64,3 ** 22,1 ** 91,2 ** 99,3 **
Podtoza B 75%** 1,8ni 1,2 ni <1lni 12,1 ** 3,2ni 7,2** 21,4 ** 13,9 **
InterakcjaA x B 29ni 9,5 ** 1,3 ni <1ni 11,2 ** 1,6ni <1lni 7,8** 6,3 **

Objasnienia: $rednie oznaczone ta samq litera nie réznia sie (5%) wg testu t-Duncana; *poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%, ni — réznica
nieistotna wg testu F; B1 — substrat torfowy + piasek (3:1), B2 — substrat torfowy + perlit (3:1), B3 — substrat torfowy + ziemia kompostowa (3:1), B4 —
ziemia kompostowa; Explanation: means marked with the same letter do not differ significantly (5%) according to Duncan’st — test; *level of significance:
5%, **level of significance: 1%, ni —insignificant difference according to F — test; B1 —peat substrate + sand (3:1), B2 — pesat substrate + perlite (3:1), B3 —
peat substrate + compost soil (3:1), B4 — compost soil



Odmiana Dukat wytwarza ngjwiccej roztogow podczas ditugich dni
I wysokich temperatur. Skracgjacy sSi¢ dzieh mogt spowodowad
zahamowanie wytwarzania sadzonek roztogowych tej odmiany.

Stwierdzono, ze wspoidziatanie migjsca uprawy i zastosowanych
podtozy miato istotny wpltyw naliczbe uzyskanych sadzonek ukorzenionych
ogotem i Il rzgdu. Obie odmiany wytworzyly istotnie najmnigj sadzonek
ukorzenionych w tunelu foliowym w ziemi kompostowej, natomiast
w pozostatych kombinacjach nie stwierdzono istotnego wptywu obu
czynnikbw na t¢ cechg. Przyczyna mag liczby sadzonek roztogowych
uzyskanych w tunelu w ziemi kompostowej mogty by¢ gorsze warunki
powietrzno-wodne, jakie panowaty w tym podiozu. Bylo ono mnig
przepuszczalne i bardzig zlewne. Ponadto ze wzgledu na wysoka
wilgotnos¢ powietrza, jaka panowata w tunelu, podtoze to wolno obsychato.
Utrzymujacy si¢ nadmiar wody w podtozu ograniczat dostep tlenu do
korzeni, co mogto doprowadza¢ do obumierania korzeni wiosnikowych
(Kopcewicz i Lewak 2002). W belgijce natomiast, dzieki intensywne)
transpiracji wody z roslin i parowaniu wody z gleby, podtoze to szybcig
tracito nadmiar wody i dostep powietrza do korzeni Si¢ poprawit.
Pozytywna role¢ w tym przypadku mogt takze odegra¢ ruch powietrza
(wiatr) osuszajacy najblizsze otoczenie roslin. Przyczynito sig¢ to do
uzyskania podobnych wynikéw, jak nainnych podtozach. Uzyskane wyniki
potwierdzaja opini¢, ze truskawka wymaga gleb prochnicznych, ae
przewiewnych i przepuszczalnych, o dobrych stosunkach powietrzno-
wodnych. Zle natomiast reaguje na podtoza bardzigj zwiezlei cigzsze, jakim
jest ziemia kompostowa (K ulesza 1973; Zurawicz 2005).

Stwierdzono takze wplyw migjsca uprawy na wielkos¢ uzyskanych
sadzonek doniczkowanych (tab. 3, 4, 5, 6). Sadzonki obu badanych odmian
wytworzyty wieksza czes¢ nadziemna (liczba koron, srednica koron, pole
powierzchni lisci) i bardzig rozbudowane systemy korzeniowe (objetos¢
korzeni, swieza masa korzeni, masa korzeni po wysuszeniu) w tunelu
foliowym niz w belgijce. W przypadku objetosci korzeni sadzonek
ukorzenionych u odmiany Dukat stwierdzono rowniez istotny wplyw
wspotdziatania obu czynnikéw. Sadzonki | rzedu wytworzyty w tunelu
foliowym system korzeniowy o0 nawigkszel objgtosci w mieszaninie
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substratu i ziemi kompostowej, a nieco mnigiszy w ziemi kompostowsj.
Natomiast sadzonki Il rzedu wytworzyty najwickszy system korzeniowy
w tunelu, w mieszaninie subgtratu i perlitu, substratu i ziemi kompostowe)
oraz w ziemi kompostowej. Podobne wyniki uzyskali Kadir i inni (2006),
ktorzy wykazali, ze rosliny rosnace w tunelu miaty bardzigj rozbudowana
Czg$¢ nadziemna niz rosnace poza nim. Wyzsza temperatura i lepsze
warunki wzrostu panujace w tunelu foliowym niz w belgijce mogty by¢
przyczyna uzyskania wigkszych sadzonek w tunelu foliowym.

W badaniach wiasnych omoéwionych w ninigjszej pracy sadzonki
odmiany Camarosa roznity si¢ wielkoscia od sadzonek odmiany Dukat.
Sadzonki te wyksztalcity ogdlnie mnigl koron bocznych i mnigjszy system
korzeniowy. Wptyw genotypu na rozwdj czesci nadziemngj roslin wykazali
takze Kadir i inni (2006). Rowniez wyrazny wptyw genotypu na
formowanie si¢ koron bocznych i korzeni zaobserwowali w swoich
badaniach Hokanson i inni (2004).

Pomimo, ze anadliza statystyczna dla czynnika B (podioza) oraz
interakcji obu badanych czynnikbw nie wykazata istotnych réznic dla
wigkszosci parametrow opisujacych wielkos¢ sadzonek lepigl wyrosnicte
sadzonki uzyskano w mieszaninie substratu i ziemi kompostowsej. Sadzonki
te miaty dobrze rozbudowane korony i system korzeniowy. Podtoze to
odznaczalo si¢ ngjwyzsza zawartoscia sktadnikow pokarmowych, co mogto
mie¢ korzystny wptyw na uzyskanie dobrych wynikow.

O potencjde produkcyjnym sadzonek decyduje wielkos¢ ich czesci
nadziemnegj i systemu korzeniowego (Pudelski i Lisiecka 1995; Radajewska
1998; Zurawicz 2005; Zurawicz i Masny 2005). Mozna wieC przypuszczac,
ze sadzonki ukorzenione w podiozu ztozonym z substratu i ziemi
kompostowe] beda miaty ngjwickszy potencjat plonotwérczy, zarowno jako
sadzonki swieze, jak i frigop. Wymaga to jednak przeprowadzenia
szczegOtowe oceny ich wartosci produkcyjne.



Tabela 3

Wpltyw warunkéw uprawy roslin matecznych odmiany Dukat i wytwarzanych przez nie sadzonek roztogowych na wielkosé
czesci nadziemnej tych sadzonek | i 11 rzedu (Skierniewice 2007) — Influence of cultivation conditions of mother plants cv.
‘Dukat’ and the runner plants produced by them on shoot growth parameters of primary and secondary runner plants (Skierniewice 2007)

Warunki uprawy ‘Dukat’ —sadzonki pierwszego rzedu ‘Dukat’ — sadzonki drugiego rzedu
Cultivation conditions ‘Dukat’ — primary runner plants ‘Dukat’ — secondary runner plants
- . liczbakoron | srednicakoron | pole powierzchni lisci | liczbakoron |srednicakoron | pole powierzchni lisci
Cﬂﬁ%ﬁgﬁ L?f’age spL?t?sltcr’;tae number of diameter of area c2)f leaves number of diameter of area of leaves
crowns crown [ mm [em“/plant] crowns crown [mm)] [cn/plant]
1 1,3ab 8,5 ab 359ab 13a 85a 323a
Otwarte pole 2 12ab 7.7a 26,6 a 13a 8la 430a
Open field 3 1,3ab 8,6 ab 244 a 15ab 78a 339a
4 10a 7,7a 235a 12a 7,72a 348a
T T 1 S - T
High polyethylene plastic . O 1C ;1 0C . 08 !
wunnel 3 12ab 109c 120,5de 1,7ab 88a 1139b
] - 4 14ab 9,6 bc 1515e 15ab 8la 1104b
Sred”'a(‘fglﬂ“r']ﬁ’(% uprawy Al 12a 8la 276a 13a 80a 36,0a
Average fg’égt‘é')ﬁ')ﬁ“o” place A l4a 9,6b 1099b 1,7b 83a 1002 b
Sredniadla podioza B1 15a 85a 68,3 ab 16a 84a 655 a
(czynnik B) B2 13a 8,8ab 469 a 15a 79a 60,4 a
Average for substrate B3 13a 9,7b 72,5 ab 16a 83a 739a
(factor B) B4 12a 8,6 ab 87,6b l4a 79a 726a
| stotnos¢ wptywu czynnikéw A i B i interakcji A x B wartosci testu F —F-test significance of the effects of factors A and B and their interaction A x B
Migjsce uprawy A 2,3 ni 15,1 ** 94,4 ** 8,8 ** <1lni 62,9 **
Podtoza B 1,0ni 2,3 ni 39* <1ni <1ni <1ni
Interakcja A x B <1ni 2,2 ni 50* <1ni <1ni 1,6ni

Objasnienia: $rednie oznaczone ta samq litera nie réznia sie (5%) wg testu t-Duncana; *poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%, ni — réznica
nieistotna wg testu F; B1 — substrat torfowy + piasek (3:1), B2 — substrat torfowy + perlit (3:1), B3 — substrat torfowy + ziemia kompostowa (3:1), B4 —
ziemia kompostowa; Explanation: means marked with the same letter do not differ significantly (5%) according to Duncan’st — test; *level of significance:
5%, ** level of significance: 1%, ni — insignificant difference according to F —test; B1 — peat substrate + sand (3:1), B2— peat substrate + perlite (3:1), B3 —
peat substrate + compost soil (3:1), B4 — compost soil
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Tabela4
Wptyw warunkéw uprawy roslin matecznych odmiany Camarosa i wytwarzanych przez nie sadzonek roztogowych na wiekosé
czesci nadziemngj tych sadzonek | i 11 rzedu (Skierniewice 2007) — Influence of cultivation conditions of mother plants cv. ‘Camarosa

and the runner plants produced by them on shoot growth parameters of primary and secondary runner plants (Skierniewice 2007)

Warunki uprawy ‘Camarosa —sadzonki pierwszego rzedu ‘Camarosa — sadzonki drugiego rzedu
Cultivation conditions ‘Camarosa — primary runner plants ‘Camarosa’ —secondary runner plants
miejsce uprawy podioza liczba koron éredni cakoron | polepowierzchni lisci | liczbakoron éredni cakoron | pole powierzchni lisci
cultivation place substrate number of diameter of area of leaves number of diameter of area of leaves
P crowns crown [ mm [cm?/plant] crowns crown [mm] [cnf/plant]
1 11a 76a 175a 1,0 72a 225a
Otwarte pole 2 10a 80a 236 a 1,0 8,7 abc 195a
Open field 3 10a 83a 176a 1,0 9,0 bc 274a
4 10a 8,6 ab 194 a 1,0 81ab 288a
Wysoki tunel foliowy 1 11la 10,1 bc 1046 b 1,0 9,6 bc 65,7b
; ; 2 10a 10,1 bc 84.2b 1,0 9,3bc 69,3 b
High polyetitylene plastic 3 10a 107¢ 994 b 10 103¢ 95,1 ¢
_ - 4 10a 106¢ 725b 10 9,3bc 386a
o oo AL 10a 8la 1954 1,0 83a 245a
Ave;?ggefgggygﬁ'x?m“ A2 10a 103b 90,1b 10 9,6b 67.2b
Sredniadla podtoza B1 11la 88a 610a 1,0 84a 441 &b
(czynnik B) B2 1,0a 91a 539a 1,0 9,0ab 44,4 ab
Average for substrate B3 10a 95a 58,6 a 1,0 9,7b 61,2b
(factor B) B4 10a 96a 459a 10 8,7ab 33,7a
Istotno$¢ wptywu czynnikéw A i B i interakcji A x B wartoéci testu F —F-test significance of the effects of factors A and B and their interaction A x B
Miejsce uprawy A <1ni 38,1 ** 97,5 ** 13,0 ** 53,3**
Podtoza B 2,0ni 10ni <1ni 2,0ni 3,8*
Interakcja A x B <1lni <1ni 1,3ni <1ni 4,3*

Objasnienia: srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sig (5%) wg testu t-Duncana; *poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%, ni — réznica
nieistotna wg testu F; B1 — substrat torfowy + piasek (3:%), B2 — subdtrat torfowy + perlit (3:1), B3 — substrat torfowy + ziemia kompostowa (3:1), B4 —
ziemia kompostowa; Explanation: means marked with the same letter do not differ significantly (5%) according to Duncan’st —test; *level of significance:
5%, **level of significance: 1%, ni — insignificant difference according to F —test; B1 —peat substrate + sand (3:1), B2 — peat substrate + perlite (3:1), B3 —
peat substrate + compost soil (3:1), B4 — compost soil



Tabelab

Wplyw warunkéw uprawy roslin matecznych odmiany Dukat i wytwarzanych przez nie sadzonek roztogowych na wielkosé
systemu korzeniowego tych sadzonek | i Il rzedu (Skierniewice 2007) — Influence of cultivation conditions of mother plants cv.
‘ Dukat’ and the runner plants produced by them on root growth parameters of primary and secondary plants (Skierniewice 2007)

Warunki uprawy ‘Dukat’ — sadzonki pierwszego rz¢du ‘Dukat’ — sadzonki drugiego rzedu
Cultivation conditions ‘Dukat’ — primary runner plants ‘Dukat’ — secondary runner plants
i liczba s : o liczba o :
objgtose . . | Swieza masa masa korzeni po| obj¢tosé . . | $wiezamasa | masakorzeni
miejsce uprawy podioza korzeni |V eIE(z)(r:rzlglﬁow korzeni wysuszeniu korzeni | e{éf?géli(ow korzeni  |po wysuszeniu
cultivation place substrate | volume of freshroot |dry root weight | volume of freshroot [dry root weight
roots [cm’] numbﬁrpcs)f root| weight (g) (9) roots [cm’] mr?ggst?:; SfOOt weight [g] [d
1 52,7 ab 2571,1b 110a 24ab 51,4 bc 27189b 13,3 bc 2,9 bede
Otwarte pole 2 26,2a 2185,6 ab 88a 20ab 219ab 24285 ab 115ab 2,5 abc
Open field 3 39,0ab 2284.4 ab 123 ab 25ab 51,1 bc 2266,0 ab 12,9 abc 2,7 abed
4 329ab 2006,5 ab 70a 15a 190a 17150a 8,3a 1,7a
Wysoki tunel foliowy 1 249 a 17413 a 17,2 bc 3,3bc 22,4 ab 1790,6 a 19.4d 39e
High polyethylene 2 56,9 ab 1816,2 ab 19,3¢ 41c 54,8 ¢ 2069,3 ab 172cd 3,5 cde
plastic tunnel 3 96,1 c 25109b 185¢ 45c 599c 2015,4 ab 17,3 cd 3,7de
) 4 67,2 bc 1909,6 ab 20,3 ¢ 40c 72,7 ¢ 22435 ab 11,2 ab 23ab
ngg'x‘(ﬂgﬁgﬁlﬁ Al 377a | 22573a 98a 2la 3‘9a | 22666a 115a 24a
Avegfgfefg;g%ﬁ'g"’” A2 613b 18937 a 188b 40b 524b | 20260a 163b 3,7b
Sredniadla podioza Bl 388a 2136,1a 141a 28a 369a 2230,6 a 16,3 b 34b
(czynnik B) B2 415a 1996,6 a 141a 31a 389a 22453 a 144b 3,0b
Average for substrate B3 67,6 b 2396,3 a 154 a 35a 55,4 a 2138,9 a 15,1b 32b
(factor B) B4 50,0 ab 1957,8a 136a 28a 459a 19704 a 98a 20a
I stotnos¢ wptywu czynnikéw A i B i interakcji A x B wartosci testu F —F-test significance of the effects of factors A and B and their interaction A x B
Miegjsce uprawy A 8,6 ** 30ni 54,1 ** 416 ** 6,1* 21ni 225 ** 16,6 **
Podioza B 2,6 ni 1,5ni <1lni 1,4ni 1,6 ni <1lni 8,1 ** 7,0**
Interakcja A x B 51* 19ni 2,0ni 1,5ni 6,9 ** 32* <lni <1ni

Objasnienia: $rednie oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ (5%) wg testu t-Duncana; *poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%, ni — réznica
nielstotna wg testu F; B1 — substrat torfowy + piasek (3:1), B2 — substrat torfowy + perlit (3:1), B3 — substrat torfowy + ziemia kompostowa (3:1), B4 —
Ziemia kompostowa; Explanation: means marked with the same letter do not differ significantly (5%) according to Duncan’'s t — test; *the level of
significance: 5%, **level of significance: 1%, ni —insignificant difference according to F —test; B1 — peat substrate + sand (3:1), B2 — peat substrate +
perlite (3:1), B3 — peat substrate + compost soil (3:1), B4 — compost soil
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Tabela6
Wptyw warunkéw uprawy roslin matecznych odmiany Camarosai wytwarzanych przez nie sadzonek roztogowych na wielkosé
systemu korzeniowego tych sadzonek | i Il rzedu (Skierniewice 2007) — Influence of cultivation conditions of mother plants cv.
‘ Camarosa and the runner plants produced by them on root growth parameters of primary and secondary plants (Skierniewice 2007)
Warunki uprawy ‘Camarosa —sadzonki pierwszego rzedu ‘Camarosa’ — sadzonki drugiego rzedu
Cultivation conditions ‘Camarosa — primary runner plants ‘Camarosa — secondary runner plants
objetosé - "Cﬁ%?k ~|Swiezamasa | masakorzeni | objetosé - "Cﬁ%?k . |§wiezamasa| masakorzeni
migj sce uprawy podtoza korzeni |V elr(zc KOW1 ™ korzeni po wysuszeniu|  korzeni wi e&zc KOW1 ™" korzeni PO wysuszeniu
cultivation place aubstrate | volume o?f nucri:égrmof fresh root dry root volume of nucr;:tz)grnlof fresh root |dry root weight
roots[cm”] root tips weight [g] | weight[g] | roots[cm?] root tips weight [q] [g]
1 16,1 a 16985 a 6,6 a 13a 299a 21274 a 73a 15a
Otwarte pole 2 22,0ab 18299 a 90a 18a 271a 18635a 109 ab 23ab
Open field 3 36,1 abcd 1878,7 a 110a 24a 39,1a 1659,0 a 123 & 25ab
4 38,3 g% 2013,7a 7.8 ab 1,7ba 288a 2076,3 a 74 ab 1,5;1
. . 1 41,6 17301 a 16,3 3,2bc 459a 1957,1a 16,1 33
W%%Oﬁ'pgﬁ'gggﬁ';‘g’y 2 488 cd 2156,1 a 172b 35¢c 493a 2036,6 a 161b 35D
plastic tunnel 3 55,6 d 20079 a 179b 39c 799b 17482 a 174b 3,8b
4 29,3 abc 15727 a 18,8b 40c 290a 14790a 185b 38b
Sredniadla migjsca
uprawy (czynnik A) Al 281la 1853,5a 86a 18a 312a 1927,0a 95a 19a
Average for cultivation
place (factor A) A2 438b 1859,6 a 176b 3,7b 510b 17985 a 170b 36b
Sredniadla podtoza Bl 289 a 17033 a 114a 23a 379a 2025,7 a 11,7a 24a
(czynnik B) B2 354 ab 1989,6 a 131a 27ab 382a 19491 a 135a 29a
Average for substrate B3 458b 1986,8 a 144a 31b 59,6 b 17033 a 148a 31la
(factor B) B4 338ab 17864 a 133a 28ab 289a 1765,0 a 129a 26a
Istotno$¢ wptywu czynnikéw A i B i interakcji A X B wartosci testu F —F-test significance of the effects of factors A and B and their interaction A x B
Migjsce uprawy A 125** <1ni 54,5 ** 57,0 ** 12,6 ** <1ni 21,1** 23,6 **
Podtoza B 2,6 ni 1,2ni 1,0ni 2,0 ni 5,4 ** <1lni <1lni <1lni
Interakcja A x B 36* 1,7ni <1lni <1lni 2,3ni 11ni <1ni <1ni

Objasnienia: srednie oznaczone ta samg litera nie réznia si¢ (5%) wg testu t-Duncana; *poziom istotnosci 5%, **poziom istotnosci 1%, ni — réznica
nieistotna wg testu F; B1 — substrat torfowy + piasek (3:1), B2 — substrat torfowy + perlit (3:1), B3 — substrat torfowy + ziemia kompostowa (3:1), B4 —
ziemia kompostowa; Explanation: means marked with the same letter do not differ significantly (5%) according to Duncan’st — test; *level of significance:
5%, **level of significance: 1%, ni — insignificant difference according to F —test; B1 —peat substrate + sand (3:1), B2 — peat substrate + perlite (3:1), B3 —
peat substrate + compost soil (3:1), B4 — compost soil



WNIOSKI

1. W mateczniku prowadzonym metoda bezglebowa odmiana
Camarosa wytworzyla wi¢cgl sadzonek niz odmiana Dukat.

2. Badane odmiany wytwarzaty wiccel sadzonek ukorzenionych
w belgijce niz w tunelu foliowym.

3. Najwicksze sadzonki doniczkowane obu odmian uzyskano w tunelu
foliowym. Mialy one istotnie wigksza czes¢ nadziemna oraz bardzig
rozbudowany system korzeniowy niz wyprodukowane w belgijce.

4. Sadzonki doniczkowane wyprodukowane w podiozu ztozonym
Z substratu torfowego i ziemi kompostowe] wyksztatcity ngjwieksze korony
I miaty najlepigl rozbudowany system korzeniowy.
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