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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze
ciepta oraz akumulator ciepta, przeznaczone do wykorzystania w uprawach ogrodniczych w celu gro-
madzenia i wykorzystania naturalnej energii cieplnej pozyskiwanej z obiektow typu szklarnie i tunele
ogrodnicze.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego nr 372 646 gruntowy wymiennik ciepta, ktory
posiada ztoze akumulacyjne umieszczone w zasobniku, ktérego boki i dno sg szczelne, ktéry ma
w dnie odptyw potgczony z urzgdzeniem odbierajgcym wode, bez mozliwosci powrotnego wptywania
wody gruntowej i powietrza oraz posiada nad ztozem akumulacyjnym instalacje zraszajgca, przy czym
zasobnik przykryty jest ptytg wierzchnia, pod ktérg znajduje sie ujscie kanatu powietrznego potgczone
z wentylatorem, a ponadto na ptycie wierzchniej znajduje sie izolacja termiczna, zas zasobnik posiada
dreny powietrzne i ztoze rozprowadzajgce o wiekszej granulacji niz ztoze akumulacyjne.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego nr 388 048 sposéb odbioru, kumulowania
i zwrotu energii cieplnej w obiektach naziemnych oraz moduty gruntowe akumulatora ciepta, stuzace
do pozyskiwania i gromadzenia w akumulatorach cieptych i akumulatorach zimnych energii pozyska-
nej z promieniowania cieplnego Stonca przez powierzchnie nastonecznione budynku, posiadajgce
meandrowy system rur z nosnikiem ciepfa i urzgdzenia zewnetrzne oraz z promieniowania cieplnego
Ziemi przez powierzchnie robocze wnek modutéw umieszczonych ponizej poziomu gruntu, z ktérych
poprzez centrale nastepuje zwrot energii cieplnej do urzadzen budynku oraz bezposredni do po-
wierzchni grzewczo-chtodzacej budynku, oraz powierzchni srodkowej stanowigcej statg bariere ter-
miczng dla catosci zintegrowanego systemu oraz obiektu.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 128 261 bezprzeponowy gruntowy wymiennik cie-
pta i masy, sktadajacy sie z pionowych wlotéw powietrza, ktérych dolne czesci potgczone sg z drenami
powietrznymi, najkorzystniej betonowymi, za posrednictwem akumulacyjnej warstwy gruntu o matym
oporze przeptywu i dobrym wspétczynniku przewodzenia ciepta, najkorzystniej zwiru, a ten z kolei
Z urzadzeniem technologicznym, takim jak urzadzenie wentylacyjne, skraplacz chtodzony powietrzem,
chtodnia, wody, urzadzenie klimatyzacyjne i inne, charakteryzujgcy sie tym, ze nad warstwg akumula-
cyjna umieszczona jest zraszajgca instalacja wodna potgczona z dowolnym Zrédtem wody, przy czym
warstwa akumulacyjna i instalacja wodna przykryte sg warstwg termoizolacyjng, nad ktérg znajduje sie
warstwa gruntu.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 206 332 gruntowy wymiennik ciepta, charakteryzu-
jacy sie tym, ze w zwirowym lub kamiennym ztozu rozprowadzajgcym otaczajgcym jednostronnie zwi-
rowe ztoze akumulacyjne jest usytuowany poziomy kanat rozprowadzajgcy powietrze, ktére przenika-
jac przez catg szerokos¢ ztoza akumulacyjnego jest kierowane do stanowigcego ujecie powietrza dla
budynku kanatu usytuowanego nad zwirowym lub kamiennym ztoZzem zbierajgcym otaczajgcym dru-
gostronnie ztoze akumulacyjne, z tym, ze z kanatem jest potgczony wentylator ssgcy z ttumikiem, na-
tomiast w dolnej czedci ztoza akumulacyjnego jest usytuowana rura drenazowa potgczona ze stu-
dzienkg zbiorczg dla kontroli poziomu wdd gruntowych i zbierania nadmiaru wody z instalacji zrasza-
jacej umieszczonej ponad ztozem akumulacyjnym okrytym wraz z instalacjg zraszajgcg termoizolacyj-
ng i zarazem warstwg hydrologiczng, przy tym ztoza rozprowadzajgce, akumulacyjne i zbierajgce sg
otoczone gruntem rodzimym, a ponadto gruntowy wymiennik ciepta skfada sie z co najmniej dwdch
pojedynczych zt6z akumulacyjnych, pomiedzy ktérymi jest usytuowany kanat zbierajgcy, natomiast na
przeciwlegtych bokach zt6z akumulacyjnych sg umieszczone kanaty rozprowadzajgce.

Sposdb wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wedtug wynalazku po-
lega na tym, ze nagrzane powietrze, w celu natadowania akumulatora, zasysa sie w ciggu dnia przez
rure zasysajgcq gorng z przestrzeni nad cieniéwkg tunelu ogrodniczego, a nastepnie ttoczy sie wenty-
latorem do ztoZza akumulacyjnego jednoczes$nie sekcji pierwszej, sekcji drugiej i sekcji trzeciej akumu-
latora lub kolejno sekcji pierwszej, sekcji drugiej i sekcji trzeciej akumulatora lub kolejno sekcji drugiej
i sekcji trzeciej akumulatora lub sekcji trzeciej akumulatora, a nastepnie powietrze po przejsciu przez
ztoze akumulacyjne wydostaje sie przez rure wyprowadzajgcg pionowa, albo powietrze, w celu ogrza-
nia roslin w okresie spadku temperatury zewnetrznej przez roztadowanie akumulatora, zasysa sie
przez rure zasysajgcg dolng z przestrzeni pod zamknietg cienidéwkg tunelu ogrodniczego, a nastepnie
ttoczy sie wentylatorem do ztoza akumulacyjnego sekcji pierwszej akumulatora i dalej do rynien upra-
wowych lub do zloza akumulacyjnego sekcji drugiej akumulatora i dalej do rynien uprawowych lub do
ztoza akumulacyjnego sekgji trzeciej akumulatora i dalej do rynien uprawowych albo powietrze, w celu
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schtodzenia akumulatora, zasysa sie w ciggu nocy przez rure zasysajacg zewnetrzng z przestrzeni
poza tunelem ogrodniczym, a nastepnie ttoczy sie wentylatorem do zloza akumulacyjnego jednocze-
$nie sekcji pierwszej, sekcji drugiej i sekcji trzeciej akumulatora lub do ztoza akumulacyjnego kolejno
sekcji pierwszej, sekcji drugiej i sekcji trzeciej akumulatora lub do ztoza akumulacyjnego sekcji drugiej
i sekcji trzeciej akumulatora lub do ztoza akumulacyjnego sekcji trzeciej akumulatora, a nastepnie
powietrze po przejsciu przez ztoze akumulacyjne wydostaje sie przez rure wyprowadzajgca pozioma,
albo powietrze, w celu klimatyzowania ro$lin, zasysa sie w ciggu dnia przez rure zasysajgcg dolng
z przestrzeni pod zamknietg cienidwkg tunelu ogrodniczego, a nastepnie ttoczy sie wentylatorem do
ztoza akumulacyjnego sekcji pierwszej akumulatora i dalej do rynien uprawowych lub do ztoza akumu-
lacyjnego sekcji drugiej akumulatora i dalej do rynien uprawowych lub do zloza akumulacyjnego sekcji
trzeciej akumulatora i dalej do rynien uprawowych, albo powietrze, w celu schtodzenia wnetrza tunelu
ogrodniczego, zasysa sie przez rure zasysajgca gorng lub rure zasysajgcg dolng, a nastepnie wy-
dmuchuje sie wentylatorem poprzez rure tgczaca i rure wyprowadzajgcg poziomg na zewnatrz tunelu
ogrodniczego, a ponadto powietrze zasysane przez rure zasysajgcg gorng lub przez rure zasysajgca
zewnetrzng tloczy sie wentylatorem w kolektor zasilajgcy zbiorczy, przy zamknietej przepustnicy, ko-
lektor zasilajgcy sekcyjny i rury zasilajgce dolne do ztoza akumulacyjnego sekcji pierwszej akumulato-
ra, po czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych goérnych
i kolektora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego przez kolektor
odbiorczy zbiorczy, przy zamknietej przepustnicy, powietrze przeptywa przez kolektor odbiorczy sek-
cyjny i rury zasilajgce goérne do ztoza akumulacyjnego sekcji drugiej akumulatora, po czym po przej-
Sciu przez ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych dolnych i kolektora zasilajgce-
go sekcyjnego, nastepnie z kolektora zasilajgcego sekcyjnego przez kolektor zasilajgcy zbiorczy, przy
zamknietej przepustnicy, powietrze przeptywa przez kolektor zasilajgcy sekcyjny i rury zasilajgce dol-
ne do ztloza akumulacyjnego sekcji trzeciej akumulatora, po czym po przejsciu przez ztoze akumula-
cyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gornych i kolektora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie
z kolektora odbiorczego sekcyjnego przez kolektor odbiorczy zbiorczy, przy zamknietych przepustni-
cach, powietrze przeptywa do rury wyprowadzajgcej pionowej lub do rury wyprowadzajgcej poziomej,
a ponadto po natadowaniu energig cieplng lub ochtodzeniu zloza akumulacyjnego sekcji pierwszej
akumulatora odtgcza sie sekcje pierwszg przy pomocy przepustnicy od kolektora zasilajgcego
zbiorczego oraz przy pomocy przepustnicy od kolektora odbiorczego zbiorczego, po czym powietrze
zasysane z przestrzeni nad cieniéwkg przez rure zasysajgcg gorng ttoczy sie wentylatorem przez
kolektor zasilajgcy zbiorczy, przy otwartej jednej przepustnicy i zamknietej drugiej przepustnicy, kolek-
tor zasilajacy sekcyjny i rury zasilajgce dolne do ztoza akumulacyjnego sekgcji drugiej akumulatora, po
czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych i kolek-
tora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego przez kolektor zbiorczy
odbiorczy, przy zamknietych dwéch przepustnicach, kolektor odbiorczy sekcyjny i rury zasilajgce dolne
powietrze przeptywa do ztoza akumulacyjnego sekcji trzeciej akumulatora, po czym po przejsciu przez
ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych i kolektora zasilajgcego sekcyj-
nego, nastepnie z kolektora zasilajgcego sekcyjnego powietrze przeptywa przez kolektor zasilajgcy
zbiorczy, przy zamknietej przepustnicy, do rury taczacej i dalej do rury wyprowadzajgcej pionowej,
a ponadto po natadowaniu energig cieplng lub ochtodzeniu ztoza akumulacyjnego sekcji drugiej aku-
mulatora odtgcza sie sekcje drugg przy pomocy przepustnicy od kolektora zasilajgcego zbiorczego
oraz przy pomocy przepustnicy od kolektora odbiorczego zbiorczego, po czym powietrze zasysane
z przestrzeni nad cienidwka przez rure zasysajgcg goérng ttoczy sie wentylatorem przez kolektor zasi-
lajgcy zbiorczy, przy otwartych dwdch przepustnicach oraz zamknietej jednej przepustnicy, kolektor
zasilajgcy sekcyjny i rury zasilajgce dolne do ztoza akumulacyjnego sekcji trzeciej akumulatora, po
czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych i kolek-
tora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego powietrze przeptywa
przez kolektor odbiorczy zbiorczy, przy zamknietych dwdch przepustnicach, do rury wyprowadzajgcej
pionowej, a ponadto powietrze zasysane z przestrzeni pod zamknietg cieniéwkg przez rure zasysaja-
cg dolng ttoczy sie wentylatorem przez kolektor zasilajgcy zbiorczy, przy zamknietej przepustnicy,
kolektor zasilajgcy sekcyjny i rury zasilajgce dolne do ztoza akumulacyjnego sekcji pierwszej akumula-
tora, po czym po przejsciu przez zioze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych
i kolektora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego przez kolektor
odbiorczy zbiorczy, przy zamknietych trzech przepustnicach powietrze przeptywa przez kolektor roz-
prowadzajgcy i gniazda zasilajgce do rynien uprawowych, a ponadto po wykorzystaniu zgromadzonej
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energii cieplnej lub ogrzaniu ochtodzonego ztoza akumulacyjnego sekcji pierwszej akumulatora odta-
cza sie sekcje pierwszg akumulatora przy pomocy przepustnicy od kolektora zasilajgcego zbiorczego
oraz przy pomocy przepustnicy od kolektora odbiorczego zbiorczego, po czym powietrze zasysane
z przestrzeni pod zamknietg cieniowkg przez rure zasysajgcg dolng ttoczy sie wentylatorem przez
kolektor zasilajgcy zbiorczy, przy zamknietych dwéch przepustnicach i otwartej jednej przepustnicy,
kolektor zasilajgcy sekcyjny i rury zasilajgce dolne do ztoza akumulacyjnego sekcji drugiej akumulato-
ra, po czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych
i kolektora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego przez kolektor
odbiorczy zbiorczy, przy zamknietych dwoch przepustnicach powietrze przeptywa przez kolektor roz-
prowadzajgcy i gniazda zasilajgce do rynien uprawowych, a ponadto po wykorzystaniu zgromadzonej
energii cieplnej lub ogrzaniu ochtodzonego ztoza akumulacyjnego sekcji drugiej akumulatora odtgcza
sie sekcje drugg akumulatora przy pomocy przepustnicy od kolektora zasilajgcego zbiorczego oraz
przy pomocy przepustnicy od kolektora odbiorczego zbiorczego, po czym powietrze zasysane z prze-
strzeni pod zamknietg cieniéwka przez rure zasysajgcqg dolng ttoczy sie wentylatorem przez kolektor
zasilajgcy zbiorczy, przy otwartych dwdéch przepustnicach oraz zamknietej jednej przepustnicy, kolek-
tor zasilajgcy sekcyjny i rury zasilajgce dolne do zloza akumulacyjnego sekcji trzeciej akumulatora, po
czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych i kolek-
tora odbiorczego sekcyjnego, nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego przez kolektor odbiorczy
zbiorczy, przy zamknietej przepustnicy, powietrze przeptywa przez kolektor rozprowadzajgcy i gniazda
zasilajgce do rynien uprawowych.

Akumulator ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze akumulator podzielony jest na
sekcje, korzystnie na sekcje pierwszg, sekcje drugg i sekcje trzecia, a nad ztozem akumulacyjnym
znajdujg sie rura zasysajgca gorna i rura zasysajgca dolna, posiadajgce przepustnice oraz rura zasy-
sajgca zewnetrzna, posiadajgca przepustnice, przy czym rury zasysajgce, gorna, dolna i zewnetrzna,
pofgczone sg poprzez rure tgczacy pionowg, za posrednictwem wentylatora, z kolektorem zasilajgcym
zbiorczym, przy czym kolektor zasilajgcy zbiorczy potgczony jest z pierwszym kolektorem zasilajgcym
sekcyjnym, posiadajgcym przepustnice, z drugim kolektorem zasilajgcym sekcyjnym, posiadajgcym
przepustnice, z trzecim kolektorem zasilajgcym sekcyjnym, posiadajacym przepustnice, przy czym
kolektor zasilajgcy zbiorczy posiada przepustnice zlokalizowang przed pierwszym kolektorem zasilaja-
cym sekcyjnym oraz przepustnice zlokalizowang przed drugim kolektorem zasilajgcym sekcyjnym,
a ponadto kolektory zasilajgce sekcyjne potgczone sg oddzielnie z perforowanymi rurami zasilajgcymi
dolnymi, utozonymi w ztozu akumulacyjnym, a ponadto do kolektora zasilajgcego zbiorczego, po prze-
ciwnej stronie w stosunku do rury tgczgcej pionowej, zamocowana jest rura tgczgca pozioma, przy
czym w miejscu potgczenia kolektora zasilajgcego zbiorczego z rurg fgczacg poziomg znajduje sie
przepustnica, a ponadto rura tgczaca pozioma potgczona jest z kolektorem odbiorczym zbiorczym,
przy czym pomiedzy rurg tgczgcg poziomg a kolektorem odbiorczym zbiorczym podtgczona jest rura
wyprowadzajgca pozioma, posiadajgca przepustnice, a ponadto z kolektorem odbiorczym zbiorczym
potgczone sg pierwszy kolektor odbiorczy sekcyjny, posiadajacy przepustnice, drugi kolektor odbior-
czy sekcyjny, posiadajgcy przepustnice i trzeci kolektor odbiorczy sekcyjny, posiadajacy przepustnice,
a ponadto z kolektorem odbiorczym zbiorczym potgczony jest tgcznik korncowy, posiadajgcy przepust-
nice i wentylator, a ponadto fgcznik korncowy potgczony jest tez z kolektorem rozprowadzajgcym, po-
siadajgcym gniazda zasilajgce, na ktére natozone sg rynny uprawowe, a ponadto w kolektorze odbior-
czym zbiorczym pomiedzy drugim kolektorem odbiorczym sekcyjnym a tgcznikiem koncowym umiesz-
czona jest przepustnica oraz pomiedzy trzecim kolektorem odbiorczym sekcyjnym a rurg wyprowadza-
jaca pionowg umieszczona jest przepustnica, a ponadto do kolektora odbiorczego zbiorczego podta-
czona jest rura wyprowadzajgca pionowa, posiadajgca przepustnice, a ponadto kolektory odbiorcze
sekcyjne potgczone sg oddzielnie z perforowanymi rurami zasilajgcymi gérnymi, utozonymi w ztozu
akumulacyjnym.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiony jest na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia tunel ogrodniczy i akumulator ciepta w widoku ogdélnym perspektywicznym, fig. 2 - sche-
matycznie usytuowanie rur zasysajgcych powietrze i akumulatora w tunelu ogrodniczym w widoku
z przodu, fig. 3 - konstrukcje akumulatora od strony kolektora odbiorczego zbiorczego oraz kolektora
rozprowadzajgcego, zasilajgcego rynny uprawowe, fig. 4 - szczeg6t B z fig. 3 ukazujgcy konstrukcje
kolektora odbiorczego zbiorczego oraz kolektora rozprowadzajgcego, zasilajgcego rynny uprawowe,
fig. 5 - konstrukcje akumulatora od strony kolektora zasilajagcego zbiorczego, fig. 6 - szczegét C z fig. 5
ukazujacy konstrukcje kolektora zasilajgcego zbiorczego, fig. 7 - szczegdt A z fig. 1 ukazujgcy usytu-
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owanie rynny uprawowej na gniezdzie zasilajgcym kolektora rozprowadzajgcego, fig. 8 - schemat
konstrukcji akumulatora ukazujgcy rozmieszczenie przepustnic i wentylatoréw, fig. fig. 9.1, 9.2, 9.3 -
schematy obiegu nagrzanego w tunelu ogrodniczym powietrza w akumulatorze ciepta, obrazujgce
zastosowanie akumulatora ciepta polegajgce na tadowaniu energig cieplng poszczegdlnych sekciji
akumulatora, fig. fig. - 10.1, 10.2, 10.3 schematy obiegu nagrzewanego w akumulatorze powietrza
kierowanego do rynien uprawowych, obrazujgce zastosowanie akumulatora ciepta polegajace na roz-
tadowywaniu poszczegdlnych sekcji akumulatora, fig. 11 - schemat obiegu powietrza podczas schia-
dzania tunelu ogrodniczego.

Akumulator ciepta (1.1) stanowi konstrukcja umieszczona ponizej poziomu gruntu pod tunelem
ogrodniczym (5.1). Gtéwny obszar akumulatora (1.1) to ztoze akumulacyjne (1.3), zawierajgce mate-
riat posiadajgcy zdolnos¢é akumulowania ciepta, korzystnie jest to materiat skalny, betonowy lub inny
o okreslonej granulacji, utozone na ptytach izolacyjnych dolnych (1.4), przykryte ptytami izolacyjnymi
goérnymi (1.2), ujete ze wszystkich bokoéw ptytami izolacyjnymi bocznymi (1.5), przy czym ptyty izola-
cyjne boczne (1.5) znajdujgce sie w szczytach akumulatora (1.1) podtrzymywane sg w stupkach mo-
cujgcych (1.7), a ponadto akumulator (1.1) podzielony jest na sekcje, korzystnie na sekcje pierw-
szg (1.8), sekcje drugg (1.9) i sekcje trzecig (1.10), oddzielone od siebie ptytami izolacyjnymi separa-
cyjnymi (1.6). W przestrzeni wewnetrznej tunelu ogrodniczego (5.1) znajduje sie rura zasysajgca gor-
na (2.1.1) powietrza, usytuowana nad cieniowkg (5.2) oraz rura zasysajgca dolna (2.1.2) powietrza,
usytuowana pod cienidowkg (5.2), posiadajace przepustnice (2.8.1), a ponadto rury zasysajgce gor-
na (2.1.1) i dolna (2.1.2) potgczone sg z rurg tgczacg (2.1.3), do ktérej u dotu podtgczona jest rura
zasysajgca zewnetrzna (2.1.4) powietrza, posiadajgca przepustnice (2.8.2). Rura tgczaca (2.1.3) pota-
czona jest poprzez wentylator (2.2) z kolektorem zasilajgcym zbiorczym (2.3), przy czym kolektor zasi-
lajacy zbiorczy (2.3) potgczony jest z kolektorem zasilajgcym sekcyjnym (2.4) sekcji pierwszej (1.8),
posiadajgcym przepustnice (2.10), dalej potgczony jest z kolektorem zasilajgcym sekcyjnym (2.5) sek-
cji drugiej (1.9), posiadajgcym przepustnice (2.11), dalej potgczony jest z kolektorem zasilajgcym sek-
cyjnym (2.6) sekcji trzeciej (1.10), posiadajgcym przepustnice (2.12), a ponadto kolektor zasilajgcy
zbiorczy (2.3) posiada przepustnice (2.9.1), zlokalizowang korzystnie przed kolektorem zasilajgcym
sekcyjnym (2.5) oraz przepustnice (2.9.2), zlokalizowang korzystnie przed kolektorem zasilajgcym
sekcyjnym (2.6). Kolektory zasilajgce sekcyjne (2.4), (2.5) i (2.6) potaczone sg oddzielnie z perforowa-
nymi rurami zasilajgcymi dolnymi (2.7), utozonymi w ztozu akumulacyjnym (1.3). Do kolektora zasila-
jacego zbiorczego (2.3), po przeciwnej stronie w stosunku do rury tgczacej (2.1.3), ktéra tgczy rury
zasysajace gorng (2.1.1). dolng (2.1.2) i zewnetrzng (2.1.4) zamocowana jest rura fgczgca (2.14), przy
czym w poblizu miejscu potaczenia znajduje sie przepustnica (2.13), umozliwiajagca zamknie-
cie/otwarcie rury tgczacej (2.14). Rura tgczgca (2.14) potgczona jest takze z kolektorem odbiorczym
zbiorczym (4.11), przy czym pomiedzy kohcem rury tgczacej (2.14) a poczatkiem kolektora odbiorcze-
go zbiorczego (4.11) podtgczona jest rura wyprowadzajgca pozioma (3.1), posiadajgca przepustni-
ce (3.3), umozliwiajgcg zamkniecie/otwarcie rury wyprowadzajgcej poziomej (3.1). Z kolektorem od-
biorczym zbiorczym (4.11) potgczone sg kolejno, patrzgc od strony potgczenia z rurg taczacg (2.14),
kolektor odbiorczy sekcyjny (4.10) sekcji trzeciej (1.10), posiadajgcy przepustnice (4.6), kolektor od-
biorczy sekcyjny (4.9) sekcji drugiej (1.9), posiadajgcy przepustnice (4.5) oraz kolektor odbiorczy sek-
cyjny (4.8) sekcji pierwszej (1.8), posiadajacy przepustnice (4.4), a ponadto do kolektora odbiorczego
zbiorczego (4.11) podtgczony jest tgcznik kohcowy (4.12), posiadajacy przepustnice (4.14) i wentyla-
tor (4.17), a ponadto z kolektorem odbiorczym zbiorczym (4.11) potaczona jest rura wyprowadzajgca
pionowa (3.2), posiadajgca przepustnice (4.15). W ciggu kolektora odbiorczego zbiorczego (4.11),
pomiedzy kolektorem odbiorczym sekcyjnym (4.9) sekcji drugiej (1.9) a tgcznikiem koncowym (4.12),
umieszczona jest przepustnica (4.13). Dodatkowo, w ciggu kolektora odbiorczego zbiorczego (4.11),
pomiedzy kolektorem odbiorczym sekcyjnym (4.10) sekcji trzeciej (1.10) a rurg wyprowadzajgcg pio-
nowg (3.2), umieszczona jest przepustnica (4.16). Lacznik koncowy (4.12) taczy sie z kolektorem roz-
prowadzajgcym (4.1), posiadajacym gniazda zasilajgce (4.3), na ktére nasadzone sg rynny uprawo-
we (4.7). Kolektory odbiorcze sekcyjne (4.8), (4.9) i (4.10) potgczone sg oddzielnie z perforowanymi
rurami zasilajgcymi gérnymi (4.2), utozonymi u géry w ztozu akumulacyjnym (1.3).

Wynalazek ma kilka powigzanych ze sobg zastosowan. Pierwsze zastosowanie to gromadzenie
nadwyzek ciepta pozyskiwanego z wnetrza tunelu ogrodniczego (5.1) poprzez zasysanie nagrzanego
powietrza z przestrzeni nad cieniéwkg (5.2) i ttoczenie go przez kolejne sekcje akumulatora (1.1) - jest
to proces szeregowego fadowania akumulatora. Drugie zastosowanie to wykorzystywanie zgroma-
dzonych w akumulatorze (1.1) nadwyzek ciepta do ogrzewania roslin i ich systemoéw korzeniowych
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w momencie spadku temperatury na zewnatrz tunelu ogrodniczego (5.1) poprzez zasysanie powietrza
spod zamknietej cienidwki (5.2), ttoczenie go przez kolejne sekcje akumulatora (1.1) i kierowanie
ogrzanego powietrza do rynien uprawowych (4.7) - jest to proces szeregowego roztadowywania aku-
mulatora. Trzecie zastosowanie to proces schiadzania powietrza wewnatrz tunelu ogrodniczego (5.1)
z wykorzystaniem akumulatora (1.1) poprzez schiadzanie ztoza (1.3) akumulatora (1.1) w nocy powie-
trzem zasysanym z zewnatrz i obnizanie temperatury powietrza miedzy roslinami w ciggu dnia po-
przez zasysanie powietrza spod zamknietej cieniowki (5.2) i ttoczenie go przez ztoze (1.3) akumulato-
ra (1.1), gdzie czes¢ ciepta jest oddawana do schtodzonego materialu akumulacyjnego. Schtodzone
powietrze jest nastepnie kierowanie do rynien uprawowych (4.7). Zastosowanie to ma miejsce gtéwnie
w sytuacji, gdy podczas szeregu cieptych nocy gromadzenie ciepta w akumulatorze (1.1) w celu do-
grzewania roslin jest zbedne i mozna akumulator (1.1) wykorzystac jako swoisty klimatyzator. Czwarte
zastosowanie to zasysanie powietrza znad lub spod cieniowki (5.2) i ttoczenie go na zewnatrz z pomi-
nieciem akumulatora (1.1) - jest to proces schtadzania powietrza wewnatrz tunelu ogrodniczego (5.1)
stosowany w sytuacji, gdy temperatura miedzy roslinami jest zbyt wysoka i nalezy jg obnizy¢é do po-
ziomu optymalnego. Temperatura ztoza (1.3) w poszczegodlnych sekcjach akumulatora (1.1), a takze
temperatura i wilgotno$¢ powietrza w réznych punktach tunelu (5.1), sg rejestrowane w systemie ste-
rowania, ktéry umozliwia automatyczne lub manualne sterowanie pracg przepustnic.

Wykaz pozycji rysunkowych

1.1 akumulator,

1.2 piyta izolacyjna gérna,

1.3 zloze akumulacyjne,

1.4 ptyta izolacyjna dolna,

1.5 ptyta izolacyjna boczna,

1.6 ptyta izolacyjna separacyjna,

1.7 stupki mocujgce,

1.8 sekcja pierwsza (akumulatora 1.1),

1.9 sekcja druga (akumulatora 1.1),

1.10 sekcja trzecia (akumulatora 1.1),

2.1.1 rura zasysajgca gorna,

2.1.2 rura zasysajgca dolna,

2.1.3 rura tgczgca pionowa,

2.1.4 rura zasysajgca zewnetrzna,

2.2 wentylator,

2.3 kolektor zasilajgcy zbiorczy,

2.4 kolektor zasilajgcy sekcyjny (sekcji pierwszej 1.8),

2.5 kolektor zasilajgcy sekcyjny (sekcji drugiej 1.9),

2.6 kolektor zasilajgcy sekcyjny (sekcji trzeciej 1.10),

2.7 rury zasilajgce dolne,

2.8.1 przepustnica (rur zasysajgcych gérnej 2.1.1 i dolnej 2.1.2),

2.8.2 przepustnica (rury zasysajgcej zewnetrznej 2.1.4),

2.9.1 przepustnica (kolektora zasilajgcego zbiorczego 2.3),

2.9.2 przepustnica (kolektora zasilajgcego zbiorczego 2.3),

2.10 przepustnica (sekcji pierwszej 1.8),

2.11 przepustnica (sekcji drugiej 1.9),

2.12 przepustnica (sekcji trzeciej 1.10),

2.13 przepustnica (rury tgczacej 2.14),

2.14 rura tgczgca pozioma,

3.1 rura wyprowadzajgca pozioma,

3.2 rura wyprowadzajgca pionowa,

3.3 przepustnica (rury wyprowadzajgcej poziomej 3.1),

4.1 kolektor rozprowadzajacy,

4.2 rury zasilajgce goérne,

4.3 gniazda zasilajgce (rynny uprawowe 4.7),

4.4 przepustnica (sekcji pierwszej 1.8),

4.5 przepustnica (sekcji drugiej 1.9),

4.6 przepustnica (sekcji trzeciej 1.10),
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4.7 rynna uprawowa,

4.8 kolektor odbiorczy sekcyjny (sekcji pierwszej 1.8),

4.9 kolektor odbiorczy sekcyjny (sekcji drugiej 1.9),

4.10 kolektor odbiorczy sekcyjny (sekcji trzeciej 1.10),

4.11 kolektor odbiorczy zbiorczy,

4.12 tgcznik koncowy,

4.13 przepustnica (kolektora odbiorczego zbiorczego 4.11),
4.14 przepustnica (tgcznika koncowego 4.12),

4.15 przepustnica (rury wyprowadzajgcej pionowej 3.2),
4.16 przepustnica (kolektora odbiorczego zbiorczego 4.11),
4.17 wentylator,

5.1 tunel ogrodniczy,

5.2 cieniéwka.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta, w ktérym energia
cieplna poprzez system rur lub kanatéw zawierajgcych nosnik energii cieplnej przekazywana jest do
ztoza akumulacyjnego w postaci zwiru lub kamieni, umieszczonego ponizej poziomu gruntu, zna-
mienny tym, ze nagrzane powietrze, w celu natadowania akumulatora (1.1) zasysa sie w ciggu dnia
przez rure zasysajgcg gorng (2.1.1) z przestrzeni nad cienidowkg (5.2) tunelu ogrodniczego (5.1),
a nastepnie ttoczy sie wentylatorem (2.2) do ztoza akumulacyjnego (1.3) jednoczesnie sekcji pierw-
szej (1.8), sekcji drugiej (1.9) i sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1) lub kolejno sekcji pierwszej
(1.8), sekcji drugiej (1.9) i sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), lub kolejno sekcji drugiej (1.9) i sek-
cji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), lub sekgiji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), a nastepnie powietrze
po przejsciu przez ztoze akumulacyjne (1.3) wydostaje sie przez rure wyprowadzajaca pionowg (3.2)
albo powietrze, w celu ogrzania roslin w okresie spadku temperatury zewnetrznej przez roztadowanie
akumulatora (1.1), zasysa sie przez rure zasysajgcg dolng (2.1.2) z przestrzeni pod zamknietg cie-
nidwka (5.2) tunelu ogrodniczego (5.1), a nastepnie ttoczy sie wentylatorem (2.2) do ztoza akumula-
cyjnego (1.3) sekcji pierwszej (1.8) akumulatora (1.1) i dalej do rynien uprawowych (4.7) lub do zloza
akumulacyjnego (1.3) sekcji drugiej (1.9) akumulatora (1.1) i dalej do rynien uprawowych (4.7) lub do
ztoza akumulacyjnego (1.3) sekgciji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1) i dalej do rynien uprawowych (4.7),
albo powietrze, w celu schtodzenia akumulatora (1.1) zasysa sie w ciggu nocy przez rure zasysajgcq
zewnetrzng (2.1.4) z przestrzeni poza tunelem ogrodniczym (5.1), a nastepnie ttoczy sie wentylato-
rem (2.2) do ztoza akumulacyjnego (1.3) jednoczesnie sekcji pierwszej (1.8), sekcji drugiej (1.9) i sek-
cji trzeciej (1,10) akumulatora (1.1) lub do ztoza akumulacyjnego (1.3) kolejno sekcji pierwszej (1.8),
sekcji drugiej (1.9) i sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1) lub do zloza akumulacyjnego (1.3) sekgc;ji
drugiej (1.9) i sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1) lub do ztoza akumulacyjnego (1.3) sekcji trze-
ciej (1.10) akumulatora (1.1), a nastepnie powietrze po przejsciu przez ztoze akumulacyjne (1.3) wy-
dostaje sie przez rure wyprowadzajgcg poziomg (3.1), albo powietrze, w celu klimatyzowania roslin,
zasysa sie w ciggu dnia przez rure zasysajgcg dolng (2.1.2) z przestrzeni pod zamknietg cieniéw-
kg (5.2) tunelu ogrodniczego (5.1), a nastepnie ttoczy sie wentylatorem (2.2) do ztoza akumulacyjne-
go (1.3) sekgcji pierwszej (1.8) akumulatora (1.1) i dalej do rynien uprawowych (4.7) lub do ztoza aku-
mulacyjnego (1.3) sekcji drugiej (1.9) akumulatora (1.1) i dalej do rynien uprawowych (4.7) lub do zto-
za akumulacyjnego (1.3) sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1) i dalej do rynien uprawowych (4.7),
albo powietrze, w celu schiodzenia wnetrza tunelu ogrodniczego (5.1), zasysa sie przez rure zasysa-
jaca goérng (2.1.1) lub rure zasysajgca dolng (2.1.2), a nastepnie wydmuchuje sie wentylatorem (2.2)
poprzez rure tgczacag (2.14) i rure wyprowadzajgcg poziomg (3.1) na zewnatrz tunelu ogrodnicze-
go (5.1).

2. Sposob wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, Zze powietrze zasysane przez rure zasysajacg gorng (2.1.1) lub przez rure zasysaja-
cg zewnetrzng (2.1.4) ttoczy sie wentylatorem (2.2) w kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3). przy zamknie-
tej przepustnicy (2.9.1) kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.4) i rury zasilajgce dolne (2.7) do ztoza akumu-
lacyjnego (1.3) sekcji pierwszej (1.8) akumulatora (1.1), po czym po przejsciu przez ztoze akumulacyj-
ne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gornych (4.2) i kolektora sekcyjnego (4.8) przez ko-



8 PL 220 435 B1

lektor odbiorczy zbiorczy (4.11), przy zamknietej przepustnicy (4.13) powietrze przeptywa przez od-
biorczy sekcyjny (4.9) i rury zasilajgce goérne (4.2) do ztoza akumulacyjnego (1.3) sekcji drugiej (1.9)
akumulatora (1.1), po czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne (1.3) powietrze przeptywa do rur
zasilajgcych (2.7) i kolektora zasilajgcego sekcyjnego (2.5), nastepnie z kolektora zasilajgcego sek-
cyjnego (2.5) przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3), przy zamknietej przepustnicy (2.13), powietrze
przeptywa przez kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.6) i rury zasilajgce dolne (2.7) do ztloza akumulacyjne-
go (1.3) sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), po czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne (1.3)
powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych (4.2) i kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.10), na-
stepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.10) przez kolektor odbiorczy zbiorczy (4.11), przy za-
mknietej przepustnicy (4.14) i zamknietej przepustnicy (4.13), powietrze przeptywa do rury wyprowa-
dzajacej poziomej (3.1).

3. Sposob wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze po natadowaniu energig cieplng lub ochtodzeniu ztoza akumulacyjnego (1.3) sek-
cji pierwszej (1.8) akumulatora (1.1) odigcza sie sekcje pierwszg (1.8) przy pomocy przepustnicy
(2.10) od kolektora zasilajgcego zbiorczego (2.3) oraz przy pomocy przepustnicy (4.4) od kolektora
odbiorczego zbiorczego (4.11), po czym powietrze zasysane z przestrzeni nad cienidowkg (5.2) przez
rure zasysajgcg gorng (2.1.1) ttoczy sie wentylatorem (2.2) przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3),
przy otwartej przepustnicy (2.9.1) i zamknietej przepustnicy (2.9.2), kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.5)
i rury zasilajgce dolne (2.7) do ztloza akumulacyjnego (1.3) sekcji drugiej (1.9) akumulatora (1.1), po
czym po przejsciu przez ztoze akumulacyjne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gor-
nych (4.2) i kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.9), nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjne-
go (4.9) przez kolektor zbiorczy odbiorczy (4.11), przy zamknietej przepustnicy (4.14) i zamknietej
przepustnicy (4.16), kolektor odbiorczy sekcyjny (4.10) i rury zasilajgce dolne (2.7) powietrze przepty-
wa do ztoza akumulacyjnego (1.3) sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), po czym po przejsciu przez
ztoze akumulacyjne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych goérnych (4.2) i kolektora zasilajgce-
go sekcyjnego (2.6) powietrze przeptywa przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3), przy zamknietej
przepustnicy (2.9.2) do rury taczgcej (2.14) i dalej do rury wyprowadzajgcej pionowej (3.2).

4. Spos6b wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze po natadowaniu energig cieplng lub ochtodzeniu ztoza akumulacyjnego (1.3) sek-
cji drugiej (1.9) akumulatora (1.1) odtgcza sie sekcje drugg (1.9) przy pomocy przepustnicy (2.11) od
kolektora zasilajgcego zbiorczego (2.3) oraz przy pomocy przepustnicy (4.5) od kolektora odbiorczego
zbiorczego (4.11), po czym powietrze zasysane z przestrzeni nad cieniéwkg (5.2) przez rure zasysa-
jaca gérng (2.1.1) ttoczy sie wentylatorem (2.2) przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3), przy otwartych
przepustnicach (2.9.1) i (2.9.2) oraz zamknietej przepustnicy (2.13), kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.6)
i rury zasilajgce dolne (2.7) do ztoza akumulacyjnego (1.3) sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), po
czym po przejsciu przez zioze akumulacyjne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gér-
nych (4.2) i kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.10), nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjne-
0o (4.10) powietrze przeptywa przez kolektor odbiorczy zbiorczy (4.11), przy zamknietej przepustni-
cy (4.14) i zamknietej przepustnicy (4.13) do rury wyprowadzajgcej pionowej (3.2).

5. Sposdb wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, powietrze zasysane z przestrzeni pod zamknietg cieniéwkg (5.2) przez rure zasysa-
jaca dolng (2.1.2) ttoczy sie wentylatorem (2.2) przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3), przy zamknie-
tej przepustnicy (2.9.1), kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.4) i rury zasilajgce dolne (2.7) do ztoza akumu-
lacyjnego (1.3) sekcji pierwszej (1.8) akumulatora (1.1), po czym po przejsciu przez ztoze akumulacyj-
ne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych (4.2) i kolektora odbiorczego sekcyjne-
go (4.8), nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.8) przez kolektor odbiorczy zbiorczy (4.11),
przy zamknietej przepustnicy (4.5), zamknietej przepustnicy (4.6) i zamknietej przepustnicy (4.16)
powietrze przeptywa przez kolektor rozprowadzajgcy (4.1) i gniazda zasilajgce (4.3) do rynien upra-
wowych (4.7).

6. Sposdb wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wedilug zastrz. 1,
znamienny tym, ze po wykorzystaniu zgromadzonej energii cieplnej lub ogrzaniu ochtodzonego ztoza
akumulacyjnego (1.3) sekcji pierwszej (1.8) akumulatora (1.1) odtgcza sie sekcje pierwszg (1.8) aku-
mulatora (1.1) przy pomocy przepustnicy (2.10) od kolektora zasilajgcego zbiorczego (2.3) oraz przy
pomocy przepustnicy (4.4) od kolektora odbiorczego zbiorczego (4.11), po czym powietrze zasysane
z przestrzeni nad cienidwkg (5.2) przez rure zasysajacg dolng (2.1.2) ttoczy sie wentylatorem (2.2)
przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3), przy zamknietej przepustnicy (2.10), otwartej przepustni-
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cy (2.9.1) i zamknietej przepustnicy (2.9.2), kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.5) i rury zasilajgce dol-
ne (2.7) do zloza akumulacyjnego (1.3) sekcji drugiej (1.9) akumulatora (1.1), po czym po przejsciu
przez ztoze akumulacyjne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych gérnych (4.2) i kolektora od-
biorczego sekcyjnego (4.9), nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.9) przez kolektor od-
biorczy zbiorczy (4.11), przy zamknietej przepustnicy (4.6) i zamknietej przepustnicy (4.16) powietrze
przeptywa przez kolektor rozprowadzajgcy (4.1) i gniazda zasilajgce (4.3) do rynien uprawowych (4.7).

7. Sposob wykorzystania naturalnej energii cieplnej w akumulatorze ciepta wediug zastrz. 1,
znamienny tym, ze po wykorzystaniu zgromadzonej energii cieplnej lub ogrzaniu ochtodzonego ztoza
akumulacyjnego (1.3) sekcji drugiej (1.9) akumulatora (1.1) odtgcza sie sekcje drugg (7,9) akumulato-
ra (1.1) przy pomocy przepustnicy (2.11) od kolektora zasilajgcego zbiorczego (2.3) oraz przy pomocy
przepustnicy (4.5) od kolektora odbiorczego zbiorczego (4.11), po czym powietrze zasysane z prze-
strzeni pod zamknietg cienidwkag (5.2) przez rure zasysajgcg dolng (2.1.2) tloczy sie wentylato-
rem (2.7) przez kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3), przy otwartych przepustnicach (2.9.1) i (2.9.2) oraz
zamknietej przepustnicy (2.13), kolektor zasilajgcy sekcyjny (2.6) i rury zasilajgce dolne (2.7) do ztoza
akumulacyjnego (1.3) sekcji trzeciej (1.10) akumulatora (1.1), po czym po przejsciu przez ztoze aku-
mulacyjne (1.3) powietrze przeptywa do rur zasilajgcych goérnych (4.2) i kolektora odbiorczego sekcyj-
nego (4.10), nastepnie z kolektora odbiorczego sekcyjnego (4.10) przez kolektor odbiorczy zbior-
czy (4.11), przy zamknietej przepustnicy (4.16), powietrze przeptywa przez kolektor rozprowadzaja-
cy (4.1) i gniazda zasilajgce (4.3) do rynien uprawowych (4.7).

8. Akumulator ciepta, posiadajgcy ztoze akumulacyjne w postaci zwiru lub kamieni, pokryte izo-
lacjg termiczng, kanaty lub rury powietrzne oraz wentylatory, znamienny tym, ze akumulator (1.1)
podzielony jest na sekcje, korzystnie na sekcje pierwszg (1.8), sekcje drugg (1.9) i sekcje trze-
cig (1.10), a nad ztozem akumulacyjnym (1.3) znajdujg sie rura zasysajgca goérna (2.1.1) i rura zasysa-
jaca dolna (2.1.2), posiadajgce przepustnice (2.8.1) oraz rura zasysajgca zewnetrzna (2.1.4), posiada-
jaca przepustnice (2.8.2), przy czym rury zasysajgce gorna (2.1.1), dolna (2.1.2) i zewnetrzna (2.1.4)
poftgczone sg poprzez rure tgczgcg pionowg (2.1.3) za posrednictwem wentylatora (2.2) z kolektorem
zasilajgcym zbiorczym (2.3), przy czym kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3) potgczony jest z kolektorem
zasilajgcym sekcyjnym (2.4), posiadajgcym przepustnice (2.10) z kolektorem zasilajgcym sekcyj-
nym (2.5), posiadajgcym przepustnice (2.11) z kolektorem zasilajgcym sekcyjnym (2.6), posiadajgcym
przepustnice (2.12), przy czym kolektor zasilajgcy zbiorczy (2.3) posiada przepustnice (2.9.1) zlokali-
zowang przed kolektorem zasilajgcym sekcyjnym (2.5) oraz przepustnice (2.9.2) zlokalizowang przed
kolektorem zasilajgcym sekcyjnym (2.6), a ponadto kolektory zasilajgce sekcyjne (2.4), (2.5) i (2.6)
potgczone sg oddzielnie z perforowanymi rurami zasilajgcymi dolnymi (2.7) utozonymi w ztozu akumu-
lacyjnym (1.3), a ponadto do kolektora zasilajgcego zbiorczego (2.3) po przeciwnej stronie w stosunku
do rury fgczacej pionowej (2.1.3) zamocowana jest rura tagczgca pozioma (2.14), przy czym w miejscu
potgczenia kolektora zasilajgcego zbiorczego (2.3) z rurg tgczgca poziomg (2.14) znajduje sie prze-
pustnica (2.13), a ponadto rura tagczgca pozioma (2.14) potgczona jest z kolektorem odbiorczym zbior-
czym (4.11), przy czym pomiedzy rurg tgczgcg poziomg (2.14) a kolektorem odbiorczym zbior-
czym (4.11) podigczona jest rura wyprowadzajgca pozioma (3.1), posiadajgca przepustnice (3.3),
a ponadto z kolektorem odbiorczym zbiorczym (4.11) potgczone sg kolektor odbiorczy sekcyjny (4.10),
posiadajgcy przepustnice (4.6), kolektor odbiorczy sekcyjny (4.9), posiadajgcy przepustnice (4.5)
i kolektor odbiorczy sekcyjny (4.8), posiadajgcy przepustnice (4.4), a ponadto z kolektorem odbior-
czym zbiorczym (4.11) potaczony jest tgcznik koncowy (4.12), posiadajgcy przepustnice (4.14) i wen-
tylator (4.17), a ponadto fgcznik korncowy (4.12) potgczony jest tez z kolektorem rozprowadzaja-
cym (4.1), posiadajgcym gniazda zasilajgce (4.3), na ktére natozone sg rynny uprawowe (4.7), a po-
nadto w kolektorze odbiorczym zbiorczym (4.11) pomiedzy kolektorem odbiorczym sekcyjnym (4.9)
a fgcznikiem koncowym (4.12) umieszczona jest przepustnica (4.13) oraz pomiedzy kolektorem od-
biorczym sekcyjnym (4.10) a rurg wyprowadzajgcg pionowg (3.2) umieszczona jest przepustni-
ca (4.16), a ponadto do kolektora odbiorczego zbiorczego (4.11) podtgczona jest rura wyprowadzaja-
ca pionowa (3.2), posiadajgca przepustnice (4.15), a ponadto kolektory odbiorcze sekcyjne (4.8), (4.9)
i (4.10) potgczone sg oddzielnie z perforowanymi rurami zasilajgcymi gornymi (4.2), utozonymi w ztozu
akumulacyjnym (1.3).
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