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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest podtoze do uprawy roslin, sposdb przygotowania podtoza oraz za-
stosowanie podtoza do namnazania grzyba z rodzaju Trichoderma.

Znane sg podtoza do uprawy roslin zawierajgce zmieszane ze sobg w réznych proporcjach roz-
drobnione sktadniki organiczne, m.in. wegiel brunatny, torf, kore drzew iglastych, trociny drzew igla-
stych, stome, mineraty, nawozy mineralne, odpady bawetniane, pazdzierze konopne, a takze rézne
szczepy bakterii.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr PL 139 696 ,Podtoze do uprawy roslin”, ktére za-
wiera popidt wegla brunatnego w ilosci 1,5-2,5% wagowych oraz weglan wapniowy granulowany
wilosci 1-2% wagowych, a nadto 40-50% wagowych wegla brunatnego, 15-20% wagowych torfu
oraz 2—-3% wagowych nawozu mineralnego, sktadajgcego sie z nawozu fosforowego, korzystnie su-
perfosfatu, nawozu azotowego, korzystnie azotanu amonowego, nawozu azotowego o przedtuzonym
dziataniu, korzystnie mocznika na nosniku polimerowym, nawozu potasowego, korzystnie siarczanu
potasowego oraz nawozu potasowego o przediuzonym dziataniu, korzystnie siarczanu potasowego
na nosniku polimerowym, a ponadto w nawozie mineralnym okreslono stosunki wagowe azotu, fosforu
i potasu jak 1:1,5-3:1,5-3, najkorzystniej przy uktadzie 1:2:2, przy zachowaniu stosunku wagowego
sktadnika azotowego do sktadnika azotowego o przedtuzonym dziataniu jak 1:10 oraz sktadnika pota-
sowego do skfadnika potasowego o przedtuzonym dziataniu jak 1:4.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr PL 189 956 ,Podtoze do uprawy roslin ozdobnych
kwasnolubnych”, zawierajgce biohumus rozdrobniony o granulacji do 5 mm, kore sosnowg przekom-
postowang rozdrobniong o granulacji do 5 mm, poliakryloamid usieciowany hydrolizowany, siarczan
amonu, sol potasowa, wegiel brunatny rozdrobniony o granulacji do 5 mm, torf rozdrobniony, super-
fosfat potrojny, siarczan manganowy, siarczan zelazawy oraz piasek.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 191 524 ,Wieloskfadnikowy nawdz organiczny
i/lub podtoze dla rozsadnikéw”, zawierajgcy wegiel brunatny, torf, kore oraz zeolity, ktéry w kazdych
100 czesciach wagowych zawiera sktadniki podzielone na szes$¢ grup rodzajowych:

a) od 10 do 65 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 19 czesci wagowych, wegla brunat-
nego ziemistego, majgcego granulacje utrzymywang w przedziale od 0,01 do 1,5 mm,
lecz najkorzystniej wynoszacag ponizej 0,5 mm, lub od 8 do 65 czesci wagowych, lecz
najkorzystniej 19 czesci wagowych wegla brunatnego grubego, majgcego granulacje
utrzymywang w przedziale od 1 do 20 mm, lecz najkorzystniej wynoszacg ponizej
5 mm, lub od 7 do 65 czeéci wagowych, lecz najkorzystniej 19 czesci wagowych mie-
szaniny wegla brunatnego grubego i wegla brunatnego ziemistego, uzytych w dowol-
nym wzajemnym stosunku procentowym;

b) od 10 do 60 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 19 czesci wagowych, torfu wysokie-
go, o granulacji nie przekraczajgcej 15 mm, lub torfu niskiego czarnego, o granulacji
nie przekraczajgcej 2 mm, lub od 8 do 50 czeéci wagowych, lecz najkorzystniej 19 cze-
Sci wagowych mieszaniny torfu niskiego czarnego i torfu wysokiego, uzytych w dowol-
nym wzajemnym stosunku procentowym i o granulacji nie przekraczajgcej 2 mm;

c) od 5 do 50 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 19 czesci wagowych, kory iglastej su-
rowej, nie kompostowanej, majgcej pH nie przekraczajgce 4,5 i/lub kory iglastej kompo-
stowanej beztlenowo skarbonizowanej, majgcej pH nie przekraczajace 5,5;

d) od 5 do 30 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 19 cze$ci wagowych, mieszaniny uzy-
tych w dowolnym wzajemnym stosunku procentowym trocin i/lub wiéréw, i/lub skratkéw
drewnianych, otrzymanych z wiatrotoméw réznogatunkowych drzew lesnych i z prze-
rébki r6znogatunkowego chemicznie nie obrabianego drewna w zaktadach przemystu
drzewnego, majgcych granulacje utrzymywang w przedziale od 0,1 do 15 mm, lecz naj-
korzystniej nie przekraczajgcg 8 mm;

e) od 0,5 do 15 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 5 czesci wagowych, zeolitu surowe-
go i/lub zeolitu nasyconego sktadnikami pokarmowymi, majagcych granulacje utrzymy-
wang w przedziale od 1 do 10 mm, lecz najkorzystniej wynoszgcg od 7 do 8 mm;

f) od 2 do 20 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 7 czesci wagowych, kredy mielone;j,
granulowanej do wielkosci ziaren nie wiekszych jak 6 mm i/lub kredy mielonej do posta-
ci maczki, o wielkosci ziaren nie wigkszych jak 0,5 mm; oraz ewentualnie od 10 do 40
czesci wagowych, lecz najkorzystniej 15 lub 30 czesci wagowych, mieszaniny ligniny
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i wiékien celulozowych stanowigcych odpad z zaktaddéw celulozowo-papierniczych,
kompostowanych beztlenowo — skarbonizowanych, uzytych w dowolnym stosunku pro-
centowym, majgcych granulacje utrzymywang w przedziale od 1 do 10 mm, lecz najko-
rzystniej wynoszacg 4 do 6 mm.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 197 594 ,Nawo6z organiczno-mineralny
lub podtoze dla rozsadnikéw”, zawierajacy wegiel brunatny, torf, kore, ktéry zawiera od 10 czesci wago-
wych do 80 czesci wagowych wegla brunatnego, od 0,5 czesci wagowych do 6,5 czesci wagowych uzy-
tej w dowolnym wzajemnym stosunku mieszaniny trocin, wiéréw i skratek drzew lesnych, od 1 czesci
wagowych do 18 czesci wagowych montmorylonitu i/lub bentonitu, od 1,5 czesci wagowych do 10 czesci
wagowych wapieni organicznych i/lub kredy granulowanej, od 7 czesci wagowych do 25 czesci wago-
wych skaty lub mineratu wybranych z grupy: kaolonitu, kainitu, fosforytéw, sproszkowanego bazaltu,
nitrokalitu, nitronatrytu lub ich mieszanin, od 6,5 czesci wagowych do 19 czesci wagowych co najmniegj
dwodch rodzajow bakterii wybranych z grupy: azotobakterii, fosforobakteryn, endofitycznych bakterii
diazotroficznych, nitraginy, nitrozobakterii, nitrobakterii, rhizobium, bradyrhizobium, azospirillum, bacil-
lus thuria genets i herbaspirillum seropedicae, oraz ewentualnie: od 0,1 czesci wagowych do 2,5 cze-
$ci wagowych torfu wysokiego i/lub kory mieszanej drzew lesnych, od 0,05 czesci wagowych
do 0,5 czesci wagowych ligniny papierniczej i karbonizowanej, od 0,5 czesci wagowych do 4,5 czesci
wagowych soli kamiennej, od 2,5 czesci wagowych do 16 czesci wagowych siarki granulowanej
lub mielonej i od 1 czesci wagowych do 17 czesci wagowych sieczki sporzadzonej z uzytych w dowol-
nym wzajemnym stosunku mieszaniny stomy zbozowej i stomy roslin strgczkowych, przy czym nawéz
organiczno-mineralny lub podtoze dla rozsadnikow zawiera wegiel brunatny w postaci mielonegj
do wielkosci czastek nie wiekszych jak 12 mm, lecz najkorzystniej utrzymywanej w przedziale od 3 mm
do 8 mm, przy czym nawo6z organiczno-mineralny lub podtoze dla rozsadnikéw zawiera torf wysoki
w postaci mielonej do wielkosci czgstek nie wiekszych jak 12 mm, lecz najkorzystniej utrzymywanej
w przedziale od 3 mm do 8 mm, przy czym nawo6z organiczno-mineralny lub podtoze dla rozsadnikow
zawiera kore drzew lesnych w postaci mielonej do wielkosci czgstek nie wiekszych jak 12 mm, lecz
najkorzystniej utrzymywanej w przedziale od 3 mm do 8 mm, oraz korzystnie poddang uprzednio
kompostowaniu naturalnemu trwajgcemu przez efektywny okres nie krétszy jak 12 miesiecy, przy
czym nawdz organiczno-mineralny lub podfoze dla rozsadnikow zawiera trociny i/lub wiéry i/lub skratki
z drzew lesnych jako dowolng mieszanke w postaci mielonej do wielkoéci czastek nie wiekszych
jak 12 mm, lecz najkorzystniej utrzymywanej w przedziale od 3 mm do 8 mm, oraz korzystnie poddang
uprzednio kompostowaniu naturalnemu trwajgcemu przez efektywny okres nie krotszy jak 12 miesie-
cy, przy czym nawoéz organiczno-mineralny lub podtoze dla rozsadnikéw zawiera lignine papierniczg
i lignine karbonizowang w postaci granulowanej lub cietej na widkna o diugosci nie przekraczajgcej
12 mm, przy czym nawdz organiczno-mineralny lub podtoze dla rozsadnikdéw zawiera montmorylonit
i/lub bentonit w postaci zmielonej do wielkosci ziaren nie przekraczajgcej 20 mm, lecz najkorzystniej
utrzymywanej w przedziale od 5 mm do 10 mm, przy czym nawo6z organiczno-mineralny lub podtoze
dla rozsadnikow zawiera wapienie organiczne, jako mieszanke wapieni poprodukcyjnych w procesach
przemystowego otrzymywania materiatdbw budowlanych, z przemystu ceramicznego i syntezy che-
micznej kwasoéw nieorganicznych, przy czym nawdz organiczno-mineralny lub podtoze dla rozsadni-
kéw zawiera sieczke sporzgdzong z uzytych w dowolnym wzajemnym stosunku mieszaniny stomy
zbozowej i stomy roslin strgczkowych, w postaci czastek nie dtuzszych jak 18 mm, lecz najkorzystniej
utrzymywanych w przedziale od 8 mm do 12 mm, zwtaszcza poddang uprzednio kompostowaniu natu-
ralnemu trwajgcemu przez efektywny okres nie krétszy jak 12 miesiecy, przy czym naw6z organiczno-
-mineralny lub podtoze dla rozsadnikéw zawiera szczepy bakterii w postaci roztworéw wodnych, wy-
suszy lub granulatéw otrzymywanych zwtaszcza przez ekstrakcje rozpuszczalnikowg lub osmoze ze
szlamoéw czynnych osadnikowych z oczyszczalni biologicznych $ciekéw komunalnych.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr PL 204 941 ,Bezglebowe podtoze do upraw”, za-
wierajgce rozdrobniong stome zytnig lub pszenng oraz rozdrobnione kore drzew iglastych, trociny
drzew iglastych i torf, przy czym z czterech skfadnikbw w postaci grubo rozdrobnionej zytniej
lub pszennej stomy, rozdrobnionej drobno kory drzew iglastych, trocin drzew iglastych i torfu wykonuje
sie zamiennie mieszaniny: stoma grubo rozdrobniona i drobno rozdrobniona kora drzew iglastych albo
stoma grubo rozdrobniona i trociny drzew iglastych, albo stoma grubo rozdrobniona i torf, albo stoma
grubo rozdrobniona oraz drobno rozdrobniona kora drzew iglastych i trociny drzew iglastych, albo
stoma grubo rozdrobniona oraz drobno rozdrobniona kora drzew iglastych i torf, albo stoma grubo
rozdrobniona oraz trociny drzew iglastych i torf, albo mieszanina ze wszystkich czterech skfadnikéw,
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przy czym w kazdej mieszaninie stoma stanowi 50-70% objetosciowych, za§ w mieszaninach troj-
skfadnikowych skfadniki uzupetniajgce stome stanowig sumarycznie 30-50% objetosciowych z tym, ze
w ramach kazdej z sum ilosci sktadnikéw uzupetniajgcych stome zmieniajg sie w granicach stosunkow
1:1 do 1:3 zamiennie, a w mieszaninie czterosktadnikowej sktadniki uzupetniajgce stome stanowig
kazdy po 10-16,6% objetosciowych, przy czym kazdg mieszanine konfekcjonuje sie w operacji za-
geszczania w prostopadto$cienne baloty o szerokosci 150-250 mm dtugosci korzystnie do 1500 mm
i grubosci 50-75% szerokosci balotu, zas otwory na goérnej Scianie foliowego rekawa majg Srednice
mniejsza o 30-50% szerokosci balotu, a scianki boczne i szczytowe od goéry do potowy wysokosci sg
perforowane, przy czym operacje zageszczania przeprowadza sie do uzyskania gestosci objetoscio-
wej balotu w granicach 0,48-0,66 g/cm®.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.319551 sposoéb hodowli grzybni handlowe;j
boczniaka, zgodnie z ktérym grzybnie boczniaka namnaza sie, korzystnie w woreczkach foliowych,
na zaszczepionym grzybnig wysterylizowanym podtozu, korzystnie na odpadach bawetnianych. Roz-
wigzanie charakteryzuje sie tym, ze na dwdch przeciwlegtych koncach rekawa foliowego wypetnione-
go wysterylizowanym podtozem umieszcza sie fragmenty grzybni, po czym konce rekawa zawigzuje
sie tak, by powstaly woreczek miat na kazdym koncu otwér dla swobodnego dostepu powietrza at-
mosferycznego do wnetrza woreczka wylgcznie poprzez warstwe grzybni. Sposéb uprawy boczniaka,
korzystnie w workach foliowych na podiozu, korzystnie na odpadach bawetnianych, charakteryzuje sie
tym, ze grzybnie handlowg boczniaka umieszcza sie w worku foliowym warstwami naprzemiennie
Z co najmniej jedng warstwg podtoza, przy czym jako warstwy skrajne stosuje sie warstwy grzybni.
Oba konce rekawa zawigzuje sie szczelnie, a nastepnie wykonuje sie w obszarze skrajnych po-
wierzchni worka mikrootwory, przez ktére powietrze atmosferyczne bedzie miato dostep wytgcznie
do warstwy grzybni.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr PL 212 448 ,Podtoze do uprawy boczniaka”, ktore
stanowi naturalny kompozyt w postaci pazdzierzy konopnych, przy czym pazdzierze konopne s3g za-
warte w ilosci pomiedzy 100 a 20% w stosunku do catkowitej masy podioza, a takze podtoze zawiera
mieszanke pazdzierzy konopnych ze stomg zbozowg w stosunku zawartym w przedziale od 0 do 80%
stomy zbozowej oraz ok. 100-20% pazdzierzy konopnych, a takze pazdzierze konopi uzyskiwane sg
szczegolnie metodg dekortykacji, a takze uwodnienie sktadnikow podtoza wynosi do 70% wilgotnosci
i podtoze zakazane jest mieszanka grzybni boczniaka w stosunku 3—-5% suchej masy podtoza. Z tego
samego opisu patentowego znany jest sposéb hodowli grzybni boczniaka, zgodnie z ktérym grzybnie
boczniaka namnaza sie, korzystnie w woreczkach, na zaszczepionym grzybnig wysterylizowanym
podtozu, charakteryzujgcy sie tym, ze podtoze stanowi naturalny kompozyt w postaci pazdzierzy ko-
nopnych, przy czym pazdzierze konopne sg zawarte w iloSci pomiedzy 100 a 20% w stosunku
do catkowitej masy podtoza, gdzie pazdzierze konopi uzyskuje sie szczegdlnie metodg dekortykaciji,
po czym pazdzierze konopne lub mieszanke pazdzierzy konopnych ze stomg zbozowg miesza sie
w stosunku zawartym w przedziale od 0 do 80% stomy zbozowej oraz okoto 100-20% pazdzierzy
konopnych, a nastepnie sktadniki podtoza uwadnia sie do 70% wilgotnosci, nawilzone podtoze paste-
ryzuje sie przy temperaturze zawartej pomiedzy 55 a 65°C przez 24—-48 godziny, po czym podtoze
zakaza sie mieszanka grzybni boczniaka w stosunku 3-5% suchej masy podtoza, pozostawiajac je do
czasu przerastania w temperaturze okoto 25°C przez okres 8 do 20 dni, a nastepnie podtoze konfek-
cjonuje sie w worki uprawowe. Z tego samego opisu patentowego znane jest zastosowanie pazdzierzy
konopnych do wytwarzania podtoza do uprawy boczniaka, przy czym pazdzierze konopne sg zawarte
w ilodci pomiedzy 100 a 20% w stosunku do catkowitej masy podtoza, a takze podtoze zawiera mie-
szanke pazdzierzy konopnych ze stomg zboZzowg w stosunku zawartym w przedziale od 0 do 80%
stomy zbozowej oraz ok. 100—-20% pazdzierzy konopnych, a takze pazdzierze konopi uzyskiwane sg
szczegdblnie metoda dekortykaciji, przy czym uwodnienie sktadnikéw podtoza wynosi do 70% wilgotno-
Sci i podtoze zakazane jest mieszanka grzybni boczniaka w stosunku 3-5% suchej masy podtoza.

Znaczgco wzrasta swiadomosc¢ zwigzana z zagrozeniami ptyngcymi z nadmiernego stosowania
substancji chemicznych w rolnictwie. Poszukiwane sg artykuty rolne uzyskiwane metodami bezpiecz-
nymi dla srodowiska przy jak najmniejszym stosowaniu syntetycznych srodkéw ochrony roslin. Rosnie
tez popyt na tzw. zdrowg zywnos$¢ produkowang z wykorzystaniem metod biologicznych, wsréd nich
coraz czesciej z wykorzystaniem wyselekcjonowanych mikroorganizmow, w tym grzybow z rodzaju Tri-
choderma (Elad Y., 2000; Howell 2004; Vinale 2006). Grzyby z rodzaju Trichoderma wystepujg na roz-
nych szerokosciach geograficznych. Zyjg w glebie, na powierzchni korzeni roslin, a niektére szczepy
moga penetrowaé nawet w gtgb korzeni. Sg saprotrofami zasiedlajgcymi martwa materie organiczna.
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Moga wykazywac takze wtasciwosci pasozytnicze, pasozytujgc na innych grzybach. Dzieki szybkiemu
wzrostowi i mozliwosci wykorzystywania wielu zwigzkéw, jako zrédta pokarmu, sg jednymi z pierw-
szych grzybéw zasiedlajgcych gleby i podtoza po fumigaciji. Ekspansywnosé tych grzybéw wynika
takze z faktu, ze sg silnie konkurencyjne w stosunku do innych mikroorganizmow zasiedlajgcych sro-
dowisko glebowe. Grzyby z rodzaju Trichoderma sg organizmami cudzozywnymi, czyli nie sg zdolne
do samodzielnej syntezy zwigzkdéw organicznych wegla. Muszg je czerpa¢ w gotowej postaci ze sro-
dowiska, najczesciej w postaci cukréw prostych i wielocukrow. Jako zrédto azotu wykorzystujg jony
azotanowe, amoniak i niektére aminokwasy. Sktadniki pokarmowe, np. weglowodany czy jony, sg
pobierane catg powierzchnig strzepek, a transport nastepuje przez btony cytoplazmatyczne. Ztozone
polimery, np. celuloza, chityna, lignina, aby mogty by¢ wykorzystane przez grzyby, muszg byé enzy-
matycznie roztozone na monomery. Rozktad nastepuje poprzez wydzielane na zewnagtrz enzymy li-
tyczne, np. celulazy, chitynazy, amylazy, enzymy pektolityczne, czy nalezace do kompleksu rozktada-
jacego ligniny. Takze ztozone zwigzki azotu, jak peptydy i biatka, sg wykorzystywane po roziozeniu
przez zewnatrzkomoérkowe proteazy do aminokwasow. Rodzaj oraz ilos¢ enzymdw wydzielanych
przez dany izolat grzyba zalezg od substratu (materiatu), na ktérym rosnie grzyb i sa regulowane
przez produkt koncowy. Grzyby z rodzaju Trichoderma przewyzszajg inne grzyby efektywnoscig wyko-
rzystania zwigzkow odzywczych pochodzgcych z otaczajgcego je $rodowiska. Najprawdopodobniej
zwigzane jest to ze zdolnoscig do wykorzystywania wielu roznych zwigzkéw jako zrodta wegla, w tym
trudno dostepnych dla innych organizméw polimerdw, np. celuloza, glukan i chityna.

Za zjawisko to odpowiedzialne sg liczne pozakomérkowe enzymy degradujgce te zwigzki.

Srodki produkowane na bazie grzybéw z rodzaju Trichoderma moga znalez¢ najwigksze zasto-
sowanie w produkcji ekologicznej i integrowanej oraz w przypadku trudnych do zwalczania choréb.
Moga tez przyczyni¢ sie do skrocenia okresu przerw w uprawie.

Od wielu lat w rolnictwie stosowane sg szczepionki mikrobiologiczne na bazie réznych mikroor-
ganizméw. Niestety ich skutecznos¢ jest czesto niewielka ze wzgledu na stosunkowo matg liczebnosc¢
wprowadzanego antagonisty w poréwnaniu do catej masy drobnoustrojow zasiedlajgcych glebe. Mi-
kroorganizmy wprowadzane w postaci szczepionek zwykle nie zyjg diugo ze wzgledu na intensywng
konkurencje o pokarm ze strony innych drobnoustrojéw. Najczesciej mikroorganizmy te wprowadzane
sg do gleby w niewielkich ilosciach na nosnikach takich jak torf, talk lub wegiel brunatny.

Korzystne jest wprowadzanie mikroorganizmdéw antagonistycznych do gleby na substancji or-
ganicznej, ktéra odpowiednio skomponowana bedzie dodatkowo, w dtuzszym okresie czasu od wpro-
wadzenia, stymulowata ich rozwdj. Celem wynalazku jest opracowanie podfoza do namnazania grzy-
béw z rodzaju Trichoderma na bazie wybranych odpaddéw z przemystu rolno-spozywczego, ktérych
skfad i struktura bedg stymulowaty rozwéj grzybéw.

Przedmiotem wynalazku jest podtoze do uprawy ro$lin charakteryzujgce sie tym, Zze zawiera
wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczyny z jabtka, wysuszone wyttoczyny z truskawki oraz wy-
suszone wyttoczyny z rzepaku zmieszane ze sobg w stosunku 1:1:1:1.

Korzystnie, gdy tuski cebuli sg rozdrobnione na czastki o dtugosci od 0,2 do 0,5 cm.

Korzystnie, gdy wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczyny z jabtka, wysuszone wyttoczyny
z truskawki oraz wysuszone wyttoczyny z rzepaku sg zmieszane ze sobg z dodatkiem wody w stosun-
ku 1 dm?® wody na 40 dm? mieszanki oraz poddane granulaciji.

Kolejnym przedmiotem wynalazku jest sposdb przygotowania poditoza do uprawy roslin polega-
jacy na tym, ze wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczyny z jabtka, wysuszone wyttoczyny z tru-
skawki oraz wysuszone wyttoczyny z rzepaku miesza sie ze sobg, korzystnie w stosunku 1:1:1:1, na-
stepnie dodaje sie wode, korzystnie w ilosci 1 dm?® wody na 40 dm?® mieszanki, miesza sie wszystkie
skfadniki do uzyskania masy o jednolitej konsystencji, nastepnie w czasie korzystnie do 3 godzin
po wymieszaniu uzyskang mase poddaje sie granulacji, po czym uzyskany granulat suszy sie w tem-
peraturze 20—-25°C przez okres do 10 dni.

Kolejnym przedmiotem wynalazku jest zastosowanie podtoza do uprawy roslin okreslonego po-
wyzej do namnazania grzyba z rodzaju Trichoderma.

Korzystnie namnazanie grzyba z rodzaju Trichoderma przeprowadza sie na podtozu umiesz-
czonym w perforowanych workach, korzystnie polipropylenowych.

Korzystnie podtoze w workach zwilza sie woda.

Korzystnie do zwilzonego podtoza dodaje sie uzyskang w dowolny sposéb wodng zawiesine za-
rodnikow grzyba Trichoderma.
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Korzystnie podtoze zawierajgce zawiesine zarodnikéw grzyba Trichoderma inkubuje sie w tem-
peraturze 18-26°C przez okres 12—16 dni.

Ponizej przedstawiono przyktad realizacji wynalazku.

Przyktad 1

Etap 1. Przygotowanie podtoza

Wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczyny z jabtka, wysuszone wyttoczyny z truskawki
oraz wysuszone wyttoczyny z rzepaku zmieszano ze sobg w mieszalniku w stosunku 1:1:1:1, nastep-
nie dodano wody w ilosci 1 dm? wody na 40 dm?® mieszanki, zmieszano wszystkie sktadniki do uzy-
skania masy o jednolitej konsystencji, nastepnie w ciggu 3 godzin po wymieszaniu uzyskang mase
poddano granulacji, po czym uzyskany granulat suszono w temperaturze 25°C przez okres 10 dni.

Przed mieszaniem zbadano skfad chemiczny dwéch partii poszczegdlnych sktadnikow podtoza.
Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela l
Sktad chemiczny sktadnikéw podtoza
L] 0,
Material g Zawartos$¢ ogoina (% s.m.)
e N P K Ca Mg Na S
Wyttoczyny 1 6,10 0,86 1,44 0,92 0,55 0,03 0,62
z rzepaku 2 520 0,82 1,23 0,77 0,50 - -
Whtloczyny 1 1,19 0,12 0,39 0,17 0,07 0,05 0,10
Z jablek 2 1,57 0,12 0,60 0,35 0,13 0,01 0,12
tuski 1 0,96 0,12 1,02 1,73 0,33 0,01 0,13
z cebuli 2 - - - - - - -
Wyttoczyny 1 2,71 0,32 0,29 0,49 0,15 0,04 0,18
z truskawki 2 2,99 0,31 0,37 0,47 0,14 0,007 0,21
m
Materiat £ Zawarto$¢ ogoina (mg/kg)
a Fe Mn Cu Zn B
Wytloczyny 1 295,0 65,2 10,8 67,5 29,6
2z rzepaku 2 139,0 65,6 12,3 73,7 423
Wytloczyny 1| 10897 17,6 19,3 214 36,1
Z jablek 2 396.0 15,1 15,5 16,7 457
tuski 1| 49920 126 48,5 49,2 454
z cebuli 2 - - - - -
Wiytloczyny 1 609,0 65,7 16,3 29,7 23,5
Z truskawki 2 4480 64,8 13,7 211 21,56
Materiat é Wiasciwosci fizyczne
% s.m. % organiki % popiotu C og. (%)
Wyttoczyny 1 90,0 73,2 26,8 36,6
Z rzepaku 2 - - - -
Whytloczyny 1 81,4 79,0 21,0 39,4
Z jablek 2 88,7 94 4 557 47,0
tuski 1 931 52,8 471 264
z cebuli 2 - - - -
Wyttoczyny 1 93,5 68,1 31,9 34.0
Z truskawki 2 92,8 92,3 7,74 46,1

Nastepnie zbadano sktad chemiczny trzech partii gotowego podtoza (wytworzonego w réznych
terminach). Wyniki przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Sktad chemiczny podtoza

Zawartos¢ ogéina (% s.m.)

Partia N P K Ca Mg Na s
1 3,35 0,32 134 0.89 0,27 0.04 0,22
2 3,68 0,53 0,87 0,72 0,33 0,01 0,44
3 3,00 0,41 0,73 0,73 0,26 0,01 0,28
: Zawartos¢ ogoina (mg/k
Partia Fe Mn Cu g Zn B
1 1380 68,6 106 425 8,92
2 995 59,9 13,0 481 49,8
3 1668 68,4 20,3 518 39,4
Partia Wiasciwosci fizyczne
% 8.m, % organiki % poplotu C og. (%}
1 88,7 66,0 34,0 330
2 882 70.3 287 351
3 87,9 84,6 353 323

Badanie sktadu chemicznego przeprowadzono metodami ekstrakcji makroskfadnikéw rozpusz-
czalnych w 2% kwasie octowym (N, P, K, Ca, Mg), mineralizacji mikrofalowej w stezonym kwasie azo-
towym w ukfadzie zamknietym (P, K, Ca, Mg, Na, S, Cl, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo) i mineralizacji w ste-
zonym kwasie siarkowym (N ogdlny). Analizowane skfadniki mineralne oznaczano metodami spektro-
metrii plazmowej, absorpcji atomowej oraz metodami kolorymetrycznymi, tzw. segmented flow system.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw organicznych okreslano zgodnie z procedurami wedtug norm PN-EN
1339, PN-EN 1340, PN-EN 1341 przy wykorzystaniu aparatu piaskowo/kaolinowego Eijkelkamp, su-
szarki i pieca do spalan (C, zawartos¢ popiotu).

P‘ﬁ

Fot. 1. Gotowe podioze

Etap 2. Wytwarzanie zarodnikéw grzybéw Trichoderma

Aby uzyska¢ zarodniki grzybow Trichoderma, maty fragment grzybni wszczepiono na agarowg
pozywke ziemniaczang PDA (Merck), umieszczong na szalkach Petriego (9 cm). Po 5-7 dniach wzro-
stu w temperaturze 25°C powierzchnia pozywki pokryta sie grzybnig z zarodnikami. W celu uzyskania
wodnej zawiesiny zarodnikdw, na powierzchnie wylano 50 ml sterylnej wody i zeskrobano zarodniki
z grzybnig. Uzyskano zawiesine zawierajgca, w zaleznosci od izolatu grzyba, ok. 10"-10® zarodnikow
w1lml

Sposdb uzyskania zarodnikéw moze by¢ dowolny, nie ma bowiem wptywu na wzrost grzybéw
Trichoderma w omawianym podtozu.

Etap 3. Namnazanie grzybéw Trichoderma

Namnazanie grzybow Trichoderma na podtozu przeprowadzono w perforowanych workach po-
lipropylenowych o wymiarach 15x20 cm oraz 40x70 cm. W mniejszych workach umieszczono po 380 ml
podtoza, natomiast w wiekszych workach po 5 dm?i 10 dm®. Do workow wsypano podtoze, ktére zwilzo-
no wodg w ilosci 150 ml na 1 dm? podtoza. Nastepnie do podtoza dodano zawiesine zarodnikow grzyba
Trichoderma w ilosci 5 ml na 1 dm® podioza. Wykorzystane izolaty Trichoderma atroviride TR43 oraz
Trichoderma atroviride TR59 zawieraty odpowiednio w 1 ml zawiesiny 10,4x10" i 10,3x10’ zarodnikow.
Liczebnos¢ zarodnikéw oznaczono przy pomocy mikroskopu swietlnego Olympus, liczac odpowiednie
rozcienczenia w komorze Thoma. Po zaszczepieniu podtoze inkubowano w temperaturze 20°C przez
okres 14 dni. Bezposrednio po inokulacji podtoza zawiesing zarodnikéw grzybéw Trichoderma wykona-
no mikrobiologiczng analize podtoza w celu okreslenia ,startowej” zawartosci jednostek propagacyjnych
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w podtozach. Ocene liczebnosci grzyba wykonano metodg posiewdw odpowiednio rozcienczonej zawie-
siny na pozywke Martina (1950) lub pozywke selektywng ST (Chung i Hoitink 1990). Po 5-dniowej inku-
bacji w temp. 25°C policzono wyrosniete kolonie grzybow Trichoderma. Ponizej przedstawiono ilosci
jednostek propagacyjnych grzybéw Trichoderma zastosowanych do inokulacji podioza, przedstawionych
jako jtk (jednostki tworzgce kolonie) Trichoderma w 1 g suchej masy podtoza (s.m.):

1) podioze bez inokulacji — 0,

2) podioze + T. atroviride TR43 — 6,5 x 10° w 1 g s.m. podioza,

3) podioze + T. atroviride TR59 — 3,9 x 10° w 1 g s.m. podioza.

Po 14-dniowym okresie inkubaciji okreslono intensywnos¢ namnazania sie grzybow Trichoder-
ma w podiozu. Ocene przeprowadzono wizualnie oraz wysiewajgc proby przerosnietych granulatéw
na pozywki agarowe Martina (1950) lub selektywne ST (Chung i Hoitink 1990). Wizualna ocena inten-
sywnosci zarodnikowania grzybdéw przerastajgcych granulaty polegata na przyporzgdkowaniu punktu
w skali 0-5, gdzie 0 oznaczato brak wzrostu, a 5 powierzchnie w 100% pokrytg zarodnikujgcg grzyb-
nig. Powierzchnia podtoza przybrata kolor réznych odcieni zieleni, w zaleznosci od zastosowanego
izolatu Trichoderma (tabela 3, fot. 2, fot. 3). Analize liczebnosci form propagacyjnych grzyboéw Tricho-
derma w podfozu pod koniec inkubacji wykonywano takze metodami posiewéw na agarowe pozywki
mikrobiologiczne Martina lub pozywke selektywng ST. Wyniki uzyskane z analiz mikrobiologicznych
przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3
Wizualna ocena wzrostu izolatow Trichoderma na podtozu po 14 dniach inkubacji

lzolat Trichoderma | Ocena wzrostu grzybni (% )* | Ocena zarodnikowania (skala 0-5)*
Podioze + TR43 100 5

Podioze + TR5S 100 5

* Okres$lono pracent przeroéniecia podioza.
** Okreslono stopieri zarodnikowania Trichoderma na powierzchni podtoza.

Tabela 4
Liczebnos$¢ form propagacyjnych réznych izolatéw Trichoderma w przero$nietym podtozu,
umieszczonym w réznej wielkosci workach polipropylenowych

Liczebnos¢ Trichoderma w podiozu
izolat Gatunek {x 10’ jtk/g 8.m. podio2a) po okresie inkubacji*
Trichoderma Trichoderma Wielkosé prob podioza
360 ml 5 dm’ 10 dm’
Podioze 0 0 0
Podioze + TRE9 | T. atrovinde 10,0 13,4 0,7
Podioze + TR40 T. atrovirids 8.6 1.5
Podioze + TR90 | T. harzianum 19,3 0.8
Podioze + TR25 T. atroviride 5.3 0,6
Podioze + TR43 T. atroviride 14,0 35,1 1,2
Podioze + TR85 T. harzianum 1,4 0,4

* Okres inkubacji podtoza zainokulowanego izolatami Trichoderma 14 dni.

Fot. 2. Podtoze przed inokulacjg grzybami Trichoderma
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Fot. 3. Podtoze przerosniete grzybem Trichoderma (izolat TR59)

Etap 4. Okreslenie wplywu podloza przerosnigetego grzybami Trichoderma na rosliny

Przeprowadzone w warunkach fitotronowych i szklarniowych do$wiadczenia wykazaty korzystny
wptyw zaréwno samego podfoza, jak i podtoza przerosnietego izolatami Trichoderma na rosliny wa-
rzywne.

Doswiadczenie 1

Wptyw podioza przerosnietego grzybami Trichoderma na satate odmiany Elenas uprawiang
w warunkach szklarniowych

Czterotygodniowa rozsada sataty odmiany Elenas zostata wysadzona do doniczek z glebg roz-
luzniong perlitem (3:1). Do gleby dodano 1% czystego podfoza oraz 1% podtoza przerosnigtego izola-
tami Trichoderma. W doniczkach kontrolnych pozostawiono samg glebe. Zastosowano izolaty Tricho-
derma: TR25, TRS9, TR106, TR43. Po 6 tygodniach okre$lano mase sataty. Uzyskane w doswiad-
czeniu wyniki wskazuja na korzystny wptyw samego podtoza (kontrola) i podioza przerosnietego réz-
nymi izolatami Trichoderma na wzrost sataty (tabela 5 i fot. 4).

Tabela 5
Wptyw czystego podtoza oraz podtoza przeros$nietego izolatami Trichoderma na wzrost sataty odmiany Elenas
Gatunek Srednia waga salaty | % w stosunku do
Kombinacja Trichoderma (@) kontroli
Kentrola - 1040 100,0
Podioze - 1428 137.3
Podioze + TR43 T. alroviride 165.4 159.0
Podioze + TR106 T. virens 1448 139.2
Podioze + TR25 T. atroviride 128,2 123,3
Podioze + TR59 T. atroviride 147,2 141,3

J ! e
Fot. 4. Wptyw podtoza przerosnietego grzybem Trichoderma TR43 na wzrost safaty
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Doswiadczenie 2

Wptyw podtoza przerosnietego grzybami Trichoderma na pietruszke odmiany Halblange upra-

wiang w fitotronie.

Doswiadczenie przeprowadzono w paletach zawierajacych 3 dm? gleby z 1% dodatkiem czy-
stego podtoza lub podtoza przerosnietego grzybami Trichoderma T. virens TR106 i T. atroviride TR59.
W doniczkach kontrolnych pozostawiono sama glebe. Nasiona pietruszki odmiany Halblange wysiano
punktowo w ilosci 100 szt. na palete 7 dni po dodaniu poditoza. Doswiadczenie przeprowadzono
w komorze fitotronowej w temp. 18°C. Mase czesci nadziemnej pietruszki okreslono po 50 dniach.
Stwierdzono bardzo korzystny wptyw dodatku czystego podioza i podtoza przerosnietego Trichoderma

PL 227 586 B1

na wzrost roslin (tabela 6, fot. 5, fot. 6, fot. 7).

Tabela 6

Whplyw czystego podtoza oraz poditoza przerosnietego izolatami Trichoderma
na wzrost pietruszki odmiany Halblange

Srednia waga
. Gatunek % w stosunku do
Kombinacja Trichoderma slewek (;I)gtmszkl kontroll
Kontrola - 4.94 100
Podioze - 13.1 265
Podioze + TR106 T. virens 152 308
Podtoze + TR59 T. atroviride 18,7 378

* Okreslono érednig mase siewek pietruszki z jednej palety.

Fot. 5. Wplyw podtoza przerosnietego grzybem Trichoderma TR59 na wzrost pietruszki

Fot. 6. Wptyw podtoza przerosnietego grzybem Trichoderma TR59 na wzrost pietruszki
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Fot. 7. Wplyw czystego podioza nieprzeros$nietego grzybem Trichoderma na wzrost pietruszki

Etap 5. Okreslenie przezywalnosci w glebie grzybéw Trichoderma namnozonych na podiozu

Przeprowadzono doswiadczenie, ktére dowodzi, ze wprowadzone z podtozem grzyby Tricho-
derma przezywajg w glebie przez okres co najmniej kilku miesiecy. Jest to istotne z punktu widzenia
ich biologicznej aktywnosci w stosunku do roslin.

Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych. Do gleby umieszczonej w do-
niczkach dodano czyste podtoze oraz podioze przerosniete izolatami Trichoderma TR25 i TR59.
Przeanalizowano liczebnosé grzybéw na pozywce selektywnej ST bezposrednio po dodaniu do gleby
oraz po 1, 2 i 3 miesigcach (tabela 7).

Tabela 7
Przezywalno$¢ w glebie grzybow Trichoderma namnozonych na podtozu

Liczebnosé Trichoderma w glebie (jtk/g s.m. podioza)
Kombinacja Gatunek 1 dzieri Po1 Po2 Po3
miesigcu miesigcach | miesigcach
Podioze - 0 0 0 0
Podloze + TR25 | T. atroviride 1x10° 13,1x10° 4,2x10° 5,8x10°
Podioze + TR59 | T. atroviride 1x10° 1,3x10° 2,9x10° 2,1x10°

* jtk — jednostki tworzace kolonie.

Ponizej przedstawiono korzystne efekty wynikajgce z zastosowania wynalazku.

Grzyby z rodzaju Trichoderma wykazujg wiasciwosci korzystne dla roslin uprawnych,
w zwigzku z czym wyselekcjonowane izolaty sg stosowane w biologicznej ochronie roslin z nastepu-
jacych powodow:

1)

2)

3)

Grzyby z rodzaju Trichoderma wykazujg zdolnos$¢ konkurencji o pokarm z innymi mi-
kroorganizmami. Posiadajg zdolno$¢ do szybkiego wzrostu w ryzosferze roslin. Zasto-
sowane do inokulacji nasion namnazajg sie szybko wraz z rozwijajgcym sie korzeniem
rosliny zaréwno na jego powierzchni, jak i wnikajgc w zewnetrzng warstwe korteksu
(Harman 2000; Metcalf i in. 2004). Niektore grzyby z rodzaju Trichoderma wytwarzajg
bardzo wydajne siderofory, czyli zwigzki o niskim ciezarze czgsteczkowym mogace chela-
towac zelazo i w ten sposdb hamowaé wzrost innych grzybow, np. patogendw roslin, kté-
re nie posiadajg réwnie wydajnego mechanizmu wychwytywania tego pierwiastka.

Grzyby z rodzaju Trichoderma wykazujg matg wrazliwos¢ na réznorodne toksyny, anty-
biotyki i pestycydy. Cecha ta moze mie¢ duze znaczenie w glebach intensywnie upra-
wianych i corocznie traktowanych znaczng ilo$cig réznorodnych zwigzkéw chemicz-
nych. Poza tym grzyby te porastajgc korzenie roslin wywotujg w nich podobng reakcje
jaka nastepuje po inwazji patogena, tzn. wytwarzajg fitoaleksyny, zwigzki fenolowe, fla-
wonoidy i wiele innych biologicznie aktywnych zwigzkdw.

Grzyby z rodzaju Trichoderma posiadajg zdolnosci pasozytnicze w stosunku do wielu
innych gatunkéw grzybow (Chet i in. 1998; Kaur 2005). Zjawisko to jest mozliwe dzieki
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wydzielaniu przez grzyby z rodzaju Trichoderma wielu enzymoéw litycznych mogacych
degradowac chityne, glukan czy celuloze, a wiec zwigzki wchodzace w sktad scian ko-
morkowych grzybow.

4) Grzyby z rodzaju Trichoderma wykazujg zdolnos$¢ do wytwarzania zwigzkéw hamuja-
cych wzrost mikroorganizmow takich jak antybiotyki peptydowe (peptaibole), seskwiter-
penoidy, poliketydy, izonitryle i inne (Howell 1998).

5) Niektére izolaty Trichoderma moga stymulowac¢ wzrost roslin (Bailey i Lumsden 1998;
Harman 2000; Harman i in. 2004; Yedidia i in. 2004), np. inokulacja nasion sataty izola-
tem T. harzianum (izolat PBG) zwiekszata mase tych roslin o 49% (Smolinska i Kowal-
ska 2007).

6) Grzyby z rodzaju Trichoderma wykazujg zdolno$¢ do indukowania systemicznej odpor-
nosci w roslinach, np. stwierdzono, ze T. harzianum T-39 zainokulowany na korzeniach
roslin warzywnych czyni je odporne na patogen B. cinerea. Szczepy Trichoderma indu-
kujg systemiczng odpornosc¢ u réznych roslin, m.in. na Pseudomonas syringa i wirusa
mozaiki u ogorka, na R. solani u bawetny lub na Colletotrichum graminicola u kukury-
dzy. Cechg charakterystyczng indukowanej odpornosci systemicznej jest to, ze wyste-
puje ona w catej roslinie, niezaleznie od miejsca dziatania czynnika, ktéry ja wywotat.
Po zadziataniu induktora (elicitora) nastepuje seria reakcji biochemicznych wywotuja-
cych réznorodne mechanizmy ochronne w roslinie (Brunner i in. 2005; De Meyer i in.
1998; Shoresh 2005).

7) Kolejng korzyscig wynikajgcg ze stosowania szczepow Trichoderma w uprawie roslin
jest ich pozytywny wptyw na dostepnos¢ sktadnikéw mineralnych w glebie. Altomare
iin. (1999) wykazali, ze T. harzianum Rifai moze rozpuszczac¢ nierozpuszczalne zwigzki
fosforowe i zwieksza¢ dostepnos¢ zelaza wydzielajgc siderofory, czyli zwigzki chelatu-
jace zelazo.

Produkcja rolna i przetwarzanie uzyskanych produktow wigzg sie z powstawaniem réznorod-
nych odpadéw. Wiele odpadéw pochodzgcych z rolnictwa mozna przeznaczac na cele energetyczne,
biorgc jednak pod uwage zmniejszanie sie iloSci substancji organicznych w glebach w Polsce, najko-
rzystniejszym rozwigzaniem jest ich wykorzystanie na polach uprawnych. Znaczna cze$é odpadow
z rolnictwa jest biodegradowalna i moze byé kompostowana. Wskutek rosngcej specjalizacji gosp o-
darstw rolnych problemem sg ogromne ilosci jednorodnych odpadéw powstajgcych w sezonie prze-
tworczym. Do takich odpaddw nalezy m.in. tuska cebuli. Cebula pod wzgledem powierzchni uprawy
zajmuje wéréd warzyw gruntowych w naszym kraju trzecig pozycje tuz za kapustg i marchwiag.
W 2011 roku zbiory cebuli wyniosty ok. 630 tys. ton. Kolejnym odpadem moggcym by¢ szerzej wy-
korzystanym w rolnictwie jest makuch rzepakowy. Powstaje on w procesie produkcji oleju. Stanowi
cenne zrédto sktadnikéw odzywczych dla zwierzat gospodarskich, ale jego wykorzystanie w tym
dziale gospodarki jest ograniczone tym, ze zawartos¢ makuchu w paszach nie moze przekraczaé
kilku, kilkunastu procent ze wzgledu na zawartos¢ substancji antyzywieniowych (m.in. glukozynol a-
ny). W 2010 roku przerobiono w Polsce ponad 2,3 min ton rzepaku i wyprodukowano ponad 130 tys.
ton makuchu. Powstata ogromna nadwyzka cennego, bogatego w azot i inne sktadniki mineralne ma-
teriatu organicznego. Wyttoczyny z roslin oleistych mozna stosowaé, jako srodek do poprawiania wia-
Sciwosci gleb w gospodarstwach ekologicznych. Makuch rzepakowy zawiera duzo azotu oraz fosforu,
potasu, wapnia, magnezu i siarki (Kalembasa 2010), natomiast zawarto$¢ metali ciezkich jest ponizej
dopuszczalnych norm i mniejsza niz np. w oborniku. Dzieki duzej zawarto$ci azotu makuch moze by¢
szybko mineralizowany w glebie, uwalniajgc sktadniki pokarmowe dla roslin. Polska jest tez duzym
producentem jabtek. W 2011 roku zebrano ok. 2,5 min ton jabtek, a w 2012 roku byto to 3 min ton.
Polska jest najwiekszym producentem zageszczonego soku jabtkowego. W 2011 roku eksport z Polski
do krajow unijnych wyniést ok. 145 tys. ton. Przy tak intensywnej produkcji powstaje znaczna ilos¢
wyttoczyn z jabtek. Polska jest na drugim miejscu w Europie pod wzgledem poziomu produkgcji truska-
wek. Przy produkcji owocow siegajgcej 160 tys. ton ilos¢ odpaddw takze jest znaczgca. Wymienione
powyzej odpady stanowig doskonate komponenty do produkcji podtoza wg wynalazku.

Zaletg podfoza wedtug wynalazku jest zastosowanie mieszanki substancji organicznych, ktéra
jest no$nikiem pozytecznych dla roslin grzybéw Trichoderma oraz Zrédtem substancji odzywczych dla
roslin. Przygotowanie podtoza w postaci wysuszonego granulatu umozliwia dtugotrwate jego przecho-
wywanie i wykorzystanie w odpowiednim z punktu widzenia metod agrotechnicznych terminie. Jedng
z metod poprawiania jakosci gleb jest ich wzbogacenie w materie organiczng. Wiasciwo$ci fizyczne,
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biologiczne i chemiczne gleby ksztattowane sg przez substancje organiczng, ktéra dostaje sie do gle-
by. Dodatek substancji organicznej do gleby sprzyja podnoszeniu jej jakosci. Jest to szczegolnie waz-
ne, poniewaz jakos¢ uzytkdw rolnych w Polsce jest nizsza niz srednia w Europie. Rolniczg przydat-
nos¢ zmniejsza duzy (ok. 60%) udziat gleb stabych i zakwaszonych. Jest ich srednio dwukrotnie wie-
cej niz w Europie.

Woprowadzanie do gleby grzybéw z rodzaju Trichoderma na nosnikach organicznych bedzie
miato, oprécz korzysci bezposrednich dla roslin, dlugofalowy pozytywny wptyw na glebe.

Zastrzezenia patentowe

1. Podloze do uprawy roslin, zawierajgce substancje organiczne, znamienne tym, ze zawiera
wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczyny z jabtka, wysuszone wyttoczyny z truskawki
oraz wysuszone wyttoczyny z rzepaku zmieszane ze sobg w stosunku 1:1:1:1.

2. Podtoze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tuski cebuli sg rozdrobnione na czgstki o dtu-
gosciod 0,2 do 0,5 cm.

3. Podloze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczy-
ny z jabtka, wysuszone wyttoczyny z truskawki oraz wysuszone wyttoczyny z rzepaku zosta-
ty zmieszane ze sobg z dodatkiem wody w stosunku 1 dm?® wody na 40 dm?® mieszanki oraz
poddane granulaciji.

4. Sposob przygotowania podioza do uprawy roslin, polegajgcy na mieszaniu sktadnikéow orga-
nicznych, znamienny tym, ze wysuszone tuski cebuli, wysuszone wyttoczyny z jabtka, wy-
suszone wyttoczyny z truskawki oraz wysuszone wyttoczyny z rzepaku miesza sie ze sobg,
korzystnie w stosunku 1:1:1:1, nastepnie dodaje sie wode, korzystnie w ilosci 1 dm? wody
na 40 dm® mieszanki, miesza sie wszystkie sktadniki do uzyskania masy o jednolitej konsy-
stencji, nastepnie w czasie korzystnie do 3 godzin po wymieszaniu uzyskang mase poddaje
sie granulacji, po czym uzyskany granulat suszy sie w temperaturze 20-25°C przez okres
do 10 dni.

5. Zastosowanie podtoza okreslonego w zastrzezeniach od 1 do 3, do namnazania grzyba
Z rodzaju Trichoderma.

6. Zastosowanie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze namnazanie grzyba z rodzaju Tricho-
derma przeprowadza sie na podtozu umieszczonym w perforowanych workach, korzystnie
polipropylenowych.

7. Zastosowanie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze podtoze w workach zwilza sie woda.

8. Zastosowanie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze do zwilzonego podioza dodaje sie uzy-
skang w dowolny sposéb wodng zawiesine zarodnikéw grzyba Trichoderma.

9. Zastosowanie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze podtoze zawierajgce zawiesine zarod-
nikéw grzyba Trichoderma inkubuje sie w temperaturze 18—-26°C przez okres 12-16 dni.
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