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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania przezywalnosci mikroorganizmow, w szcze-
goélnosci w warunkach symulowanego zabiegu ochrony roslin wykonywanego przy pomocy opryski-
wacza.

Badania nad rozwojem technik ekologicznej uprawy roslin prowadzone sg w szerokim zakresie.
Obejmujg oprocz hodowli nowych odmian i agrotechniki réwniez stosowanie srodkéw ochrony roslin
i biopreparatéw pochodzenia naturalnego, wspomagajacych wzrost i rozwdj roslin, ztozonych z ekstrak-
téw roslinnych oraz zywych mikroorganizméw. Niepatogenne bakterie wyizolowane z rizosfery, korzyst-
nie wptywajgce na wzrost i plonowanie roslin nalezg do grupy PGPR (Plant Growth Promoting Rhizo-
bacteria), a najliczniejszg grupe PGPR stanowig bakterie z rodzaju Pseudomonas, Bacillus, Enterobac-
ter oraz Emma. Bakterie rizosferowe wzbogacajg glebe w substancje pokarmowe, zwiekszajg ich przy-
swajalnosc¢ dla roslin. Wytwarzajg rowniez witaminy i hormony roslinne stymulujgce wzrost i rozwoj ro-
$lin. Jak wynika z literatury, wiele bakterii wyizolowanych z rizosfery oraz fylosfery i uzywanych w bio-
logicznej ochronie roslin posiada zdolnos¢ oddziatywania antagonistycznego (antybioza, wspoétzawod-
nictwo, pasozytnictwo) na organizmy chorobotwércze oraz indukuje systemiczng odpornos$c roslin. Nie-
ktére szczepy bakterii z rodzaju Pseudomonas posiadajg zdolnos¢ syntezy antybiotykéw, enzymow li-
tycznych, cyjanowodoru oraz sklerofaréw. Substancje te negatywnie wptywajg na rozwoj patogenow
grzybowych i bakteryjnych. Preparaty, ktérych formulacja oparta jest na bazie pozytecznych bakterii,
mogg by¢ stosowane w sadach ekologicznych lub stanowic¢ alternatywe dla tradycyjnych srodkéw
ochrony roslin. Ponadto moge by¢ cennym uzupetnieniem dotychczasowych metod ochrony upraw ze
wzgledu na duzg skuteczno$¢ dziatania. Mozliwos¢ stosowania biopreparatow wymusza jednak adap-
tacje tradycyjnych technik ochrony lub opracowanie nowych. Mechaniczna aplikacja zywych mikroorga-
nizmow, a w szczegolnosci bakterii, jest zadaniem trudnym do realizacji ze wzgledu na specyfike pracy
oraz niesprzyjajace organizmom zywym warunki panujgce wewnatrz uktadu cieczowego opryskiwaczy.
Mikroorganizmy, np. bakterie Pseudomonas fluorescens, posiadajg zdolno$¢ adaptacji Srodowiskowej
i mogg przetrwac cisnienia hydrostatyczne nawet do 300 MPa. Jednak ci$nienie cieczy uzytkowej
w uktadzie cieczowym opryskiwacza sadowniczego nie jest statyczne, Dla wiekszosci opryskiwaczy
osigga wartos¢ maksymalng 1,5 MPa i ulega dynamicznym zmianom w poszczegdlnych elementach
uktadu, np. pompach, filtrach, zaworach i rozpylaczach. Ze wzgledu na brak szczegétowych opracowan
na temat wptywu dynamiki zmian cisnienia cieczy uzytkowej oraz elementéw ukfadu cieczowego opry-
skiwacza na przezywalno$¢ mikroorganizmow w biopreparatach, zaistniata konieczno$é budowy urzg-
dzenia umozliwiajgcego badanie przezywalnosci mikroorganizméw w warunkach symulowanego za-
biegu ochrony ro$lin wykonywanego przy pomocy opryskiwacza.

Urzadzenie do badania przezywalnosci mikroorganizméw wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, Zze zbiornik gtéwny potgczony jest ze zbiornikiem odciekowym oraz zbiornikiem powrotnym, przy
czym do zbiornika odciekowego podigczona jest komora osprzetu, do ktdérej doprowadzone sg pneu-
matyczny przewdd zasilajgey i cieczowy przewdd zasilajgcy, na ktérych zamocowane sg rozpylacze,
przy czym pneumatyczny przewdd zasilajgcy podtgczony jest do wentylatora, a poza tym do komory
osprzetu doprowadzony jest inny cieczowy przewdd zasilajgcy, na ktérym zamocowane sg rozpylacze,
a ponadto do zbiornika gtéwnego podtaczony jest filtr ssgcy z zaworem tréjdroznym, a ponadto do za-
woru tréjdroznego podtgczony jest cieczowy przewdd zasilajgcy, na ktérym zamontowane sg kolejno
pompa wirowa, filtr ciSnieniowy oraz zawdr regulacyjny, przy czym za pompa wirowg znajdujg sie punkt
pomiarowy, przeptywomierz oraz przetwornik cisnienia i temperatury, za filtrem cisnieniowym znajdujg
sie punkt pomiarowy oraz przetwornik cisnienia i temperatury, za zaworem regulacyjnym znajdujg sie
punkt pomiarowy oraz przetwornik cisnienia i temperatury, a ponadto do zaworu tréjdroznego podia-
czony jest inny cieczowy przewdd zasilajacy, na ktérym zamontowane sg kolejno pompa membranowa,
filtr ciSnieniowy i zawdr sterujgcy, przy czym za pompg membranowg znajdujg sie punkt pomiarowy,
przeptywomierz oraz przetwornik cisnienia i temperatury, za filtrem ciSnieniowym znajdujg sie punkt
pomiarowy oraz przetwornik cisnienia i temperatury, za zaworem sterujgcym znajdujg sie punkt pomia-
rowy, przetwornik cisnienia i temperatury oraz przeptywomierz, a poza tym do zaworu sterujgcego pod-
taczony jest przewdd powrotny prowadzgcy do zbiornika powrotnego.

Urzadzenie do badania przezywalnosci mikroorganizmoéw wedtug wynalazku w przyktadzie wy-
konania zostato przedstawione na rysunku.
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Urzadzenie do badania przezywalnosci mikroorganizmow wedtug wynalazku posiada podwajny
uktad cieczowy dzielgcy sie na dwa odrebne ukfady rozpylania: pneumatyczny i hydrauliczny. Na pneu-
matyczny uktad rozpylania sktadajg sie: wentylator 5, przewdd zasilajgcy 8, rozpylacze 12, pompa wi-
rowa 7, punkty pomiarowe 9.1, 9.2, 9.3 i 9.4 przeptywomierz 22, przetworniki cinienia i temperatury 23.
25 i 27, filtr ci$nieniowy 24, zawér regulacyjny 26 oraz przewoéd zasilajgcy 9. Na hydrauliczny ukiad
rozpylania skfadajg sie: pompa membranowa 6, punkty pomiarowe 10.1, 10.2, 10.3i 10.4, przetworniki
ci$nienia i temperatury 16, 18 20, przeptywomierze 15 i 21, filtr ciSnieniowy 17, zawér sterujgcy 19 oraz
przewod zasilajgcy 10 i rozpylacze 28. Wspdlne elementy uktadéw rozpylania pneumatycznego i hy-
draulicznego to filtr ssgcy 13 i zawér tréjdrozny 14.

Urzagdzenie posiada zbiornik gtéwny 1, potaczony ze zbiornikiem odciekowym 2 oraz ze zbiorni-
kiem powrotnym 3, przy czym ze zbiornikiem odciekowym 2 potgczona jest komora osprzetu 4. Do
komory osprzetu 4 doprowadzone sg pneumatyczny przewdd zasilajgcy 8 i cieczowy przewod zasilajgcy
9, na ktérych zamocowane sg rozpylacze 12, przy czym pneumatyczny przewdd zasilajgcy 8 podig-
czony jest do wentylatora 5, a poza tym do komory osprzetu 4 doprowadzony jest przewdd zasilajgcy
10, na ktérym zamocowane sg rozpylacze 28. Do zbiornika gléwnego 1 podtgczony jest filtr ssgcy 13
z zaworem trojdroznym 14. Do zaworu tréjdroznego 14 podigczony jest cieczowy przewdd zasilajgcy 9,
na ktérym zamontowane sa kolejno pompa wirowa 7, filtr ci$nieniowy 24 oraz zawér regulacyjny 26,
przy czym za pompg wirowg 7 znajdujg sie punkt pomiarowy 9.4, przeptywomierz 22 i przetwornik ci-
$nienia i temperatury 23, za filtrem cisnieniowym 24 znajdujg sie punkt pomiarowy 9.3 i przetwornik
cis$nienia i temperatury 25, za zaworem regulacyjnym 26 znajdujg sie punkt pomiarowy 9.2 i przetwornik
ci$nienia i temperatury 27. Ponadto do zaworu tréjdroznego 14 podigczony jest przewdd zasilajgcy 10,
na ktérym zamontowane sg kolejno pompa membranowa 6, filtr ciSnieniowy 17 i zawor sterujgcy 19,
przy czym za pompg membranowg 6 znajdujg sie punkt pomiarowy 10.4, przeptywomierz 15 i przetwor-
nik cisnienia i temperatury 16, za filtrem cisnieniowym 17 znajduja sie punkt pomiarowy 10.3 i przetwor-
nik cisnienia i temperatury 18, za zaworem sterujgcym 19 znajdujg sie punkt pomiarowy 10.2, przetwor-
nik cisnienia i temperatury 20 i przeptywomierz 21, a poza tym do zaworu sterujgcego 19 podtgczony
jest takze przewdd powrotny 11.

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia przeprowadzanie symulacji zabiegéw ochronnych przy
uzyciu sprzetu cisnieniowego. Ciecz zawierajgca mikroorganizmy ze zbiornika gtéwnego 1 przeptywa
przez pompe wirowg 7, punkt pomiarowy 9.4, przeptywomierz 22, przetwornik cisnienia i temperatury
23, filtr cisSnieniowy 24, punkt pomiarowy 9.3 przetwornik cidnienia i temperatury 25, zawér regulacyjny
26, punkt pomiarowy 9.2, przetwornik cisnienia i temperatury 27 oraz cieczowy przewdd zasilajgcy 9
i rozpylacze 12 do komory osprzetu 4 i z powrotem przez zbiornik odciekowy 2 do zbiornika gtéwnego 1.
W innym wariancie ciecz zawierajgca mikroorganizmy ze zbiornika gtéwnego 1 przeptywa przez pompe
membranowg 6, punkt pomiarowy 10.4, przeptywomierz 15, przetwornik cisnienia i temperatury 16, filtr
cisnieniowy 17, punkt pomiarowy 10.3, przetwornik cisnienia i temperatury 18, zawér sterujgcy 19, punkt
pomiarowy 10.2, przetwornik cisnienia i temperatury 20, przeptywomierz 21 oraz przewdd zasilajgcy 10
i rozpylacze 28 do komory osprzetu 4 i z powrotem przez zbiornik odciekowy 2 do zbiornika gtéwnego 1.
Podczas pracy urzadzenia w punktach pomiarowych 9.1, 9.2, 9.3, 9.4, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 pobiera
sie prébki cieczy i szacuje populacje mikroorganizméw metodg posiewéw na podioza agarowe. Prze-

tury cieczy, zas przeptywomierze 15, 21, 22 umozliwiajg pomiar i rejestracje zmian przeptywu cieczy
w poszczegodlnych odcinkach uktadéw cieczowych urzgdzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania przezywalnos$ci mikroorganizmow, posiadajgce zbiorniki, pompy, filtry,
przeptywomierze, przetworniki cisnienia i temperatury oraz rozpylacze, znamienne tym, ze
zbiornik gtéwny (1) potgczony jest ze zbiornikiem odciekowym (2) oraz zbiornikiem powrotnym
(3), przy czym do zbiornika odciekowego (2) podtgczona jest komora osprzetu (4), do ktérej
doprowadzone sg pneumatyczny przewdd zasilajagcy (8) i cieczowy przewdd zasilajacy (9), na
ktérych zamocowane sg rozpylacze (12), przy czym pneumatyczny przewdd zasilajgcy (8)
podtgczony jest do wentylatora (5), a poza tym do komory osprzetu (4) doprowadzony jest
cieczowy przewdd zasilajgcy (10), na ktérym zamocowane sg rozpylacze (28), a ponadto do
zbiornika gtéwnego (1) podtgczony jest filtr ssgcy (13) z zaworem tréjdroznym (14).
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2. Urzadzenie do badania przezywalnosci mikroorganizmow wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze do zaworu tréjdroznego (14) podtaczony jest cieczowy przewdd zasilajgcy (9), na ktérym
zamontowane sg kolejno pompa wirowa (7), filtr ciSnieniowy (24) oraz zawor regulacyjny (26),
przy czym za pompg wirowg (7) znajdujg sie punkt pomiarowy (9.4), przeptywomierz (22) oraz
przetwornik ci$nienia i temperatury (23), za filtrem cisnieniowym (24) znajdujg sie punkt po-
miarowy (9.3) oraz przetwornik ci$nienia i temperatury (25), za zaworem regulacyjnym (26)
znajdujg sie punkt pomiarowy (9.2) oraz przetwornik ci$nienia i temperatury (27).

3. Urzadzenie do badania przezywalnosci mikroorganizmow wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze do zaworu tréjdroznego (14) podigczony jest cieczowy przewdd zasilajgcy (10), na ktérym
zamontowane sg kolejno pompa membranowa (6), filtr cisSnieniowy (17) i zawér sterujacy (19),
przy czym za pompg membranowg (6) znajdujg sie punkt pomiarowy (10.4), przeptywomierz
(15) oraz przetwornik cisnienia i temperatury (16), za filtrem cisnieniowym (17) znajdujg sie
punkt pomiarowy (10.3) oraz przetwornik cisnienia i temperatury (18), za zaworem sterujgcym
(19) znajdujg sie punkt pomiarowy (10.2), przetwornik cisnienia i temperatury (20) oraz prze-
ptywomierz (21), a poza tym do zaworu sterujgcego (19) podtgczony jest przewdd powrotny
(11) prowadzacy do zbiornika powrotnego (3).
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Rysunek
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Fig. 1
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