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1. WSTEP

Zgodnie z postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128 /WE'
oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009% wszyscy profesjonalni
uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja obowigzek stosowania zasad integrowanego systemu ochrony
roslin. Podstawg tego systemu jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢
uzupetniane stosowaniem $rodkéw ochrony rodlin wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogblnymi zasadami integrowanej
ochrony roslin okreslonymi w zatagczniku 11l do dyrektywy 2009/128 /WE (www.gov.pl/web/rolnictwo)
nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym
celem takiego dziatania jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie liczebno3ci populacji agrofagéw
do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany m.in. dzieki
badaniom nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwocig agrofagdw, w tym
prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Wyniki tych badar sg wdrazane do praktyki i stanowig
podstawe opracowania skutecznych sposobéw zapobiegania oraz zwalczania choréb i szkodnikéw,
a takze regulowania zachwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania zwigzane z zaleznodciami
miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a Srodowiskiem. Wspétdziatanie réznych czynnikéw
wystepujacych w konkretnym sadzie lub na plantacji decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Dziatania majace na celu ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin
zawiera krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem Srodkéw
ochrony rodlin na lata 2018-2022 ujety w obwieszczeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 11 lipca
2018 r. w sprawie krajowego planu dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
$rodkéw ochrony rodlin na lata 2018-2022 (M. P. poz. 723).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie boréwki wysokiej jest zaktadanie
plantacji z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje gwarancje jego zdrowotnosci od poczatku
prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie majg tu takze wybor stanowiska, ktére powinno by¢ wolne od
patogendw i szkodnikéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze uporczywych chwastéw. Na
podkreslenie zastuguje przygotowanie pola, na ktorym wskazana jest uprawa rodlin fitosanitarnych,
przynajmniej przez rok przed zatozeniem plantacji. Duzy wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych
roslin bedzie miata ich uprawa, a zwtaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidtowego
wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw
Srodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony boréwki wysokiej niezbedne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegdlnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocene nasilenia choréb, aw przypadku
szkodnikdéw - takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka
w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie koniecznosci - wyniki analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest
takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikdw, w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Boréwki Wysokiej” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do zbioréw.

" dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy
wspdlnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71,
zpdzn. zm.),
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rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 r. dotyczace
wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414 /EWG (Dz. Urz.
UE L 309z24.11.2009, str. 1, z pdzn. zm.).



Szczegblng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji
i prognozowania wystepowania choréb i szkodnikdw oraz prawidtowej techniki stosowania srodkéw
ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony wysokiej efektywnosci zabiegéw, a z drugiej - ograniczenia
ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Umiejetnosci  rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz uszkodzeh przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania sie stadiéw powodujacych uszkodzenia
roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj szkodnikdéw, metod prognozowania terminu
ich pojawu, prawidtowej oceny liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy;

2. Znajomosci epidemiologii chordb, metod prognozowania terminu ich wystapienia oraz prawidtowe;
oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy;

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcdw i pasozytéw szkodnikdéw, ich

biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacj;

Znajomosci przyjetych progbw zagrozenia (jesli s okreslone);

Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych rozwdj chordb, szkodnikéw i chwastow;

Umiejetnosci identyfikacji chwastdw i znajomosci ich biologii;

Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych optymalne

warunki wzrostu roliny uprawnej.

~Nouv s

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKEADANIE | PROWADZENIE PLANTACII
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Pod uprawe boréwki wysokiej nadajg sie tereny réwninne, dobrze nastonecznione, z naturalnymi
ostonami przeciwwiatrowymi, z duzg iloscig opadéw oraz ze zbiornikami wodnymi w poblizu plantacji.
Susza w okresie wegetacji wptywa bardzo niekorzystnie na wzrost i plonowanie boréwki. Nawadnianie
krzewbw boréwki jest niezbednym warunkiem sukcesu w uprawie tego gatunku. W miejscach, gdzie
mogg tworzy¢ sie zastoiska mrozowe oraz na glebach o nieuregulowanych stosunkach wodnych, nie
nalezy uprawia¢ boréwki wysokiej. Boréwka korzeni sie ptytko, a poziom wody gruntowej moze siegac
nawet 30-40 cm od powierzchni gleby, dlatego, szczegbinie na glebach lekkich, niezbedne jest stosowanie
nawadniania. Do prawidtowego wzrostu i rozwoju boréwka wysoka wymaga gleb kwasnych, o pH 3,5-
4,0, préchnicznych, dostatecznie wilgotnych i przewiewnych w ich gérnej warstwie. Wazna jest wysoka
zawartos¢ prochnicy w glebie i dobre jej wiasciwosci fizyczne. Boréwka, podobnie jak inne rosliny
wrzosowate, nie posiada korzeni wtosnikowych, ktérych funkcje spetniajg liczne, bardzo drobne korzenie
wtasciwe, na ktérych rozwijajg sie grzyby mikoryzowe. Korzenie te moga sie normalnie rozwijaé tylko
w glebie o dobrych wiasciwosciach fizycznych, o wysokiej zawartosci substancji organiczne;.
W nieodpowiednich warunkach glebowych nie tylko stabszy jest wzrost i plonowanie boréwki, ale takze
zwieksza sie jej podatnos¢ na choroby i szkodniki. Boréwka powinna by¢ uprawiana na torfowiskach
wysokich o niskiej kwasowosci, na glebach przylesnych i polesnych, takze na glebach srednio zyznych lub
na lekkich glebach mineralnych. Przy uprawie boréwki na glebach stabych nalezy dostarczy¢ dodatkowa
ilos¢ substancji organicznej oraz zastosowal nawadnianie. Na glebach zyznych, zwieztych nalezy
zastosowac trociny, w celu rozluznienia gleby i utatwienia w ten sposéb przenikania korzeni.



2.2, Przygotowanie gleby

Przed zatozeniem plantacji nalezy okresli¢ odczyn (pH) gleby, zawartos¢ prochnicy i sktadnikow
mineralnych oraz zbada¢ poziom wody gruntowej. Na glebach zbyt podmoktych konieczne jest
wykonanie melioracji, a gleby o wysokim pH nalezy zakwasi¢. Najczesciej stosowanym sposobem
obnizenia pH gleby jest siarkowanie, ktére wykonuje sie co najmniej rok przed zatozeniem plantacji, aby
utlenione formy siarki weszty do kompleksu sorpcyjnego gleby. W celu wzbogacenia gleby w substancje
organiczna nalezy przed sadzeniem boréwki dodaé w dotki lub wymiesza¢ z ziemig kwasny torf, trociny
lub zmielong kore sosnowa. Materia organiczna petni wazna role zaréwno na glebach lekkich (sktadniki
pokarmowe), jak i na glebach zyznych (rozluZnienie zwieztej gleby). Gleba o duzej zawartosci prochnicy
ma wiasciwosci buforu i w pewnym zakresie pomaga roSlinom przetrwaé stres zwigzany
z nieodpowiednim pH gleby. Czasem zwiekszona dawka kwasnego torfu podczas sadzenia wystarcza
do obnizenia pH iogranicza stosowanie siarki. Dodatkowg korzyscig jest to, ze gleba wzbogacona
substancjg organiczng pozwala roslinom rosng¢ dobrze nawet przy podwyzszonym pH gleby.

2.3. Otoczenie plantacji

Plantacji boréwek nie nalezy zaktadac blisko sadéw, ktére sg intensywnie chronione, ze wzgledu na
niebezpieczerstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej ochrony drzew. W celu
ostoniecia plantacji boréwek od innych upraw oraz na terenach narazonych na silne wiatry, nalezy
posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej. Ostone tatwo
zatozy¢ sadzac wzdtuz granicy plantacji jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew, np. olchy,
leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosnacych, takich jak topole, akacje, czy jesiony nalezy unikaé, gdyz
stang sie wkrétce konkurencyjne dla boréwki wysokiej. W przypadku, gdy wzdtuz granic, ptotéw czy
drég rosng stare drzewa i krzewy, nie nalezy ich usuwaé, gdyz s ostojg dla owaddéw pozytecznych
i ptakéw, ktore znajdujg tam schronienie. Odgrywajg one réwniez bardzo duzg role w ograniczaniu
wystepowania wielu gatunkéw szkodnikéw. Zarosla wokédt plantacji tworzg takze korzystne
Srodowisko dla owadéw zapylajacych, gtéwnie dla trzmieli. Tylko zréznicowane przyrodniczo
Srodowisko jest w stanie zapewni¢ réwnowage biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania
chemicznej ochrony roslin.

2.4. Sadzenie roslin

System sadzenia roslin musi by¢ taki, aby mozna byto prawidtowo wykonaé podstawowe zabiegi
pielegnacyjne i uprawe gleby na plantacji. Rozstawa, w jakiej wysadza sie krzewy, jest uzalezniona od
maszyn i narzedzi jakie beda stosowane w czasie pielegnacii gleby i roslin oraz od rodzaju gleby na jakiej
posadzimy nasze rosliny. Na stabszej glebie borédwki beda rosty troche stabiej, wobec tego mozna je
posadzi¢ gesciej. Takze sita wzrostu danej odmiany oraz sposéb zbierania owocéw majg wptyw na
gestos¢ sadzenia roslin. Przy zbiorze recznym, dla boréwek rosngcych na stabszych glebach, nalezy
zastosowac rozstawe 2,5-3,0 m miedzy rzedami oraz 0,8-1,0 m w rzedzie. Na wiekszych plantacjach
rozstawa miedzy rzedami powinna wynosi¢ 3,0-3,5 m, a w rzedzie 0,8-1,2 m. Na plantacjach
przeznaczonych pod zbiér maszynowy, na stabszych glebach stosujemy rozstawe 0,6-0,8 m w rzedzie
i 3,5 m miedzy rzedami, a na glebach zyZniejszych rozstawa w rzedzie powinna wynosi¢ 0,7-1,0 m,
a miedzy rzedami 3,5-4,0 m. Rosliny do gleby nalezy wysadzaé 3-5 cm gtebiej niz rosty w pojemnikach.
Szczegblnie wazne jest gtebsze sadzenie roslin na swiezo przygotowanej glebie z dodatkiem torfu lub
trocin. Po posadzeniu glebe wokét roslin nalezy dobrze ugnies¢, aby utatwi¢ szybsze przerastanie
korzeni poza objetos¢ pojemnika. Przy sadzeniu rolin z pojemnikéw zaleca sie rozluzni¢ zbity system
korzeniowy, aby przeciwdziataé tzw. ,efektowi doniczkowemu”.



2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
mgr Bohdan Kozifiski, mgr Michat Koniarski

Zatozenie plantacji boréwki wysokiej wigze sie z duzymi naktadami finansowymi, ale wtadciwie
pielegnowane rosliny moga byé produktywne przez kilkadziesiat lat. Dlatego tak wazny jest wybér
odmian do uprawy. Przed przystapieniem do sadzenia roslin nalezy wnikliwie je oceni¢ pod wzgledem
wielu cech jakosciowych i uzytkowych. Do najwazniejszych z nich naleza: wytrzymatos¢ na mréz,
poczatek wegetacji, wczesnos¢ kwitnienia, sita wzrostu i zageszczenie krzewéw, podatnodé na
choroby, termin dojrzewania owocdw, plennos¢ i regularnos¢ owocowania, jakos¢ owocdw (wielkosé,
kolor, smak, nalot woskowy, jedrnos¢, blizna poszyputkowa), metoda zbioru i trwato$¢ pozbiorcza
owocow oraz sposéb ich zagospodarowania.

W szkétkach materiat roslinny jest dostepny w ré6znym wieku i réznej jakosci. Przy zakupie roslin
nalezy zwréci¢ uwage na ich zdrowotno3é, wielkos¢ systemu korzeniowego oraz liczba i grubodé
pedéw. Najlepiej jest kupowac sadzonki w renomowanych szkétkach. Tylko wysokiej jakosci sadzonki,
najlepiej poradza sobie w warunkach polowych, szczegdlInie w pierwszych latach prowadzenia plantacji.
Znajomos¢ specyficznych wymagan agrotechnicznych poszczegéinych odmian, a zwtaszcza umiejetne
prowadzenie krzewdéw w okresie mtodocianym (2-4 rok), pozwala osiggnaé optymalny poziom
produktywnosci juz w pigtym roku po posadzeniu. Zaktadanie plantacji z gorszego jakosciowo
materiatu roslinnego moze skutkowaé wydtuzeniem proces dochodzenia krzewdw do petnej zdolnosci
plonotwoérczej nawet o kilka lat.

Aktualna oferta szkdtkarska odmian boréwki wysokiej jest bardzo szeroka, a zdecydowana wigkszosé
z nich zostata juz dostatecznie przebadana w zréznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych Polski.
Przez kilkadziesigt lat dominujgcg w uprawie byta odmiana ‘Bluecrop’, ktérej sadzonki byty tatwo
dostepne. Jednak w ostatnich latach coraz wieksza uwage zwraca sie na odmiany o wczesnym i pdznym
terminie dojrzewania, ktére odznaczajg sie doskonatymi parametrami jakosciowymi owocéw. Dobér
odmian o réznej porze dojrzewania — od najwczesniejszych do najpdzniejszych - umozliwia zaopatrywanie
rynku w owoce w dtugim okresie (Tabela 1).

Tabela 1. Wybrane cechy wzrostu i rozwoju krzewdw réznych odmian boréwki wysokiej oraz ich podatnos¢ na

Podatnos¢ na choroby

niektore choroby pochodzenia grzybowego.
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‘Aurora’ duza  Sr.wczesny  b. pdzny duza - mafa mata
'Berkeley’ duza  §r.wczesny  §r. pézny $rednia mafa $rednia duza
‘Bluecrop’ b.duza 3ér.wczesny  Sredni duza duza Srednia mata
‘Bluegold’ b.duza 3r.wczesny  §r. péiny duza - - mafa
‘Bluejay’ duza  Sr.wczesny Sr.wczesny  Srednia Srednia mafa mata
‘Bluetta’ duza wczesny wczesny $rednia duza mafa mata
‘Bonus’ duza  3r.wezesny Sredni duza - mafa mata
‘Brigitta’ duza  $r. wczesny pbzny Srednia mafa Srednia
‘Chandler’ duza  3r.wczesny  sr. pozny Srednia mata - mafa
‘Chanticleer’ mafa wczesny wczesny mata - mata Srednia



Podatnos¢ na choroby
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‘Darrow’ Srednia  Sr. wczesny  Sr. pozny mata mafa mata
'Denise Blue' duza  Sr.wezesny 3r.wczesny duza - mata mata
‘Draper’ duza wazesny  Sr. wczesny duza - mata
‘Duke’ duza wzesny wzesny duza Srednia Srednia mafa
‘Earliblue’ duza  Sr.wczesny  wezesny Srednia duza Srednia duza
‘Elliott’ duza  3r.wczesny  b. pdiny b. duza mafa mata mafa
‘Hannah's Choice’ Srednia  wczesny  wczesny Srednia - mata mafa
‘Hardyblue’ duza wezesny Sredni duza - mata
‘Jersey’ b.duza 3. wczesny pbzny duza duza duza duza
'Kaz Pliszka’ duza wezesny wezesny duza
‘Lateblue’ b. duza pbdzny pbdzny duza mafa mata
‘Legacy’ duza pbzny 3r. pdzny Srednia mafa mata mata
‘Liberty’ duza pbzny b. pbzny duza - mata
‘Nelson’ duza  3r.wczesny & pdzny duza
‘Olympia’ duza  Sr.wczesny  Sredni duza - mata mafa
‘Patriot’ duza wczesny  Sr.wczesny  Srednia duza mata
‘Reka’ b.duza  wczesny  $r. wczesny duza mafa mata mata
‘Rubel’ duza wezesny $r. pdzny Srednia Srednia Srednia Srednia
‘Sierra’ duza  Sr.wczesny  Sredni duza mafa mata
‘Spartan’ duza wczesny  Sr. wczesny duza duza mata
‘Sunrise’ duza wzesny wizesny duza Srednia Srednia mafa
"Toro' duza  $r.wczesny  Sredni Srednia - mata
2.6. Ciecie i formowanie krzewow

Jednym z najwazniejszych zabiegdw agrotechnicznych majacych wptyw na wzrost, plonowanie oraz
zdrowotnos¢ rodlin boréwki jest ciecie i formowanie krzewdw. Intensywnos¢ ciecia powinna by
dostosowana do wieku i wydajnosci krzewdéw. Najlepszym terminem do jego wykonania jest
przedwiosnie, gdy rosliny sa jeszcze w fazie spoczynku. Mozna wtedy tatwo odr6zni¢ paki kwiatowe od
lisciowych na pedach jednorocznych. Pozwala to zachowa¢ odpowiednie proporcje miedzy wzrostem
peddw i plonowaniem. Ciecie powinno by¢ wykonane w czasie pogody stonecznej, suchej, ktéra sprzyja
szybkiemu zabliZnianiu sie ran. Po posadzeniu rodlin, pedy dtuzsze niz 45 cm skraca sie o okoto 4, a pedy
bardzo stabe i majgce tendencje do poktadania, wycina sie przy nasadzie szyjki korzeniowej. Wiosng
mozna usungé paki kwiatowe, co pobudza rodline do wytwarzania dtugich i silnych przyrostow.
W kolejnych 2-3 latach ciecie krzewéw powinno mie¢ charakter formujgco-sanitarny i sprowadzac sie do
usuwania jedynie pedéw chorych oraz wyraznie odbiegajacych od typowego dla danej odmiany pokroju.
W tym okresie rodliny powinny wytworzy¢ kilka silnych, rozgatezionych pedéw, mogacych utrzymac
zwiekszajacg sie z kazdym rokiem ilos¢ owocow.



Od 4 roku uprawy mozna wykonywac ciecie roslin owocujgcych. Polega ono gtéwnie na corocznym,
przeswietlaniu krzewdw, w sposéb réwnowazacy liczbe pedéw owoconosnych oraz mtodych
przyrostow wyrastajacych z karpy i Srodkowej czesci rosliny. Liczba usuwanych w ciggu sezonu
wegetacyjnego najstarszych pedow szkieletowych nie powinna by¢ wieksza niz 2 szt. na kazde 7-8 szt.
pozostajacych na roslinie.

Dobrze uformowany krzew boréwki wysokiej zawiera po 2-3 gtéwne pedy szkieletowe z kazdej grupy
wiekowej (1-5 letnie). Ciecie przeswietlajgce musi uwzgledniaé charakterystyczne dla danej odmiany cechy
wzrostu. Krzewy odmian o pokroju wzniesionym takich jak: ‘Bluecrop’, ‘Darrow’, ‘Earliblue’ lub ‘Jersey’,
powinny by¢ przeSwietlane raczej w czesci centralnej biegnacej wzdtuz pionowej osi rosliny i lekko
podcinane na obrzezu korony. Ciecie roslin o pokroju roztozystym takich odmian jak: ‘Berkeley’, ‘Bluetta’
i ‘Patriot’, powinno dotyczy¢ gtéwnie zewnetrznej czesci krzewu.

Prawidtowa rotacja’ pedéw w okresie coraz obfitszego plonowania pozwala ograniczy¢ narastajaca
wraz z wiekiem tendencje krzewdw do nadmiernego formowania pakéw kwiatowych. Nieumiejetne ciecie
moze w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ do przemiennego owocowania.

Utrzymanie wysokiej produktywnosci starzejgcych sie krzewdw, po kilku latach obfitego owocowania
jest coraz trudniejsze. Nowe przyrosty sg stabsze, krotsze i wytwarzajg mniej pakdw kwiatowych.
W rezultacie moze dojs¢ do nadmiernego zageszczania sie krzewu, co pogarsza wentylacje rodliny
i zwieksza jej podatnosé na infekcje patogenami grzybowymi. Rosliny tworzg owoce na obrzezach krzewu.
Aby temu przeciwdziataé, ciecie przedwietlajgce powinno byé coraz silnigjsze o charakterze
przedwietlajgco-odmtadzajgcym. Zabieg ten, wykonywany w perspektywie kolejnych 2-3 sezonéw
wegetacyjnych, skutkuje petng odbudowg czesci nadziemnej krzewdw. Aby to osiggnaé, wymagane jest
coroczne usuwanie od 30 do 50% starych pedéw. W przypadku silnigjszego ciecia wazne jest, by
wysokos¢ skracania wyeksploatowanych pedéw szkieletowych dostosowaé do zdolnosci regeneracyjnych
danej odmiany.

217. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie
oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym dlatego powinnismy z niej korzysta¢ bardzo
oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego Zrodta w dozwolonych iloiciach. Zasady prawne
regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte sg w Prawie
Wodnym. Kazdy witasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéw
potwierdzajgcych prawo do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego
procesu nawadniania nalezy szczeg6éing uwage zwracac na oszczedne gospodarowanie wodg. Zalecane
jest stosowanie systeméw kroplowych, ze wzgledu na najwyzszg efektywnos¢ wykorzystania wody do
nawadniania roslin sadowniczych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore majg ekstensywne nasadzenia oraz
wydajne Zrédto wody (rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewdw, dlatego
szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowg ochrone boréwki przed chorobami. Deszczowanie
nalezy wykonywaé w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak najszybciej wyschnaé. Dla uzyskania
poprawnej rbwnomiernoci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna byé réwna promieniowi zasiegu
pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach
bardzo lekkich i 25 mm na glebach ciezkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin
przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze
zapobiegad uszkodzeniu kwiatéw nawet przy spadku temperatury do -5°C.



Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu rolin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20 - 200 | wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowane]j wktadki uderzeniowe;
minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Minizraszanie jest stosowane przede
wszystkim wtedy, gdy w wodzie jest wysoka zawartos¢ zelaza, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt
kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad krzewami mogg stuzy¢ do ochrony
kwiatéw i zawigzkdw owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla nasadzen intensywnych i dla gospodarstw majacych
ograniczone zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii
kroplujgcych o rozstawie emiteréw co 30 - 40 cm. Dobre efekty moze daé potozenie dwaéch linii
kroplujgcych po obu stronach krzewéw. Zalecana maksymalna dtugo3é ciggu nawodnieniowego zalezy
od typu emitera, Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno
sie stosowal dtuzszych ciggdw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikagji
technicznej produktu.

Aby zapewni¢ prawidtowy wzrost i plonowanie boréwki nalezy jg nawadnia¢ wodg o obnizonym pH.
Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie
doprowadzaé do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin. Bardzo
waznym jest, aby stosowac tylko takie dawki, ktére zwilzajg glebe na gteboko3¢ zalegania systemu
korzeniowego roslin. W przypadku boréwki jest to ok. 30-40 cm. Dtugotrwate zalanie gleby ogranicza
korzeniom dostepnosé tlenu i dodatkowo stwarza warunki przyjazne dla rozwoju patogendw glebowych.
Czestotliwosé i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub
sity ssgcej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie na gtebokosci 15-20 cm w poblizu
miejsc gdzie emitowana jest woda. W przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15 - 20 ¢cm od
kroplownika. Bardzo wazne jest takze, aby podczas nawadniania nie zanieczysci¢ zrodta wody, dlatego
w przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poSwiecona nawadnianiu oraz szczegbétowe zalecenia i informacje o potrzebach wodnych
boréwki zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http: //www.nawadnianie.inhort.pl.

2.8. Nawozenie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wynikach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej
rosliny. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby jest obowiazkowe. Mimo,
ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzystywanie w strategii nawozenia
roslin. Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin,
ale takze do zwiekszenia ich podatnosci na szkodniki i patogeny oraz nadmiernego zanieczyszczenia
Srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji boréwki w stosunku do N mozna oszacowaé na podstawie zawartosci
materii organicznej w glebie (Tabela 2). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako orientacyjne, weryfikujac
je z sita wzrostu roslin i/lub zawartoscig N w lisciach. Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych
kryteriach diagnostycznych ma szczegdlne znaczenie, gdyz przenawozenie tym sktadnikiem powoduje
zbyt silny wzrost roslin, co zwieksza ich podatnos¢ na szkodniki i patogeny. Biorac pod uwage, ze boréwka
wysoka dobrze ro3nie na glebach silnie zakwaszonych, nalezy stosowac nawozy azotowe, ktére nie tylko
szybko dostarczajg roslinom N, ale takze zakwaszajg glebe. Pod tym wzgledem, siarczan amonu jest
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najbardziej wtasciwym nawozem. Saletra amonowa jest takze nawozem fizjologicznie kwasnym i moze
by¢ z powodzeniem polecana na plantacje boréwki. Nawéz ten powinien by¢ jednak stosowany wtedy,
gdy wartos¢ odczynu gleby wynosi 4,0-4,5. Mimo, ze mocznik jest nawozem fizjologicznie kwasnym, to
jego dziatanie w glebie o odczynie silnie kwasnym jest spowolnione. Z tego powodu mocznik ma mniejsze
zastosowanie na plantacji boréwki niz siarczan amonu.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami
granicznymi zawartosci P, K i Mg (Tabela 3). Na podstawie kwalifikacji sktadnika w glebie do odpowiedniej
klasy zasobnosci, podejmuije sie decyzje o celowosci nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.
Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub stosowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do
zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co obniza nie tylko plonowanie, ale takze podwyzsza podatno3é
roslin na szkodniki i patogeny.

Na plantacji boréwki istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na
podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikdw analizy lisci do nawozenia plantacji polega na poréwnaniu
zawartosci danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi (Tabela 4). Analiza lisci stanowi
podstawe do weryfikagji strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy chemicznej gleby.

Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji boroéwki wysokiej w zaleznosci od zawartosci materii organiczne;

w glebie.
Zawartos¢ materii organicznej (%)
Wiek plantagji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40%**

* dawki N w g/mpowierzchni nawozonej
**  dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wysokos¢ ich
dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji boréwki wysokiej oraz w trakcie jej prowadzenia
(Sadowski i inni, 1990).

Klasa zasobnosci

Wyszczegolnienie niska Srednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3

Nawozenie Dawka fosforu (kg P,0s/ha)

przed zatozeniem plantacji 100 100

Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna:

<20 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:

<20 % czesci sptawialnych <3 35 >5
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20-35 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie:
przed zatozeniem plantacji 100-180 60-120 =

na owocujacej plantagji 80-120 50-80 -

Dia obu warstw gleby:
<20 % czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4

> 20 % czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie:

przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania
na owocujacej plantagji 12 6 .

Stosunek K : Mg

Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo wysoki wysoki poprawny
warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 4. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach boréwki wysokiej (wg. Eck'a,
1988) oraz polecane dawki sktadnikow.

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

Sktadnik /dawka niski $redni (optymalny) wysoki

skiadnika
N (%) <1,70 1,80-2,10 >2,50
Dawka N (kg/ha) 80-120 60-80 0-60
P (%) <0,10 0,12-0,40 >0,80

Dawka P;Os (kg/ha) 50 0 0
K (%) <0,30 0,35-0,65 >0,95

Dawka K;0 (kg/ha) 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,10 0,12-0,25 > 0,45

Dawka MgO (kg/ha) 60 0 0

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1 Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatarh utrzymujgcych je na niskim poziomie, ktéry
pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja
jasnego okreslenia zagrozefi powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), poprawnej identyfikaciji
chwastéw oraz znajomoéci ich biologii.

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkéw srodowiskowych, gtéwnie wiasciwosci gleby,
klimatu oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego). Na plantacjach boréwki wysokiej powszechnie
wystepuje okoto 30 gatunkdw chwastdw, najczedciej segetalnych i ruderalnych. Do pospolitych nalezg
chwasty roczne: przymiotno kanadyjskie, sporek polny, muchotrzew polny, fiotek polny i tréjoarwny, rdest
ostrogorzki, tasznik pospolity, starzec zwyczajny, gwiazdnica pospolita chwastnica jednostronna, wiechlina
roczna oraz chwasty wieloletnie, np. rzepicha le3na, skrzyp polny, szczawie, w tym polny i kedzierzawy,
ostrozef polny, powdj polny, rdest ziemnowodny, mniszek pospolity, bylica pospolita, pieciornik roztogowy,
wyka ptasia, wierzbowka kiprzyca, wierzbownica gruczotowata, mietlica olbrzymia (biatawa), trzcinnik.
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Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje pokarmowe
i Swiatto; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatia); pogorszenia  warunkéw
fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych i szkodnikdw (gryzonie, przedziorki, mszyce,
skoczki, drutowce) oraz utrudniet w maszynowym zbiorze owocdw. Flora synantropijna plantacji petni
tez pozyteczne funkcje. Stanowi istotny element krajobrazu i wptywa na rozwéj wielu organizméw
zywych: bakterii glebowych, grzybéw mikoryzowych, pierscienic, stawonogéw i kregowcow,
wspdtdecydujac o biologicznej ré6znorodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewdw chroni glebe
przed erozjg (niszczeniem powodowanym przez wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe
w zielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzymuje $nieg na plantacji, co zwieksza
zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe krzewow.

3.2, Integracja dziatai zwigzanych z regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia s3 Scisle powigzane i wymagajg wspdlnego programu
dziatan. Przy niewielkigj liczbie herbicydéw zarejestrowanych w uprawie boréwki wysokiej, regulowanie
zachwaszczenia opiera sie na metodach niechemicznych, takich jak: uprawa gleby, koszenie zbednej
roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijajg sie zaréwno
w rzedach krzewdw, jak i w miedzyrzedziach plantacji. Integrowanie metod ochrony przed chwastami
odbywa sie w rézny sposdb. Moze by¢ ono wspdtrzedne (murawa w miedzyrzedziach i $ciétki w rzedzie
krzewdw), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie
chwastow w 3cidtkach). Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg dziatania
profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem plantacii
i w trakcie jej prowadzenia.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem krzewdw obniza liczebnos¢ chwastéw i koszty
ochrony w przysztosci. Obejmuje ono: wybdr dobrego przedplonu (gryka, gorczyca, wyka, groch na
Zielono, zyto, owies), terminowe i wtasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, chemiczne niszczenie
ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwatych oraz nawozenie organiczne lub uzycie
biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywadji
nasion chwastéw. Przedplony nie sg w stanie catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastow trwatych, choé
ograniczajg ich rozwoj i sprawiaja, ze chwasty te stajg sie mniej widoczne. Dobre efekty w ich zwalczaniu
przynosi potaczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacjg chemicznych Srodkéw chwastobéjczych.
Gteboka orke poleca sie faczy¢ z gteboszowaniem, ktdre rozluznia gtebsze warstwy gleby i poprawia
stosunki wodne. Jest to jeden z warunkéw ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija sie na glebach
o niewtasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwag w podglebiu. Roztogi i ktacza chwastéw
wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usungé
brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Korzenie i kigcza niektdrych
chwastow trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, rozwijajg sie do gtebokosci 2 m. Uprawa,
ktéra prowokuje gteboko korzenigce sie chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupetniona stosowaniem
uktadowych herbicydéw dolistnych. Nalezy je uzywaé zgodnie z przeznaczeniem i zapisami w aktualnych
etykietach rejestracyjnych.

3.4. Zabiegi odchwaszczajace

Boréwka, ze wzgledu na brak korzeni wtosnikowych, jest wrazliwa na konkurencje chwastéw przez
caty sezon wegetacyjny, do pazdziernika wtacznie, przy czym najwiekszg uwage przywigzuje sie do
usuwania chwastéw w okresie od kwietnia do sierpnia. Wobec braku wyraznego okresu krytycznego,
w trakcie sezonu wykonuie sie 4 — 5 zabiegéw odchwaszczajgcych wtedy, gdy pokrycie gleby chwastami
osiggnie 30-50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji oraz bedzie wyzsze niz 50% na starszych
plantacjach, a wysoko3¢ chwastdw osiggnie 10-15 cm. W przypadku niektdrych ucigzliwych chwastéw,
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np. powoju, zaleca sie systematyczne zwalczanie placowe, niezaleznie od terminu wystepowania, aby
skutecznie ograniczy¢ ich rozwoj.

Chemiczne Srodki chwastobdjcze powinny by¢ stosowane okazjonalnie, jako uzupetnienie innych metod.
Jesliuzywa sie je regularnie, to tylko pod koronami krzewdw, w pasach herbicydowych, ktérych powierzchnia
nie powinna by¢ wieksza niz 50% ogdlnej powierzchni nasadzenia. Herbicydy dolistne s3 najczeicie]
aplikowane w trzech podstawowych terminach: na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu i lipcu oraz
w przypadku srodkéw dobrze dziatajacych w niskiej temperaturze - jesienia, w listopadzie. Jesli w etykiecie
nie podano terminu stosowania (np. do kwitnienia lub po zbiorze rodliny uprawnej), ewentualnie okresu
karencji wyrazonego w dniach, to srodek powinien by uzyty nie pdZniej niz miesigc przed zbiorem owocow.
Przy regularnym stosowaniu herbicydéw nalezy zadba¢ o rotacje (zmianowanie) $rodkéw o réznym
mechanizmie dziatania, co na plantacjach boréwki jest trudne ze wzgledu na ograniczong liczbe
zarejestrowanych Srodkéw. Zakres i sposéb uzycia chemicznych Srodkéw chwastobdjczych, w tym
maksymalna liczba zabiegéw w sezonie, powinny by¢ zgodne z ich etykietami. Opryskiwanie herbicydami
powinno odbywaé sie w warunkach i w sposéb, ktéry umozliwi osiggniecie maksymalnej potencjalne
skutecznosci. Optymalny efekt opryskiwania jest osiggany przez prawidtowy wybor: rodzaju Srodka
i adiuwanta (wspomagacza), jedli taki jest zalecany, dawek, terminu zabiegu - z uwzglednieniem fazy
rozwojowej chwastow i warunkéw pogodowych, objetosci cieczy opryskowej oraz techniki opryskiwania.
Niektore chwasty sg zwalczane przez siarke uzywang do zakwaszania gleby na plantaciji.

Lista Srodkéw ochrony roslin, w tym herbicydéw, jest corocznie opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych. Przydatne
informacje dotyczace Srodkéw ochrony roslin podane sg takze na stronie Instytutu Ogrodnictwa w formie
aktualizowanego programu ochrony bordwki wysokiej (www.inhort.pl/files /sor /programy _ochrony/
Program_ochrony borowki wysokiej.pdf) i wykazu $rodkéw chwastobbjczych w  uprawach
sadowniczych z IP oraz w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do
obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia to: uprawa gleby, koszenie zbednej rodlinnosci,
Scidtkowanie gleby oraz utrzymanie roslin okrywowych, niszczenie chwastéw palnikiem propanowym
i gorgcg woda.

Czarny ugér z mechaniczng uprawg gleby jest praktykowany przede wszystkim w miedzyrzedziach
nowo zaktadanych i mtodych plantacji. Zabiegi s3 wykonywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi,
takich jak brony, pielniki — kultywatory i glebogryzarki lub agregaty uprawowe, ktérych sekcje mogg sie
sktadac np. z gwiazdek palcowych, gesiostopek i watkdw strunowych. Pielniki palcowe, tzw. gwiazdki,
pracujg w rzedzie roslin i znaczaco redukujg potrzebe recznego pielenia mtodych plantacji. Na nowo
posadzonych plantacjach, istnieje mozliwo3¢ niszczenia chwastow w rzedzie przy pomocy hydraulicznego
pielnika rotacyjnego. Na starszych plantacjach, nie da sie catkowicie zmechanizowac pielenia w rzedach.
Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych
chwastow. Gleba, szczegdlnie blisko krzewdw, powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczyé
niszczenie korzeni boréwki. Systematyczna uprawa, gtéwnie pielnikami aktywnymi, prowadzi do
degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegéw ogranicza sie do 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach do
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8 rocznie. Niekorzystne oddziatywanie glebogryzarek aktywnych (z nozami na obrotowym wale) na
strukture gleby, jest przyczyna, dla ktérej powinny by¢ one zastepowane glebogryzarkami
samonapedowymi. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Uprawki w miedzyrzedziach
moga by¢ wykonywane tylko wiosng i na poczatku lata, po czym dopuszcza sie do rozwoju chwastéw,
ktére od lipca do zimy nalezy systematycznie kosi¢.

Skuteczng i proekologiczng metodg ochrony jest niszczenie chwastéw goraca woda, poprzez
specjalistyczne przewozne urzadzenia podgrzewajgce wode poprzez spalanie ciektego gazu lub oleju
opatowym w trybie ciggtym.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw, sg preferowanym sposobem utrzymania
miedzyrzedzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sg trawy umiarkowanie rosnace, takie jak kostrzewa
czerwona (zaréwno forma kepkowa, jak i roztogowa) i wiechlina takowa. Zycica trwata (rajgras angielski)
nadaje sie wytacznie na zyzne gleby. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi,
szczegblnie jesli rozwijajg sie w nim trawy np. wiechlina roczna. Murawa zapewnia przejezdno3¢ maszyn,
ogranicza erozje oraz wymywanie sktadnikéw pokarmowych w gtebsze warstwy gleby i jest tania
w utrzymaniu. Jednak w zadarnionych miedzyrzedziach, krzewy boréwki plonuja stabiej niz w czarnym
ugorze, jesli plantacje nie s3 nawadniane i znajdujg sie w stresie wodnym. Trawy wysiewa sie najczescie]
w trzecim roku od posadzenia krzewow i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy
w sezonie. Wczesdniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plantacji, przewiduje
sie na terenach pagérkowatych, aby ograniczyé erozje gleby oraz na glebach bardzo zyznych.
Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy w boczne talerze podkaszajace umozliwia regulowanie szerokosci
koszenia murawy i chwastéw w zaleznosci od potrzeb. Szerokos¢ pasa wolnego od statego zadarnienia
wynosi najczesciej 1,5-2,0 m i niezaleznie od wieku plantacji nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.

Najkorzystniejszym i zalecanym sposobem utrzymania gleby w rzedach rodlin, jest uzycie Scidtek
pochodzenia naturalnego, takich jak trociny, igliwie i kora z drzew iglastych, ktére zakwaszajg glebe.
Przydatne s3 tez zrebki roslinne, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe, stoma zbozowa
irzepakowa. Sciétki pochodzenia naturalnego sa wyktadane wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed
uzyciem 3cidtek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki), nalezy przeprowadzi¢
nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-30 kg/ha N w czystym sktadniku. Sciétki organiczne
ograniczajg udeptywanie gleby, wyréwnuja temperature i wilgotnos¢ gleby, reguluja kwasowos¢ podtoza
i w miare mineralizacji dostarczajg roslinom substancji pokarmowych. Gtéwnymi wadami Sciétek sg duze
koszty i pracochtonnos¢ zastosowania, niepetna i ograniczona w czasie efektywnos¢ oraz przywabianie
gryzoni przez scidtke ze stomy. Przez Sci6tki organiczne przerastajg chwasty trwate i nalezy sie liczyé
z koniecznoscig dodatkowego pielenia. Warstwa Sciétki powinna by¢ systematycznie uzupetniana do
grubosci 10 cm.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach moga by¢ wykorzystywane Sciétki syntetyczne - czarna
folia polietylenowa, witdknina polipropylenowa (czarna agrotkanina) i poliakrylowa (czama
agrowtoknina). Folia i widkniny sg wyktadane najczesciej w nowo zakfadanych plantacjach, na wczesniej
uformowane niskie waty (zagony). Po wkopaniu powinny mie¢ one szerokos¢ przynajmniej 1,2 m. Przy
zastosowaniu Sciétek syntetycznych nie bedzie mozliwe posypowe stosowanie nawozéw mineralnych
w strefie sadzenia krzewdw. Zywotnos¢ cibtek syntetycznych jest zroznicowana, w zaleznosci od ich
sktadu i jakosci. Najtrwalsze maty Sciétkujgce wytrzymuja do 5-7 sezonéw, po czym wymagaja ktopotliwej
utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach).
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Fot. 1. Szczaw polny. Fot. 2. Skrzyp polny przerastajacy przez 3ciétke.

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB BOROWKI WYSOKIE)

dr Hanna Bryk, mgr Monika Michalecka, mgr Anna Poniatowska, dr Monika Katuzna, dr hab. Mirostawa
Cieslinska, prof. 10

4.1, Choroby boréwki wysokiej

Boréwka wysoka przez wiele lat byta uwazana w Polsce za rosline mato podatng na choroby. Jednak
w miare zwiekszania sie powierzchni nasadzeh zaczety pojawiaé sie problemy ze zdrowotnoscig roslin.
Najczesciej wystepujgcymi i bardzo niebezpiecznymi sa choroby peddw, jak np. zgorzel, zamieranie pedéw
czy rak, powodowane przez jeden lub kilka czynnikéw chorobotwérczych pochodzenia grzybowego. Sa
one szczegblnie niebezpieczne dla mtodych roslin, gdyz mogg doprowadzi¢ do zamierania catych
krzewbéw. Duze straty w produkcji mogg powodowaé szara plesi i antraknoza wywotujgce przede
wszystkim gnicie owocéw, ale takze zgorzele pedéw i plamistosci lisci. Powaznym zagrozeniem dla
plantacji boréwki moze by¢ brunatna zgnilizna (monilioza) - groZna choroba powszechnie wystepujaca
w USA i Kanadzie. Jak dotad choroba nie zostata stwierdzona w Polsce, ale wystepuije juz bardzo blisko
nas, w kilku krajach europejskich (Austria, Szwajcaria, Stowenia). Coraz wigksze znaczenie zaczynajg
odgrywaé choroby pedéw boréwki wysokiej powodowane przez bakterie (rak bakteryjny, guzowatosé
korzeni i guzowato$¢ peddw). Szczegbtowe dane dotyczace objawdw i wystepowania choréb zostaty
podane w ,Poradniku Sygnalizatora Ochrony Boréwki Wysokiej” dostepnym na stronie Instytutu
Ogrodnictwa www.inhort.pl/files/sor/poradniki_sygnalizatora/Poradnik _sygnalizatora borowki.pdf.
Duze obawy budzi takze mozliwos¢ rozprzestrzenienia sie w kraju choréb wirusowych boréwki wysokiej.
Sposrdéd wiruséw wystepujacych na boréwce wysokiej, w Polsce wykryto na pojedynczych roslinach m.in.
wirusy: mozaiki boroéwki wysokiej (Blueberry mosaic associated virus), czerwonej plamistosci
pierscieniowej bordwki wysokiej (Blueberry red ringspot virus), oparzeliny boréwki wysokiej (Blueberry
scorch virus), nitkowatosci bordwki wysokiej (Blueberry shoestring virus), mozaikowe] rozetowatosci
brzoskwini ( Peach rosette mosiac virus) i piericieniowej plamistosci pomidora ( Tomato ringspot virus).

17



Tabela 5. Najwazniejsze choroby boréwki wysokiej i ich znaczenie.

gospodarcze

Zgorzel pedéw bordwki wysokiej (Godronia cassandrae) +++
Rak bordwki wysokiej (Botryosphaeria dothidea i B. corticis) +++
Szara plesi borowki wysokiej ( Botrytis cinereq) +++
Zamieranie pedow boréwki wysokiej (Phomapsis spp.) ++
Antraknoza bordwki wysokiej ( Colletotrichum spp.) +++
Biata plamistosc lisci borowki wysokiej ( Septoria albopunctata) +
Brunatna zgnilizna (Monilinia spp.) ++
Zgnilizna korzeni (Phythophthora cinnamomi) +
Guzowatos¢ korzeni i guzowatos¢ pedow (Agrobacterium i Rhizobium spp.) ++
Bakteryjna plamistosc lisci (Pseudomonas syringae, Pseudomonas sp. i Xanthomonas sp.) ~ +
Rak bakteryjny na pedach (Pseudomonas syringae) +

+ mate, wystepuje rzadko

++ Srednie

+++ duze, moze wystapi¢ w duzym nasileniu przy sprzyjajacych warunkach (np. pogodowych)

Tabela 6. Cechy diagnostyczne i szkodliwo3¢ chordb bordwki wysokiej.

Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

Jesienig, w dolnej czesci peddw jednorocznych i dwuletnich tworza sie wokdt miejsca infekeji (np.
Sladow polisciowych) eliptyczne, wodniste plamy, ktdre z czasem staja sie czerwonobrazowe
z purpurowa obwddka. Latem plamy powiekszajg sie, czasami obejmujg obwdd pedu. W miare
drewnienia peddw nekrozy staja sie szarosrebrzyste, kora peka i tuszczy sie. Widoczne sie czame,
kuliste owocniki grzyba. Najczesciej wystepujgca choroba pedow borowki w Polsce. Jest
szczegoinie grozna dla miodych krzewdw, gayz powodlje ich zamieranie.
Poczatkowo pojawiaja sie drobne, lekko zapadniete nekrozy na pedach, ktdre z czasem stajg sie
wypukfe i stozkowate, przypominajac strupy. Po 2-3 latach od zajscia infekcji na podatnych
Rak boréwki wysokiej odmianach zmiany przybierajg postac spekanych zrakowaceri, a na mniej podatnych-pozostajg
jako niewielkie, lekko wybrzuszone i ograniczone do epidermy nekrozy. Choroba o duzej
szkodliwosci na miodych plantagiach. Moze prowaazi do zamierania cafych krzewow.
Porazone moga by¢ kwiaty, liscie i owoce. Zakazone kwiaty brunatnieja i zasychajg. Na lisciach
tworza sie duze, brunatne, nekrotyczne plamy, a owoce gnijg, zwlaszcza w okresie
przedzbiorczym, w trakcie obrotu handlowego lub przechowywania. Innym charakterystycznym
objawem choroby jest zakrzywianie i brunatnienie, a nastepnie zamieranie wierzchotkow mtodych,
niezdrewniatych pedéw. Choroba o duzej szkodliwosci, szczegdinie w lata z duzq iloscig deszczu
w czasle kwitnienia i zbiorow, moze powodowac znaczne straty plonu.
Grzyb dokonuje infekcji przez paki kwiatowe, kwiaty, zranienia pedow, Slady polisciowe.
Z porazonych kwiatow przerasta do pedow tworzac rozlegte nekrozy, poczatkowo brazowe,
pdZnie] srebrzystoszare. Liscie na porazonych pedach staj sie czerwone, a pedy zamieraja.
Wystepowaniu choroby sprzyjaja uszkodzenia pedow (mrozowe, mechaniczne). Choroba
wystepuje rzadziej od zgorzeli peddw. Rozrdznienie obu chordb, bez analizy mikrobiologicznej,
moze czasami nastreczac trudnosci
Choroba wystepuje na wszystkich nadziemnych organach borowki. Gtowne objawy to migkniecie,
marszczenie i gnicie dojrzewajacych owocow, ktore w wyniku porazenia pokrywaja sie
Antraknoza boréwki wysokiej pomaraficzowotososiowymi kroplami cieczy z zarodnikami grzyba. Na lisciach tworz sie
nekrotyczne plamy, a na pedach zgorzele. Choroba o duzej szkodliwosci, szczegélnie w lata z duzg
iloScig deszczu; moze powodowac znaczne straty plonu.

Zgorzel peddw bordwki wysokiej

Szara plesi borowki wysokiej

Zamieranie pedow borowki wysokiej
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Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

Biata plamistos¢ lisci bordwki wysokiej

Brunatna zgnilizna owocow

Zgnilizna korzeni

Guzowatos¢  korzeni  guzowatos¢
pedow

Bakteryjna plamistos¢ lisci  bakterie
Pseudomonassp.
Bakteryjna plamistos¢ lisci bakterie
z rodzajow Pseudomonas.
i Xanthomonas.

Bakteryjna zgorzel/ Rak bakteryjny
borowki wysokie]

Drobne, szare plamy na lisciach otoczone czerwono-brunatng obwddka. Podobne plamy, lekko
zagtebione, moga powstac na pedach. Na powierzchni plam grzyb tworzy drobne, ciemne punkciki
- piknidia. Silnie porazone liscie przedwczesnie zamierajq i opadajg. Choroba grozna w szkétkach,
gayz powodluje przedwczesng defoliacje, a przez to ostabienie rosfin.

Choroba wystepuje na wszystkich nadziemnych organach bordwki. Porazone pedy i kwiaty
brazowieja i zamieraja. Wewnatrz zielonych owocow widoczna jest biata grzybnia. Dojrzewajace
owoce nie wybarwiaja sie normalnie tylko staja sie fososiowe, zasychaja, przeksztatcaja sie
w mumie i opadaja. Choroba o bardzo duzej szkodliwosci, powodlje straty w plonie. Powszechnie
wystepuje w Ameryce i KanadZzie, w Polsce szkodliwosc jeszcze nie rozpoznana.

Porazone krzewy stabo rosng, liscie s3 drobne i przebarwione na czerwono. Po odstonieciu szyjki
korzeniowej widoczne gnicie tkanki. Korzenie sg nieliczne i zamieraja. Choroba jest grozna dla
upraw szkotkarskich (zamieranie roslin). Moze zostac przeniesiona na plantacje towarowe wraz
2 zakazonymi saczonkami.

Na korzeniach, szyjce korzeniowej lub pedach tworza sie guzowate narola. Poczatkowo s3
kremowe [ub zielone, z czasem brunatnieja. Stare guzy butwieja i rozpadaja sie. Migjsca po
rozpadzie moga by¢ wrotami infekcji dla innych patogendw. Choroba szkodliwa dla upraw
szkotkarskich i miodych plantacji. Powodluje opdZnienie i osfabienie wzrostu roslin (zaburzenia
w transporcie wody i substangji odzywczych).

Na lisciach powstajg rdzawo-brazowe, nieregulame plamki o Srednicy 0,3-0,5 cm, czasami
Zlewajace sie ze soba. Nowa choroba, corocznie wystgpujgca w Polsce od 2011 roku.

Na lisciach pojawiajg sie rozlegte nieregularne plamy. Nowa choroba stwierdzana w Polsce od
2018. Z dotychczasowych obserwagji wynika, Ze objawy choroby ograniczone sq do plam na
[Sciach

Na pedach wystepuja poczatkowo ciemnozielone, uwodnione plamy, zmieniajgce sie na
czerwonobrazowe do czarnych. Pojawiaja sie one juz zwykle pdzng zimg lub wczesng wiosna.
Choroba jest szczegdinie dotkliwa dla mfodych rosfin w nowych nasadzeniach.

Fot. 3. Szara plesi — zamarte kwiaty. Fot.4. Szara plesn — gnicie owocow po zbiorze.



Fot. 5. Szara ple3h — zamieranie wierzchotkéw Fot. 6. Szara ple3i — porazenie niedojrzatych
pedow. OWOCOW.

Fot. 7. Antraknoza — porazone licie. Fot. 8. Antraknoza - gnijacy owoc.

Fot. 9. Objawy zgorzeli pedéw na mtodych  Fot. 10. Objawy zgorzeli pedéw na starszym pedzie.
pedach boréwki.
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Fot. 11. Objawy guzowatosci korzeni.

E 4

Fot. 13. Objawy bakteryjnej plamistosci lisci. Fot. 14. Objawy raka boréwki wysokiej na
pedach.
i ———

-

Fot. 15. Bakteryjna zgorzel / Rak bakteryjny boréwki wysokie;.
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4.2. Metody ograniczania choréb
4.21. Metody agrotechniczne, fizyczne i biologiczne

Do najwazniejszych metod z tej grupy naleza:

e Wybdr odpowiedniego stanowiska pod plantacje, zapewniajgcego prawidtowy wzrost roslin. Rosliny
stabe, w ztej kondycji s3 tatwiej atakowane przez patogeny. Sg takze czesciej uszkadzane przez
mréz, a przez to stajg sie bardziej podatne na zakazenie.

e Wybdr odmian charakteryzujacych sie mata podatnoscia na choroby (Tabela 1).

e  Prawidtowa pielegnacja krzewdw — nawozenie, nawadnianie, ciecie.

e  Gestod sadzenia i sposdb prowadzenia krzewdw powinny zapewni¢ mozliwie szybkie wysychanie
nadziemnej czesci roslin, poniewaz dtugie zwilzenie sprzyja porazeniu i rozwojowi chordb. Zbyt
gtebokie sadzenie i obsypywanie dolnej czesci pedéw gruba warstwg ziemi, trocin lub kory
spowoduje niewytworzenie sie odpowiedniej warstwy korka na pedach, co z kolei umozliwi infekcje
peddw przez grzyby lub legniowce chorobotwdrcze (zwhaszcza glebowe).

e  Materiat szkétkarski powinien pochodzi¢ z pewnego Zrédta, by¢ wolny od choréb pochodzenia
wirusowego, bakteryjnego i grzybowego oraz powinien cechowa¢ sie dobrg jakoscig (sadzonki co
najmniej dwupedowe z rozbudowanym systemem korzeniowym, bez widocznych nekroz na pedach
czy narosli u podstawy peddw). Sprowadzanie sadzonek z zagranicy wigze sie z ryzykiem
zawleczenia choréb do tej pory nie wystepujacych do kraju.

e Wycinanie i niszczenie porazonych pedéw. Zaniedbanie tego zabiegu moze doprowadzi¢ do
wypadania catych krzewéw.

e  Usuwanie z plantacji porazonych pedéw, lisci i owocdw ogranicza Zrédto chordb w przysztym roku
i obniza prawdopodobierstwo zakazenia.

e  Stosowanie preparatéw biologicznych. Aktualnie zarejestrowane sg trzy preparaty (Polyversum WP,
Serenade ASO i Serifel) do ochrony boréwki przed szarg plesnia, antraknoza i/lub maczniakiem
prawdziwym.

4.2.2. Metoda chemiczna

Nie zawsze dziatania profilaktyczne pozwalajg na catkowite wyeliminowanie choréb. W przypadku
wystapienia warunkéw atmosferycznych i siedliskowych, ktére sprzyjajg rozwojowi choréb, potrzebna
jest ochrona chemiczna. Niestety, asortyment srodkéw ochrony zarejestrowanych do tego celu jest dosy¢
ubogi, poniewaz boréwka wysoka nalezy do upraw matoobszarowych. W ostatnich latach, dzieki
staraniom Stowarzyszenia Plantatoréw Bordwki Amerykanskiej, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
rozszerzyto zakres stosowania kilku Srodkéw ochrony o boréwke wysoka. Wykaz aktualnie
zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin zamieszczony jest na stronie internetowej MRIRW, za$ program
ochrony  boréwki  wysokiej ~ zamieszczony jest na  stronie Instytutu  Ogrodnictwa,
http://www.inhort.pl/files /sor /programy _ochrony /Program _ochrony borowki _wysokiej.pdf.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do
obrotu.
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Tabela 7. Najwazniejsze metody ograniczania chordb bordwki wysokiej.

Metody agrotechniczne, fizyczne, biologiczne

Odpowiednia lokalizacja plantacji. Zdrowe,
Zgorzel pedow borowki kwalifikowane sadzonki. Wycinanie i niszczenie
wysokiej porazonych pedéw. Zabezpieczanie przed
uszkodzeniami pedow.
Odpowiednia lokalizacja plantacji.  Zdrowe,
kwalifikowane sadzonki. Wycinanie i niszczenie = Brak zarejestrowanych
porazonych pedéw. Zabezpieczanie przed Srodkéw.
uszkodzeniami pedow.
Odpowiednie  ciecie  krzewow. Wycinanie

Opryskiwanie fungicydami
przed kwitnieniem i po zbiorach
OWOCOW.

Rak borowki wysokiej

i niszczenie porazonych peddw. Opryskiwanie fungicydami
Szara plesi boréwki Usuwanie z plantaci gnijgcych owocdw  wokresie kwitnienia. Liczbe
wysokiej (ogranicza zrodto infekgii). zabiegbw  dostosowa¢ do

Stosowanie preparatu biologicznego. Szybkie warunkdw atmosferycznych.
schtadzanie owocow po zbiorze.
Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Odpowiednie

L ) ciecie krzewoéw. Wycinanie i niszczenie  Opryskiwanie fungicydami
Zamieranie pedow . . T . 2
borwki Kiei porazonych pedéw. Unikanie deszczowania przed kwitnieniem
orowki wysokie) plantacji. Zabezpieczanie przed uszkodzeniami i po zbiorach owocow.

pedéw

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Wycinanie Opryskiwanie fungicydami od
iniszczenie porazonych pedéw. Usuwanie poczatku kwitnienia az do
Antraknoza  borowki z plantacji gnijgcych owocow (ogranicza Zrodto  dojrzewania owocow. Liczbe

wysokiej infekcji).  Unikanie deszczowania plantacji.  zabiegow  dostosowaé  do
Stosowanie preparatu biologicznego. Szybkie warunkdéw atmosferycznych.
schtadzanie owocéw po zbiorze. Zachowac okres karendji.

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Usuwanie

Biata plamistos¢ lisci » . . Brak zarejestrowanych
boréwki Kiei z plantacji opadtych, porazonych lisci (ogranicza ¢rodkéw
orowki wysokie) Zrédto infekgji). Unikanie deszczowania plantagji. :
- Odpowiednie  ciecie  krzewow.  Usuwanie .
Brunatna zgnilizna L . oL Brak zarejestrowanych
. z plantacji gnijgcych owocéw (ogranicza Zrodto .

owocow . , Srodkow.

infekdji).

Odpowiednia lokalizacja plantacji.  Zdrowe,

kwalifikowane  sadzonki. ~ Unikanie  zbyt Brak zarejestrowanych

clll e o gtebokiego sadzenia i obsypywania roslin duzg Srodkow.

ilo3cig ziemi, trocin lub kory.

Zaktadanie plantacji na polu wolnym od

tumorogennych bakterii (moga przezy¢ w glebie

nawet kilkanascie lat). Przed zatozeniem plantadji
Guzowatos¢  korzeni wskazana jest uprawa roslin zbozowych (w tym  Brak zarejestrowanych
guzowatos¢ pedow kukurydzy). Zdrowe kwalifikowane sadzonki (bez ~ Srodkow.

guzéw). Odkazanie narzedzi uzywanych do

ciecia. Porazone rosliny nalezy usuwac z plantacji

i niszczy€.
E:ckit/efwr:?( E:(T;:t?:c Zakup zdrowych, kwalifikowanych sadzonek. Brak zarejestrowanych
Y odkazanie narzedzi uzywanych do ciecia. Srodkow.

boréwki wysokiej
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5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

dr hab. Barbara H. tabanowska, mgr inz. Wojciech Piotrowski, dr Matgorzata Sekrecka

5.1. Szkodniki boréwki wysokiej

Na plantacjach boréwki wysokiej wystepuje co najmniej kilkanascie gatunkéw owaddw i roztoczy, ale
tylko kilka z nich, pojawiajac sie licznie, moze powodowaé szkody o znaczeniu gospodarczym. Do
najwazniejszych szkodnikéw naleza: misecznik Sliwowiec, pryszczarek boréwkowiec i mszyce. Mnigjsze
znaczenie majg zwojkéwki lisciowe, piedzik przedzimek, przedziorek chmielowiec, wciornastek rézowek,
tanocha pobrzecz, tutkarz cygarowiec, nalisciaki, muszka plamoskrzydta, chrabgszcz majowy, ogrodnica
niszczylistka i opuchlak truskawkowiec oraz szpeciel paczkowy boréwki. Na plantacjach boréwki wysokiej
szkody mogg powodowac takze myszy i norniki, a takze zajace, sarny i dzikie kréliki.

Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Misecznik sliwowiec ( Parthenolecanium corni)
Rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - misecznikowate (Coccidae)

Zimujg larwy Il stadium. Wczesng wiosna, zaleznie od temperatury, zwykle okoto potowy marca lub
nawet wczesniej, rozpoczynajg zerowanie na pedach. Pod koniec maja pojawiajg sie samce, dojrzewajg tez
samice. Zaptodnione samice sktadaja jaja (do 1000 szt. kazda) pod pétkolista, stwardniatg ostone ciata, ktdra
grubieje i staje sie jednolicie brazowa. Larwy wylegaja sie pod koniec czerwca i w lipcu zerujg na lisciach,
a jesienia przemieszczajg sie na pedy i tam zimujg. W ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie misecznika

Samica jest beznoga i bezskrzydta. Zesklerotyzowana strona grzbietowa jej ciata jest twarda, wypukfa,
ma ksztaft pétkolisty, barwe bragzowa oraz 3-6 mm dtugosci. Samiec jest uskrzydlony, jasnobrazowy,
wielkosci okoto 2,4 mm. Ma jedna pare btoniastych biatych skrzydet, z zytkami, ztotawego koloru. Jajo biate,
owalne, dtugosci 0,25-0,35 mm. Larwa w I-szym stadium jest ptaska, owalna, zielonkawobiata, dtugosci
0,3-0,4 mm. Larwa w lI-gim stadium jest brazowa, dtugosci 1,5-2,0 mm. W kwietniu po zréznicowaniu pici
larwy zenskie szybko zwiekszajg objetos¢ ciata, nawet 20-krotnie, przeksztatcajg sie w samice.

Pryszczarek boréwkowiec (Dasineura oxycoccana)
Rzad - muchowki (Diptera), rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Zimuja larwy w glebie pod krzewami, przepoczwarczajg sie wiosng. Muchéwki pojawiajg sie wiosng,
w okresie ukazywania sie nowych przyrostéw. Samice sktadajg jaja na gérnej stronie blaszki zwinietego
liscia lub wciskajg je miedzy zwiniete jeszcze najmtodsze listki na wierzchotkach peddw. Jaja sktadane sg
od pojawienia sie nowych przyrostéw wiosng do pdZnego lata, kiedy koficzy sie wzrost pedéw. W sezonie
wegetacji rozwijajg sie dwa lub wiecej pokoler szkodnika.

Malerfka muchéwka, dtugosci okoto 1,5 mm. Jaja sg wydtuzone, btyszczace, przezroczyste, pdzniej
z6ttawe. Larwy beznogie, mlecznobiate, 1,5-2,0 mm dtugosci.

Mszyce

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - mszycowate (Aphididae)
Mszyca brzoskwiniowa (Myzus (Nectarosiphon) persicae)
Zimujg jaja. Wiosng wylegaja sie larwy, a z nich wyrastajg samice, zatozycielki rodu. Rozwoj jednego
pokolenia trwa zwykle kilkanascie dni. Na boréwce moze rozwijac sie od 2 do 4 pokolefi szkodnika.
Mszyca wielkosci okoto 3 mm, barwy od jasno- do ciemnozielonej. Osobniki uskrzydlone sg
rézowawe, za$ nieuskrzydlone zielone i zielonozétte. Jaja wielkosci okoto 0,4 mm, czarne, btyszczace.
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Mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis (Aphis) fabae)

Zimujg czarne jaja mszycy na trzmielinie. Wiosng wylegajg sie larwy, ktére zerujg na lisciach. Na
trzmielinie rozwijajg sie 2-4 pokolenia mszyc tego gatunku. Od drugiego pokolenia w populacji pojawiaja
sie osobniki uskrzydlone ktére przelatujg na wtérne rosliny zywicielskie, m.in. na boréwke. Po kilku
tygodniach zerowania pojawiaja sie osobniki uskrzydlone i przenoszg sie na inne rosliny.

Niewielka mszyca, okoto 2 mm, czarna. Osobniki uskrzydlone takze czarne, btyszczace. Jaja zimujace
sg czarne, btyszczace, ztozone na pedach, w poblizu pgkéw. Mtodsze larwy maja barwe rudografitowa,
53 jaSnigjsze od nimf. Ostanie stadium larwalne (nimfa) posiada rzedy biatych plam na grzbiecie.

Zwojkowki lisciowe
Rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - zwéjkowate (Tortricidae)
Zwojka rozoweczka (Archips rosana)

Zimuja jaja w ztozach na pedach. Gasienice wylegaja sie w kwietniu, a okres ten trwa zwykle 9-17 dni.
Gasienice zerujg do czerwca, a nastepnie przepoczwarczaja sie nalisciach. Motyle pojawiajg sie w czerwcu
i lipcu. W tym okresie samice sktadajg jaja. W sezonie rozwija sie jedno pokolenie szkodnika.

Motyl o skrzydtach oliwkowo brazowych, rozpietosci okoto 20 mm. Jaja ptaskie, szarawozielonkawe,
sktadane w ztozach, po kilkanascie lub kilkadziesigt sztuk. Ztoze jaj ma ksztatt lekko wypuktej tarczki,
Srednicy okoto 8 mm, pokryte wydzieling samicy. Gasienica zielona z ciemnobrazowa gtowa dorasta do
15-22 mm. Poczwarka ciemnobrazowa, 9-11 mm dtugosci.

Zwojka plameczka ( Rhopobota naevana)

Zimuija jaja na dolnej stronie lisci. Gasienice wylegajg sie zwykle w potowie maja. Zerujg na mtodych
lisciach i wierzchotkach pedéw oraz na kwiatach i zawigzkach owocéw do okoto potowy czerwca.
Nastepnie przepoczwarczajg sie i pod koniec czerwca i w lipcu pojawiajg sie motyle. Samice skfadajg jaja
ktére zimuja.

Motyl ciemno-szaro-brgzowy dtugosci okoto 6 mm, o skrzydtach rozpietosci do 10 mm.
Jajo 0,7 x 0,5 mm, ptaskie, owalne. Gasienica 8-9 mm, zéttobiata z bragzowoczarng gtowa.

Piedzik przedzimek (Operophtera brumata)
Rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - miernikowcowate (Geometridae)

Zimuja jaja na pedach. Od kwietnia gasienice zerujg na lisciach i kwiatach. Gasienice moga byé
przenoszone z wiatrem. Przepoczwarczajg sie w glebie. Motyle pojawiajg sie w drugiej potowie
pazdziernika i samice sktadajg jaja zimujgce. W sezonie rozwija sie 1 pokolenie piedzika.

Samica ma 8-10 mm dtugosci, brunatno-czarg barwe, gruby odwtok i szczgtkowe skrzydta 2-3 mm.
Skrzydta samca majg rozpietos¢ 20-25 mm, sg brgzowoczarne. Jajo owalne, okoto 0,5 mm,
z6ttopomaranczowe. Gasienica zéttozielona, z trzema biatymi pasami po bokach, dorasta do 25 mm
dtugosci. Przy chodzeniu porusza sie wyginajac ciato w ksztatcie litery omega (ma trzy pary nog na
przednich i dwie pary na ostatnich segmentach ciata).

Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae)
Rzad - roztocze (Acari), rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Zimujg ceglastopomarafczowe samice w resztkach roslinnych w poblizu lub np. w spekaniach kory na
roslinie zywicielskiej, w skupiskach po kilkanascie sztuk, oprzedzione pajeczyng. Wiosng, przy
temperaturze 10-12°C samice wychodzg z kryjowek zimowych, zerujg i sktadajg jaja na dolnej stronie
ukazujgcych sie lisci i tam tez zerujg wylegajace sie larwy. Przedziorki zwykle najliczniej wystepujg od okoto
potowy maja do lipca, a nawet dtuzej. Pod koniec sierpnia i w pierwszej potowie wrzesnia stopniowo
pojawiaja sie samice zimujace. W ciggu roku rozwija sie 5-6 pokoler przedziorka chmielowca.
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Samice przedziorka sg owalne, dtugosci okoto 0,5 mm. Formy zimowe majg barwe karminowa, a letnie
z6ttozielong, z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od samicy,
romboidalnego ksztattu. Jajo zéttawe, kuliste, dtugosci okoto 0,13 mm. Larwa jest mniejsza od dorostego
przedziorka, z6ttozielona, z 3 paraminég, natomiast protonimfa, i deutonimfa maja podobnie jak osobniki
doroste 4 pary nog.

Wociornastek rézéwek ( Thrips fuscipennis)
Rzad - przylzerice (Thysanoptera), rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Zimujg samice pod krzewami. W maju nalatujg na rosliny i sktadaja jaja. Doroste wciornastki i larwy
zerujg na kwiatach i na najmtodszych lisciach Naktuwajg rosliny, wysysajg sok z komérek, ogtadzaja
rosliny. W sezonie rozwijajg sie 2- 3 pokolenia wciornastka.

Owad dorosty ma ciato waskie, wydtuzone, do okoto 1,45 mm, z6tte z czarnymi skrzydtami. Larwa
jest jasnozétta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm. Jajo mate, biate, fasolkowatego ksztattu.

tanocha pobrzacz (Oxythyrea funesta)
Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - poswietnikowate (Scarabaeidae)
Biologia szkodnika jest stabo poznana. Owady doroste pojawiajg sie na kwiatach od maja do lipca.
Larwy zyja w glebie, zywiac sie korzeniami réznych roslin. W ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie.
Chrzaszcz ma ciato dtugosci okoto 12 mm, do3¢ szerokie, czarne, btyszczace z licznymi biatymi
kropkami na pokrywach. Na przedpleczu znajduja sie trzy pary matych plamek. Na catym ciele znajduja sie
drobne wtoski.

Tutkarz cygarowiec (syn. tutkarz brzozowiec, zwijacz cygarowiec, zdobnik brzozowiec)

(Byctiscus betulae)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - tutkarzowate (Rhynchitidae)

Zimuja chrzaszcze w resztkach roslinnych. Wiosng samice sktadaja po kilka jaj w cygarowato zwiniete
przez siebie liscie, gdzie bezpiecznie zerujg rozwijajgce sie z jaj larwy. Wyrosniete przepoczwarczajg sie
w glebie. W ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie.

Chrzaszcz niebieski lub zielony, btyszczacy, wielkosci 6-10 mm. Jaja biatawe, owalne, okoto 0,5 mm
wielkosci. Larwa wydtuzona, beznoga, biata z zéttymi wtoskami, dorasta do 6-8 mm.

Nalisciaki ( Phyllobius spp.)
Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja larwy w glebie, ktére przepoczwarczajg sie w kwietniu. Chrzaszcze pojawiaja sie w maju. Samie
sktadajg jaja do ziemi na gtebokos¢ 2 cm. Jedna samica moze ztozy¢ okoto 400 jaj. Larwy po wylegnieciu
zagrzebuija sie w glebie na gtebokosé do 25 cm, gdzie zerujg na korzeniach krzewdw. Doroste chrzaszcze
zerujg na lidciach. W ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie.

W Polsce stwierdzono 20 gatunkéw nalisciakbw, wirdd ktérych sg réwniez szkodniki upraw
sadowniczych. Chrzaszcz ma ciato dtugosci okoto 10-12 mm, pokryte w zalezno3ci od gatunku krétkimi,
owalnymi tuskami, barwy zielonej, zielonoztotej, szarobragzowej. Larwa beznoga, rogalikowato zgieta,
z brazowga gtowa.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukii)
Rzad - muchéwki (Diptera), rodzina - wywilzyny (Drosophilidae)

Zimujg owady doroste na plantacji lub w jej otoczeniu. Lot muchéwek rozpoczyna sie wiosng. Samice
sktadajg jaja do dojrzewajgcych owocéw (po kilka do jednego). Na zewnatrz miejscu ztozenia jaj widoczne
sg biate rurki oddechowe. Larwy zerujg w owocach. W sezonie moze rozwingc sie kilka pokoler muszki.
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Samica wielkosci 3,2-3,4 mm, samiec 2,6-2,8 mm, barwy z6ttawej, z ciemnymi pasami na odwtoku.
Charakterystyczng ich cechg sg duze czerwone oczy. Ponadto u samcéw wystepujg czarne plamy na
brzegach skrzydet oraz ciemne grzebienie na taczniach segmentédw przednich odndzy. Samice posiadaja
silne zabkowane poktadetko (ale brak plam na skrzydfach), ktérym przecinaja skorke owocéw podczas
sktadania jaj. Larwa mlecznobiata, wielkosci do 5,5-6,0 mm. Poczwarka cylindryczna, wielkosci
3,5x1,2 mm, z dwoma matymi wyrostkami.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Rzad - chrzaszcze ( Coleoptera), rodzina - chrabaszczowate (Melolonthidae)

Zimujg larwy zwane pedrakamii chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od korica kwietnia do kofica
maja lub poczatku czerwca. Jaja sktadane sg w glebie, a wylegte larwy zerujg na korzeniach roslin. Petny
rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyrosniete larwy koricza zerowanie w czerwcu-lipcu i przepoczwarczaja
sie w glebie na gtebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostajg do wiosny.

Chrzaszcz wydtuzony, 20-25 mm, czarny. Pokrywy oraz duze wachlarzowate czutkii nogi sg bragzowe.
Na bokach odwtoka widoczne rzedy biatych, tréjkatnych plam. Jaja zéttawe, wielkodci ziarna prosa,
sktadane w grupach po 25-30 sztuk do gleby. Larwa wygieta w podkéwke, biatokremowa, z duza
brunatng gtowa i trzema parami nég tutowiowych, wyrosnieta okoto 50 mm dtugosci.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)
Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - rutelowate (Rutelidae)

Zimuja larwy w glebie, przepoczwarczajg sie wiosna. Lot chrzaszczy odbywa sie pod koniec maja
i w czerwcu. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, na roslinach, jak réwniez w ich sasiedztwie,
np. w murawie lub na polu zachwaszczonym. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy zerujg gtéwnie na
korzeniach traw i chwastéw, sporadycznie na roslinach uprawnych.

Chrzgszcz dtugosci 10-12 mm, pokrywy barwy kasztanowobrazowej, za$ gtowa i przedplecze sa
zielone lub niebieskie, btyszczace. Jajo owalne, zéttawe. Larwa typu pedrak, dorasta do 20 mm dtugosci,
jest kremowaobiata, podobna do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego.

Opuchlak truskawkowiec ( Otiorhynchus (Dorymerus) sulcatus)
Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja gtéwnie larwy, takze pojedyncze chrzaszcze, w glebie w poblizu korzeni. Wiosng zerujg na
korzeniach roslin, zjadajg drobne korzenie, za$ ze starszych ogryzajg kore. Chrzaszcze pojawiajg sie
w kofcu maja i w czerwcu, pozostajg na krzewach do jesieni, zywigc sie lis¢mi. Mogg takze obraczkowaé
pedy, ogryzajac kore wokét dolnej ich czeici. Samice sktadaja jaja do gleby a wylegte larwy zerujg na
korzeniach. W ciggu roku rozwija 1 pokolenie opuchlaka.

Chrzgszcz opuchlaka truskawkowca 7-10 mm dtugosci, z krétkim, grubym ryjkiem, czarny, ale pokryty
jadniejszymi wioskami, a jego pokrywy sg bruzdkowane. Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma
wielkos¢ 7-10 mm. Jajo okoto 0,7 mm, poczatkowo biate, pdZniej brazowawe.

Szpeciel paczkowy borowki (Acalitus vaccini)
Rzad - roztocze (Acari), rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja szpeciele w grupach pomiedzy tuskami pakéw. Wiosna, na poczatku wegetacji, wychodzg
z miejsc zimowania i zasiedlajg ukazujace sie liscie, paki kwiatowe, kwiaty a nastepnie zawigzki owocédw
oraz formujace sie paki w katach lidci i w nich zerujg i zimujg. Przez caty sezon wegetacji wszystkie stadia
rozwojowe szkodnika mozna znalez¢ na roslinie, w pakach, kwiatach lub na zawigzkach owocédw. W ciggu
roku moze wystgpic kilka pokoleri szkodnika.
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Szpeciel jest malenki, niewidoczny gotym okiem, okoto 0,2 mm dtugosci, ciato wydtuzone, pertowo
biate, z dwiema parami odndzy w poblizu gtowy. Jaja malerkie, a larwy wydtuzone, mniejsze od
dorostych szpecieli.

Myszy i norniki - nornik polny i gryzonie myszowate
Gryzonie zyjg w ptytkich i stabo rozgatezionych norach. Ich sezon rozrodczy trwa od kwietnia do
pazdziernika. W tym czasie wydajg 3-4 mioty, a w kazdym rodzi sie od czworo do dziewiecioro mtodych.

Zajace, sarny i dzikie kroliki

Zwierzyna tfowna moze wyrzadzi¢ duze szkody na plantacjach boréwki. Na nieogrodzonych
plantacjach uszkodzenia przez zwierzyne towng moga obejmowac od kilkunastu do kilkudziesieciu
procent krzewdw. Najbardziej narazone na uszkodzenia sa mtode krzewy.

Fot. 16. Pryszczarek bordwkowiec (larwy).  Fot. 17. Objawy Zerowania pryszczarka boréwkowca.

Fot. 18. Zwéjka r6z6weczka — motyl. Fot. 19. Zwojka rézéweczka — uszkodzone licie.

28



Fot. 20. Liscie uszkodzone przez chrzaszcze Fot. 21. Liscie uszkodzone przez zwéjki.

Fot. 22. Opuchlak truskawkowiec (chrzaszcz). Fot. 23. Nalidciaki — chrzaszcze na lisciu.
F'S . 3N 35 ‘-»_.4,_“; : o5 ¢ P -t 1T 7

e ,_.153. & Py - M'g‘/ . -
Fot. 24. Pedraki chrabgszcza majowego — rézne Fot. 25. Chrabgszcz majowy na lidciu boréwki.
stadia rozwojowe.
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Fot. 26. Tutkarz cygarowiec — uszkodzone liscie. ~ Fot. 27. Tutkarz cygarowiec — larwa w zwinietym
liciu.

Fot. 28. Larwy zimujgce misecznika Sliwowca.

Fot. 30. Larwy misecznika Sliwowca na liciu. Fot. 31. Kolonia mszycy brzoskwiniowej na
pedzie.
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Fot. 32. Gasienica piedzika przedzimka. Fot. 33. Muchéwki muszki plamoskrzydtej.

Fot. 34. Poczwarka muszki plamoskrzydtej. Fot. 35. Larwa muszki plamoskrzydtej.

Fot. 36. Owoce boréwki zasiedlone przez muchéwki muszki plamoskrzydte;.
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Tabela 8. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikéw boréwki wysokiej.

m Objawy Zzerowania Szkodliwosc

Misecznik sliwowiec Larwy i samice misecznika wysysaja sok roslinny  Ostabianie roslin, owoce pokryte
z komorek lisci i pedow, ogtadzaja rosliny. nalotem grzybdw sadzakowych
Uszkodzone pedy i rosliny sa ostabione, gorzej tracg wartos¢ handlowa.
owocuja, a przy licznej obecnosci szkodnika Uszkodzone krzewy sg bardziej
zamieraja. Na lisciach i pedach krzewow wrazliwe na mréz.

zasiedlonych przez samice i larwy misecznika
pojawia sie lepka stodka substancja, czyli obficie
wydzielane odchody szkodnika, pokrywajace
liscie, pedy i owoce.

Pryszczarek Zasiedlone i uszkodzone przez larwy liscie s3 Zahamowanie wzrostu
boréwkowiec charakterystycznie zwiniete, skrecone, i ostabienie owocowania.
zdeformowane, brazowiejg i zasychaja. W matecznikach i w szkétkach,
Zahamowany jest wzrost pedow, wierzchotki ograniczony wzrost pedow,
wzrostu zamieraja, wybijaja pedy z bocznych zmniejszona liczba i gorsza
pakéw, pedy s3 nadmiernie rozkrzewione. jakos¢ materiatu szkotkarskiego.
Mszyca brzoskwiniowa ~Mszyca brzoskwiniowa zeruje na lisciach
i wierzchotkach pedéw, wysysa soki roslinne Zahamowany wzrost pedow,
i powoduje deformacje lisci oraz pedéw. ostabione owocowanie, liscie
Mszyca trzmielinowo-  Zeruje w koloniach na wierzchotkach pedéw i owoce pokryte nalotem
burakowa i lisciach wierzchotkowych, wysysajac soki ‘sadzakéw’- owoce traca

roslinne co powoduje deformacje opanowanych  wartos¢ handlowa.
czesci rosliny.

Zwojka rozoweczka W maju i na poczatku czerwca widoczne
zwinigte wzdtuz nerwu pojedyncze liscie lub
luzno sprzedzione rozety lisciowe na
wierzchotkach pedéw. Gasienice moga
uszkadzac mtode zawigzki owocowe.

Zwojka plameczka Gasienice taczg wiasng przedza razem 3, 4
mtode liscie lub kilka wierzchotkéw i zeruja
wewnatrz takiej kryjowki. Uszkadzajg kwiaty
i zawigzki owocow.

Ostabienie wzrostu roslin,
a takze zmniejszenie ilosci
i jakosci plonu.

Piedzik przedzimek Wczesng wiosna gasienice zerujg na lisciach Lokalnie ostabienie kondyciji
i kwiatach, wyjadaja ich tkanke, wystepujac krzewow, obnizenie wielkosci
licznie moga powodowac gotozer. Niszcza plonu.

stupki i preciki w pagkach i kwiatach, mogg tez
uszkadzac zawigzki owocow.

Przedziorek Na gérnej stronie blaszki zasiedlonego liscia Przedwczesne zotkniecie
chmielowiec powstajg mate, pdZniej wieksze, zlewajace sie i opadanie lisci. Ostabione
26tte plamy, kt6re mogg pokrywac znaczng i ogtodzone rosliny.
czes¢ liscia. Brzegi silnie uszkodzonych lisci Nizszy i gorszej jakosci plon.

zawijaja sie do gory, a liscie stopniowo
brazowieja i zasychaja. Na dolnej stronie liscia
w migjscach zerowania przedziorkéw pojawia
sie delikatna pajeczyna produkowana przez
szkodnika.
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m Objawy zerowania Szkodliwosc

Wciornastek rozowek

tanocha pobrzacz

Tutkarz cygarowiec,
(tutkarz brzozowiec,
zwijacz cygarowiec,
zdobnik brzozowiec)

Nalisciaki

Muszka plamoskrzydtfa

Chrabaszcz majowy

Ogrodnica niszczylistka
Opuchlak
truskawkowiec

Szpeciel paczkowy
boréwki

Myszy i norniki — nornik
polny i gryzonie
myszowate

Zajace, sarny i dzikie
kroliki

Wociornastki zerujac na najmtodszych lisciach,
pakach kwiatowych i kwiatach ogtadzaja rosliny.

Chrzaszcze zerujg w kwiatach boréwki, zjadajg
stupki i preciki, w krétkim czasie niszczg kwiaty.
W maju i czerwcu na lisciach zeskrobana jest
tkanka z gérnej strony blaszki oraz widoczne
brazowiejace wyzery wielkosci okoto 1cm:
powodowane przez chrzaszcze. Nadgryzione
szyputki lisci zwinietych w ksztatcie cygara.

W tych lisciach mozna znalez¢ jaja i larwy.
Uszkodzone liscie stopniowo brazowiejg

i zasychaja.

Chrzaszcze wyjadaja tkanke lisci od ich brzegdw
do srodka (tzw. zery zatokowe).

Na skérce dojrzewajgcego owocu jest widoczne
niewielkie zranienie, przez ktore samica ztozyta
jajo. Zerujace larwy (moze ich by¢ kilka)
powoduja zapadanie sie skorki owocu w miejscu
ztozenia jaja. W miare uptywu czasu i zerowania
larw uszkodzone owoce miekng i gnija,
wyczuwalny jest zapach fermentujgcego soku.
Larwy zwane pedrakami zeruja na korzeniach
roslin zjadajac drobne oraz ogryzajac grubsze.
Pod koniec maja i w czerwcu szkieletowanie lisci.
Wiosna larwy zerujg na korzeniach roslin,
zjadaja drobne korzenie, zas ze starszych
ogryzaja kore. Od poczatku czerwca do jesieni
na brzegach blaszki lisci widoczne zakola,
wyjedzone przez chrzgszcze. Lokalnie
chrzaszcze moga takze obraczkowac pedy,
ogryzajac kore wokét dolnej ich czesci.

Szpeciele wysysaja soki z komérek, przez co
pozbawiaja rosline asymilatow. Zerujg na
pakach kwiatowych, kwiatach i zawigzkach
owocow. Owoce mogg by¢ Zle wyksztatcone,
rozwijajg sie czesciowo a ich skorka staje sie
chropowata.

Nornik polny i inne gryzonie lokalnie uszkadzaja
szyjke korzeniowa i korzenie krzewow.

Zgryzanie wierzchotkéw pedow.
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Zahamowanie wzrostu pedow,
ograniczanie zawigzywania
owocow i ich deformacja.
Moga przenosi¢ wirusy.

Redukcja plonu.

Ostabienie kondycji krzewdw.
Jedna samica moze zniszczy¢
okofo 30 lisci.

Szkodliwos¢ niewielka.

Obecnos¢ larw w owocach
powoduije dyskwalifikacje plonu.

Wiedniecie i zamieranie roslin,
nizszy i stabej jakosci plon.
Lokalnie, uszkodzenie lisci.
Wzrost krzewdw ostabiony,
niekiedy zamieranie pedow

z uszkodzona korg, nizszy

i stabej jakosci plon.

Wzrost krzewdw ostabiony,
kwiaty i zawigzki owocowe
moga opadac, a uszkodzone
owoce tracg wartos¢ handlowa.
Prawdopodobnie jest wektorem
wiruséw powodujacych choroby
wirusowe boréwki.

Ostabienie rolin, a nawet ich
zamieranie.

Zahamowanie wzrostu
i ostabienie owocowania.



5.2. Metody ograniczania szkodnikow

Tabela 9. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na boréwce wysokiej oraz ich znaczenie gospodarcze.

Metoda ograniczania

Znaczenie
Agrotechniczna gospodarcze
Biologiczna Chemiczna*
Niechemiczna

Sadzic tylko zdrowe rosliny, wolne Zwalczac po zauwazeniu Lokalnie, bardzo duze.

od szkodnika. Mozna stosowac zerujgcych larw na lisciach
Misecznik sliwowiec substancje niechemiczne np. i pedach.

polimery silikonowe, olej rydzowy

lub polisacharydy.

Sadzic tylko rosliny pochodzace Zabieg po zauwazeniu Duze nasilnie

z kwalifikowanych szkétek. Zbierat  pierwszych uszkodzonychlisci  zasiedlonych
p p q i niszczy¢ uszkodzone wierzchotki i powtorzy¢ 1-2 razy. plantacjach.

ryszczarek borédwkowiec S
z larwami, zanim zejda na Przenoszony
przepoczwarczenie. z sadzonkami (w glebie
w pojemnikach).

Plantacje zaktadac Zwalczac na silnie zasiedlonych  Duze lokalnie, na silnie
Mszyce z kwalifikowanych sadzonek, plantacjach po zauwazeniu zasiedlonych

wolnych od mszyc. pierwszych kolonii mszyc. plantacjach.

Stosowac srodki pochodzenia Zabieg wykona¢ przed Lokalnie duze, na silnie
Zwoika rozéweczka naturalnego do zwalczania ggsienic.  kwitnieniem, po zauwazeniu  zasiedlonych
i inne zwojkowki zerujgcych gasienic, zanim plantacjach.

zwing liscie.

Stosowac srodki pochodzenia Zabieg wykona¢ przed Lokalne, niezbyt duze.

Piedzik przedzimek naturalnego do zwalczania ggsienic.  kwitnieniem, po zauwazeniu

gasienic zerujgcych na lisciach.
Sadzic rodliny kwalifikowane wolne Zabieg zwalczajacy wykonad Lokalnie bardzo duze,
od przedziorka. Mozna po zauwazeniu szkodnika zwtaszcza w uprawach
introdukowac drapiezne roztocze W uprawie. pod ostonami.
(Phytoseiidae). Mozna stosowac
Przedziorek chmielowiec substancje naturalne np. polimery
siikonowe, olej rydzowy lub
polisacharydy (przed kwitnieniem,
po petni kwitnienia oraz w okresie
wzrostu zawigzkbw owocow).

Sadzic tylko zdrowe, kwalifikowane  Zabieg wykona¢, od fazy Lokalnie, niezbyt duze
Weiornastek ré36wek rosliny. Unikac terendw. pal_(()vy kv_viatowyc_h, gdy
zachwaszczonych. pojawig sie postacie doroste
i pierwsze larwy szkodnika..
Mozliwe masowe odtowy za Ograniczany przy okazji Lokalnie duze
tanocha pobrzecz pomoca putapek np. CSALOMON zwalczania innych
szkodnikow.
Tutkarz cygarowiec, Zbierac i niszczy¢ uszkodzone liscie Brak zarejestrowanych Lokalne, niezbyt duze.
(tutkarz brzozowiec, zwijacz 7 larwami szkodnika. srodkow
cygarowiec, zdobnik
brzozowiec)
Naliéciaki Brak niechemicznych metod Brak zarejestrowanych Lokalne, nieduze
zwalczania Srodkow
Zawiesic putapki do odtowu Zwalczanie w okresie Potencjalnie duze
muchéwek i sprawdzac obecnosc dojrzewania owocow, po
Muszka plamoskrzydta w nich szkodnika. Mozna wykryciu szkodnika
introdukowac parazytoidy w putapkach.

(Trichopria drosophilce).
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Chrabaszcz majowy

Ogrodnica niszczylistka

Metoda ograniczania

Agrotechniczna
Biologiczna
Niechemiczna
Wybiera¢ pole wolne od pedrakdw.
Zwalczac pedraki mechanicznie,
uprawiajac glebe ostrymi
narzedziami (np. glebogryzarka).
prawiac rodliny hamujace rozwoj
pedrakéw (np. gryke, gorczyce)
Stosowac doglebowe $rodki
Zwierajgce nicienie
entomopatogeniczne
(Heterorhabditis bacteriophora,
Steinernema kraussel) oraz grzyby
owadobbjcze np. Metarhizum
anisoplice, Beauveria bassiana,
Beauveria brongniartii
Przy masowym wystepowaniu
pedrakéw zwalczad je mechanicznie,
lub stosujac doglebowo preparaty
biologiczne oparte na nicieniach
entomopatogenicznych np.
Heterorhabditis bakteriophora.

Chemiczna*

Brak zarejestrowanych
Srodkéw do zwalczania
chrzgszczy. Chrzaszcze sa
ograniczane podczas
wykonywania zabiegu na
ogrodnice niszczylistke.

Zabieg dozwolonym
insektycydem podczas
masowego nalotu chrzaszczy.

Znaczenie
gospodarcze

Lokalnie duze, na silnie
zasiedlonych
plantacjach.

Lokalne

Unikac zaktadania plantacji obok lub  Brak zarejestrowanych Lokalnie duze, na silnie
po roslinach zasiedlonych przez Srodkéw do zwalczania zasiedlonych
opuchlaki (truskawka, koniczyna, chrzaszczy. plantacjach.
lucerna). Biologiczne zwalczanie
Opuchlak truskawkowiec.  przy pomocy stosowanych
iinne opuchlaki doglebowo entomopatogenicznych
nicieni: Heterorhabditis
bacteriophorai grzybow:
Metarhizium anisopliae var.
anisopliae szczep F52.
Introdukdja roztoczy drapieznych Brak zarejestrowanych Duze na zasiedlonych
z rodziny Phytoseiidae. Srodkow do zwalczania tego plantacjach.
Szpeciel paczkowy Sadzic tylko zdrowe rosliny szkodnika. Jest on ograniczany  Przenosi sie
bordwki pochodzace z kwalifikowanych podczas wykonywania z sadzonkami.
szkotek. zabiegéw na misecznika
Sliwowca.
Czarny ugor w miedzyrzedziachnie  Zwalczac tylko na zagrozonych  Lokalnie moga
Myszy i norniki — nornik sprzng w!ystepqwaniu gryzoni. . plantacjach. powodowac znaczne
polny i gryzonie UstaYV|ac tyc_zk_l z poprzeczkami dla szkody.
ptakéw drapieznych.
myszowate Stosowac putapki kleszczowe,
stozkowe i rurkowe.
Zawiesza¢ mydetka zapachowe Nie zwalcza sie. Lokalnie moga
Zajace, sarny i dzikie kroliki  odstraszajace sarny. uszkadzac wierzchotki
Wzrostu.
* do ochrony bordéwki stosowac tylko dozwolone $rodki, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej
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Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do
obrotu.

5.3. Progi zagrozenia

Decyzje o koniecznodci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki okreslajg progi zagrozenia.
Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do osiagniecia przez nig progu
szkodliwosci, przy ktérym mozna juz odnotowaé straty w plonie. Dalszy wzrost liczebnosci szkodnika
powoduje narastajgce straty wartosci plonu. Poczatkowo straty plonu sg mnigjsze niz koszt zabiegu
zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym momencie dochodzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy
wzrost populacji powoduje to, ze straty przewyzszaja koszt zabiegu.

Prog zagrozenia to taka liczebno3¢ populacji, przy ktérej zaleca sie wykonac zabieg, aby nie dopuscié
do sytuacji kiedy strata wartosci plonu bedzie wieksza od catkowitych kosztéw zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia majg jedynie warto$¢ orientacyjng i nie moga byc
bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu
zabiegu, bioragc pod uwage szereg czynnikdw, a wsrdd nich: odmiana boréwki (termin zbioru), faza
fenologiczna rosliny, wsp6twystepowanie choréb i innych szkodnikéw, przewidywany plon,
wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, cena owocdw, koszty zabiegdw
ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng
liczebnosci wystepowania szkodnikéw i fauny pozytecznej. Dla oceny zagrozenia boréwki przez szkodniki,
potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii
szkodnikéw, ufatwia okreslenie wtasciwego terminu prowadzenia monitoringu ich wystepowania na
plantacji.

Tabela 10. Termin i sposéb lustracji oraz progi zagrozenia plantacji boréwki przez szkodniki.

\EVALED

. Termin lustragji Sposab lustragji Prog zagrozenia
szkodnika J P ] g2ag
W okresie e Sprawdzac obecnos¢ larw Brak
wczesnowiosennym zimujacych na pedach.
I‘Vl_iseczr)ik W okresie wegetadji eSprawdzac obecnoié larw na Brak
Sliwowiec czerwiec-lipiec lisciach i niezdrewniatych pedach.
Po zbiorze owocow e Sprawdzac obecnos¢ larw na
o Brak
(jesienia) pedach.
. e Przegladac krzewy i wierzchotki
Od wczesnej wiosny do ) . ]’ :
Pryszczarek Kofica okresu wzrostu peddw na obecnos¢ uszkodzeh 10% zasiedlonych
boréwkowiec pedéw powodowanych przez larwy wierzchotkow

pryszczarka.
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Nazwa
szkodnika

Mszyce

Zwojka
rozoweczka
Zwojka

plameczka

Piedzik
przedzimek

Przedziorek
chmielowiec

Wciornastek

rozéwek

tanocha pobrzecz

Tutkarz
cygarowiec i inne

Nalisciaki
Muszka

plamoskrzydta

Chrabaszcz
majowy

Termin lustracji

Od wiosny do konca lata

Okres zimowy

Koniec kwietnia i w maju

Wiosna

Caly sezon wegetacyjny

Przez caty sezon
wegetadji

00d poczatku kwitnienia

Wiosna, czerwiec

Caty okres wegetadji

0d maja do pazdziernika

Przed zatozeniem
plantagji

Wiosna - koniec
kwietnia lub lato —
koniec sierpnia

Sposob lustracji

e Przegladac krzewy na obecnos¢
mszyc na wierzchotkach pedéw i na
najmtodszych lisciach lub na dolnej
stronie wyrosnietych lisci.

o Przejrze¢ 200 losowo wybranych
pedéw.

e Sprawdzac obecnos¢ gasienic na
lisciach.

e Sprawdzac obecnos¢ przedziorka
na lisciach.

o Zawiesic niebieskie tablice lepowe
i kontrolowac odfawiajgce sie
doroste wciornastki.

o Sprawdzac liscie i wierzchofki
wzrostu, paki kwiatowe, kwiaty

i mtode zwiazki na obecnos¢
weiornastkdw (larwy i doroste).
Sprawdza¢ obecnod¢ chrzgszczy
w kwiatach i uszkodzonych
kwiatow.

eSprawdzac rosliny na obecnos¢
chrzaszczy lub zwinietych w rulon
liSci oraz zerujacych w nich larw
szkodnika.

e Sprawdzac obecnos¢ chrzaszczy
na lisciach.

Zawiesic putapki z ptynem
wabigcym w poblizu plantagji

i systematycznie co tydzien
sprawdzac odtowione muchéwki.
ePobrac probki gleby z 32 dotkow,
wymiary 25x25x30 cm (gtebokosci)
= 2m pow. pola, sprawdzi¢ na
obecnosé larw szkodnika

Sprawdzac obecnos¢ chrzgszczy na
lisciach.

Sprawdzac kondycje najmtodszych
roslin (czy nie s bardzo ostabione

i wigdnace).
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Powyzej 5%
zasiedlonych pedow

obecnos¢ zimujacych
jaj zwojki rozéweczki
w ztozach na 10
pedach

20 wierzchotkéw
z uszkodzonymi lisémi

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

1 pedrak na 2m- pola

Brak



\EVALED
szkodnika

Ogrodnica
niszczylistka

Opuchlak
truskawkowiec

Szpeciel
paczkowy
boréwki

Myszy i norniki -
nornik polny i
gryzonie
myszowate

Zajace, sarny i
dzikie kroliki

Termin lustracji

Koniec maja - czerwiec

Przed zatozeniem
plantacji

Wczesna wiosna,
i czerwiec — wrzesien

Wiosna

Okres kwitnienia
i dalszy okres wegetacji

Caty sezon wegetadji i
jesien

Woczesna wiosng i w lecie

Sposob lustracji

e Sprawdzac obecnos¢ chrzgszczy
na lisciach.

Pobrac probki gleby z 32 dotkdw,
wymiary 25x25x30 cm (gtebokosci)
= 2m: pow. pola, sprawdzi¢ na
obecnos¢ larw szkodnika

Przegladac rosliny wypatrujac
chrzaszczy na lisciach i w dolnej
czesci peddéw, na powierzchni gleby
pod roslinami.

Sprawdzac obecnos¢ wyjedzonych
zatok na brzegach lisci.
Kontrolowa¢ obecnos¢ uszkodzen,
ogryzionej kory na najmtodszych
pedach.

e Przegladac paki w poszukiwaniu
zimujacych szpecieli.

Przegladac kwiaty i zawigzki
owocéw na obecnos¢ szpecieli.
Kontrolowac¢ wzrost pedéw, a na
stabigj rosngcych sprawdza
obecnos¢ szpeciela w pakach,
gtéwnie wierzchotkowych.
Kontrolowac ordzawienie owocow
i chropowata skérke.

Podczas lustracji plantagii
sprawdzac obecno3¢ nor gryzoni
myszowatych w rzedach oraz
miedzyrzedziach.

Na ostabionych krzewach sprawdzi¢
obecnos¢ uszkodzen na szyjce

i korzeniach.

Sprawdzac obecno3¢ uszkodzer.
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Brak

10 larw opuchlakéw
na 2m: pow. pola

Brak

Brak

Brak

Minimum  kilkanascie
czynnych kolonii na
1ha plantacji.

Brak



5.4. Bezpieczeristwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

dr Mafgorzata Sekrecka
Bezpieczefstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony rodlin moze by¢ szkodliwe dla owadéw zapylajacych
i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to Srodkéw owado- i roztoczobojczych, ale
takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin moga dziata¢ na owady
kontaktowo i zotagdkowo. W warunkach polowych najczestsza przyczyng zatrucia pszczét jest
bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotgdkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty
pokarm (pytek, nektar, spadZ) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec
wowczas cata rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze
stosowane $rodki ochrony roslin wykazujg jednoczednie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw
zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

Srodki ochrony roslin stosowac tylko wéwczas, gdy jest to konieczne,

zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytgcznie Srodkami zarejestrowanymi dla danej uprawy,

przestrzegac zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,

nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecznod¢, to

wybierac srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewencji,

7. nie stosowac srodkéw ochrony rodlin (gtéwnie insektycydéw) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, jak réwniez chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej sie w otoczeniu upraw,

8. w razie koniecznodci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg nalezy
wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszcz6t, uzywajac srodkdw o prewencji nie dtuzszej niz
6 godzin,

9. pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywaé w warunkach zapobiegajacych znoszeniu cieczy
roboczej na sasiednie uprawy.

U s wN

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwiekszy¢ obecnosé organizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy przede
wszystkim:

o stosowact srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozytecznej,

e w miare mozliwosci wprowadzac drapiezce i pasozyty pochodzgce z hodowli laboratoryjnych w celu
zasilenia populacji naturalnie wystepujgcych,

o zwieksza¢ biordznorodnos¢ upraw (pozostawia¢ miedze, zarosla Srédpolne i inne uzytki
ekologiczne, ktére stanowig miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania wielu pozytecznych
gatunkow).

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢ drapiezne roztocze
zrodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd wielu gatunkdw naturalnie wystepujgcych
w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie
w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkdw i szpecieli na
plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.
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Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowo z6éttym, gruszkowatym, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce nieznacznie
mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach. Stadia larwalne przezroczyste,
z 3 parami odnézy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy, podobne do osobnikéw dorostych, mniejsze.

Obecnie podejmuje sie proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych na
plantacje boréwki wysokiej. Opaski najlepiej przymocowac do pedéw przy pomocy sznurka.
Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza sie je
Srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdZniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie Srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

Tabela 11. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami selektywnymi lub

czesciowo selektywnymi.
Fauna pozyteczna ;;Ztﬁl:\{l?i(}?t‘:;ezaje Gtowne zrodta pokarmu
Biedronkowate Biedronka siedmiokropka mszyce, przedziorki, drobne larwy
Biedronka wrzecigzka motyli i muchéwek
Biedronka dwukropka
Ztotooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
Drapiezne pluskwiaki Dziubatek gajowy mszyce, wciornastki, jaja i mate
Dziubateczek maty gasienice motyli, larwy muchéwek
Drapiezne muchéwki Bzyg prazkowany mszyce, wciornastki
(gtéwnie Bzygowate, Przyszczarek mszycojad
Pryszczarkowate,
Raczycowate)
Owady pasozytnicze/ Kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady
parazytoidy Mszycarze doroste szkodliwych motyli (w tym
(Mszycarzowate, zwéjk()wek |i§CiOWYCh), mszyce
Gasienicznikowate,
Kruszynkowate)
Chrzaszcze z rodziny Biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu
Biegaczowatych Biegacz zfocisty szkodliwych motyli, chrzaszczy
i Kusakowatych
Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele, wciornastki
(Dobroczynkowate)

Liczebnos¢ owadow pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metode
otrzasania pedéw na biata ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m2 Na kazdej plantacji
nalezy otrzasnac po 1pedzie z 30 losowo wybranych krzewow.
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6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Artur Godyn, dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hofownicki

Technika ochrony rodlin musi zapewnia¢ skuteczno3¢ zabiegébw oraz bezpieczefistwo dla ludzi
i Srodowiska. Cele te mozna uzyskaé poprzez:

e przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadaf,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),

o wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajgce na wtasciwym doborze rozpylaczy

i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy uzytkowej przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody
z naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza, zabiegi powinno
sie przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 10-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna
temperatura to 12-15°C)
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
o predkos¢ wiatru: 0,5-2m/s (max 4 m/s-dopuszczalna granica okreslona w przepisach prawa)

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikéw

Nanoszenie cieczy opryskowej na krzewy jagodowe, podobnie jak w sadach, odbywa sie przy udziale
pomocniczego strumienia powietrza. Standardowe opryskiwacze konstruowane z myslg o ochronie
sadow nie sg przystosowane do ochrony krzewéw, gdyz posiadajg zbyt wysoko umieszczone wentylatory,
czego konsekwencjg jest kierowanie niewystarczajgcej objetosci cieczy uzytkowej na nisko potozone pedy
krzewbw. Ponadto takie opryskiwacze powodujg nadmierne straty wywotane znoszeniem. Najbardzie]
przydatne do opryskiwania krzewdw jagodowych sg opryskiwacze o ukierunkowanym strumieniu
powietrza (USP), wyposazone w wentylatory promieniowe, z ktérych powietrze jest rozprowadzane przy
uzyciu 4-6 par elastycznych przewodéw zakoriczonych dyfuzorami, z zamontowanymi w nich
rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalajg na precyzyjne dopasowanie rozktadu strumienia
powietrza do ksztattu i wielkosci chronionych krzewdw. Wykazuja takze znacznie mnigjsze straty niz
tradycyjne opryskiwacze wyposazone w wentylatory osiowe.

Technika zwalczania chwastow

Podczas zwalczania chwastéw nalezy zwracal uwage na predkos¢ jazdy i wielkos¢ wytwarzanych
kropel. Parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ stosowanie kropel
Srednich na chwasty jednoliscienne, Srednich i grubych na dwuliscienne i bardzo grubych w zabiegach
doglebowych. W warunkach niskiego ryzyka znoszenia cieczy uzytkowej oraz przy uzyciu oston
ochronnych glifosat mozna stosowaé z wykorzystaniem rozpylaczy drobnokroplistych.

Przed zatozeniem plantacji najlepiej wykorzystaé opryskiwacz polowy umozliwiajacy opryskiwanie
wyrodnietych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy woéwczas stosowal rozpylacze
ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace
réwnomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na rosnacych plantacjach z nisko potozonymi pedami konieczne jest stosowanie oston belki
opryskowej, ktére chronig krzewy przed skutkami znoszenia podczas stosowania herbicydéw
nieselektywnych. Jednoczednie petnig funkcje ,podbieracza” podnoszacego zwisajace i nisko potozone
pedy krzewdw, co utatwia stosowanie herbicydu na catej powierzchni pod krzewem. Belki opryskowe sg
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zazwyczaj wyposazone W 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest asymetryczny, a pozostate to
standardowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej (poza zwalczaniem
chwastow jednolisciennych) jesli beda to rozpylacze ezektorowe kompaktowe (,krétkie”, do 3,0 cm),
mniej podatne na mechaniczne uszkodzenie, charakteryzujace sie wytwarzaniem grubych kropli, ktére sa
mniej podatne na znoszenie.

Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalczac przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lanca
Wyposazong w rozpylacz ptaskostrumieniowy i ostone strumienia cieczy.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycznych stacjach
kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza nalezy przeprowadzaé nie pdzniej niz 5 lat
od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Badania polegajg na wizualnej ocenie stanu
technicznego i funkcjonalnym tescie poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza, oraz ocenie dziatania
rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy. Poniewaz
obowigzkowe badania nie musza by¢ wykonywane corocznie, warto przeprowadza¢ samodzielne
kontrole stanu technicznego posiadanych opryskiwaczy. Zasady takiej kontroli dla réznych rodzajow
sprzetu ochrony roslin opisano w poradnikach dostepnych na stronie Instytutu Ogrodnictwa w Serwisie
Ochrony Rodlin w czedci Technika Ochrony Roslin  (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-
roslin /technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-technicznej-sprzetu-ochrony-roslin).

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw zastosowana w konkretnych okolicznosciach dawka cieczy
uzytkowej musi zapewnia¢ réwnomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie,
a jednoczesnie nie powodowaé ociekania cieczy i tym samym strat srodkéw ochrony roslin. Zalecane
dawki cieczy przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Zalecane dawki cieczy podczas opryskiwania krzewdw jagodowych za pomoca réznych opryskiwaczy.

Standardowy  [Deflektorowy USP Tunelowy
Opryskiwacz
Dawka cieczy, | /ha | 600 + 900* 500 + 600** 400 =500 250 + 400**
* wskazane wyfgczenie gornych rozpylaczy ** moZliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony
roslin, ktory wynika z ustawy o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2019 r. poz.1900). Polega ona na
okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy w sposéb zapewniajacy precyzyjng realizacje
zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane s3 nastepujace
parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szeroko3ci dziatania opryskiwacza

e liczba wtaczonych rozpylaczy

e ciSnienie cieczy
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o wydatek rozpylaczy: jako efekt rozmiaru rozpylacza i ci$nienia cieczy oraz liczby rozpylaczy (dla

catego opryskiwacza)
o predkosé robocza
¢ wydajnos¢ strumienia powietrza

W tabeli 13 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania choréb i szkodnikéw,

aw tabeli 14 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastéw.

Tabela 13. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona krzewéw owocowych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKtAD

Biorgc pod uwage wielkos¢ krzewow i ich faze
wzrostu okresl wymagang dawke cieczy uzytkowej.

Dawka ciecgy = 500 lfha

wielkos¢ krzewow.

Sprawdz rozstawe rzedow krzewow. Rog w = 3,0 m
Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza n=2x6 53t

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500 ofm
Bieg-w ciagnikew: II
Przektadnio went.: I

o Oblicz predkosc roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dfugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

3 l

T d

Dfugosc odcinka pomiarowego [m]

Predkos¢ [km/h] = : X 3,6
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m (45 (48|50 52|54 |56 5860|6264 |66|68|70(72]|74|76|78|80] 85 | 90
Predkosé km/h |8,0|7,5|7,2|6,9|6,7|6,4|6,2|6,0]5,8|5,6(55|5,35,1|5,0[4,9|4,7|4,5|4,4| 22|40

d-= 100 mv
t= 50 sek

100
50

x 3,6 = 7,2 km/h

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odezytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak

Dawka ciecgy = 500 lfha
Rogstow rzedow = 3,0 m

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

nglwv’ re la.ogy =12
wyzej predkosci roboczej. Predk 'c’oj?/z Py
Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedéw [m] x Predkosc [km/h] 500x 3,0x 7,2
Wydatek [I/min] = = 1,5 l{min
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpyl ISO:

02 (z6tty) - 10,5 bow

1min

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

Ryecgywiste; skorygowane
waurtos el cié nienio po-
pomiarze wydatiw
rogpylacsgy:

11,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

43



Tabela 14. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okresli szerokos¢ opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pay herbicydowy = 2 mv

Okresl wymagana dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

Dawka ciecgy = 200 l/ha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych

na szerokosé¢ pasa herbicydowego Licgbarogpylacgy = 5 szt
Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
t d =100 mw
t=58 sek
1 d
. Dtugos¢ odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = = x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h-
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m |45 (48|50 (52 (54|56 |58 (60|62 |64|66|68|70(72]74|76] 78] 80| 85 |90 Predkosé dla odcinka 100 m
Predkos¢ km/h |8,0(7,5(7,26,9]6,7|6,4[6,2]6.0[5,8(5,6(5,5]5,3[5,1|50[49]4,7(4,5(a4|4,2|s0| moZna odeczytac takze z tabeii

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyze] predkosci

Dawka ciecgy = 200 lfha
Rogstow rzeddw = 2,0 me
Licgba rogpylacgy = 5

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

roboczej. Predkose = 6,2 kit
Dawka [I/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkos¢ [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [I/min] = = 0,83 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
e Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpyl I50:

02 (zétty) - 3,2 bar

1 min

vi@

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkdw.

&

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtdérz pomiar.

Rgecgywiste; skovygowane
warlosci cié nienia po-
pomiarze wydatkw
rogpylacgy:

4,0 bawr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie krzewdw, stosuije sie gtéwnie ciSnieniowe rozpylacze wirowe, ktre wytwarzajg strumief
drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°. Zaleca sie ich stosowanie przy cisnieniu
w zakresie 5-15 bar (max do 25 bar). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3 tatwo
znoszone i nie zapewniajg wystarczajacej skutecznosci zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy
uzywac rozpylaczy ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube, ktére sg mniej podatne
na znoszenie. Sg one dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub ptaskostrumieniowych o kacie rozpylania
90°i pracuja w zakresie cisnief od 5 do 15 bar. Przy braku rozpylaczy ezektorowych, wielko3¢ kropel mozna
zwiekszy¢ stosujac rozpylacze wirowe, ale o wigkszym wydatku ,pracujgce przy mozliwie najnizszym
cisnieniu zapewniajgcym uzyskanie wymaganego wydatku cieczy.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie rozpylania 110-120° znajduja zastosowanie do zwalczania
chwastow. Wytwarzajg one strumiefi kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza, i w wersji standardowej
produkuja krople drobne i Srednie, pozwalajgce na uzyskanie dobrego pokrycia opryskiwanej powierzchni.
Dzieki energii kinetycznej kropel, wiekszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetrujg chwasty,
docierajgc do trudniej dostepnych powierzchni. Aby zminimalizowac ryzyko znoszenia cieczy podczas
wiatru nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube
i bardzo grube. Chociaz nie gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne, czy srednie, to
pozwalajg na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin i Srodowiska.
Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych (tzw. ,krotkich”) wynosi1,5-5 bar, a dla ezektorowych tzw. ,dtugich” 3-8 bar.

Wydajnos¢ wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka,
aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jegj
“przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak najmnigjsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie
poprzez zmiane przetozenia przektadni, zmiane kata ustawienia topatek wirnika lub, w ostatecznosci,
poprzez zmiane obrotdw silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie
z jednoczesna redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt
mieszania cieczy w zbiorniku. Wptywa tez na predkos¢ jazdy ciggnika z opryskiwaczem.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie plantacji boréwki wysokiej predko3¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres
4,0-7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru (2-4 m/s) i w gestych przestrzennie rozbudowanych krzewach
(np. w fazie petnego rozwoju lisci) powinno sie wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-
5,0 km/godz). Wczesng wiosng - do okresu kwitnienia predkos¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0
km/godz. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej
wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktéra "przedmuchiwana” przez
krzewy zanieczyszcza glebe i powietrze.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska naturalnego. Dlatego
w strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektdéw wrazliwych takich jak zbiorniki i cieki
wodne, pasieki lub drogi publiczne stosowanie srodkéw ochrony rodlin jest prawnie zabronione. Dla pasiek
minimalna strefa ochronna wynosi 20 m, a dla drég publicznych, z wytaczeniem drég gminnych
i powiatowych 3 m. Dla wod powierzchniowych i innych obszaréw wrazliwych szeroko3é strefy ochronne;
podawana jest na etykiecie srodka ochrony roslin. Znajduje sie tam takze informacja o ewentualnej
mozliwosci ograniczenia szerokosci tej strefy pod warunkiem zastosowania techniki ograniczajacej
znoszenie (TOZ). Lista TOZ znajduje sie na stronie Instytutu Ogrodnictwa w Serwisie Ochrony Roslin
(www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin /technika-ochrony-roslin /klasyfikacja-technik-ograniczajacych-
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znoszenie-toz). W przypadku braku informacji w etykiecie preparatu o szerokosci strefy buforowej dla
wod, nalezy zachowaé odlegtos¢ wolng od stosowania srodkéw ochrony roslin o szerokosci 3,0 m.

Na wszystkich etapach prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin nalezy postepowac z nimi w sposéb
bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indywidualnej
ochrony operatora przed skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy
uzytkowej i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy
uzytkowej i skazonej wody po myciu. W zagospodarowaniu pozostatosci zawierajacych srodki ochrony
rodlin przydatne moga by¢ stanowiska do bioremediacji lub dehydratacji opisane szerzej w w/w Serwisie
Ochrony Rodlin oraz w materiatach zawartych na stronie: www.inhort.pl/projekty-badawcze/inne-
projekty-badawcze-w-ramach-wspolpracy-miedzynarodowej/projekt-topps-prowadis.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI
Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed agrofagami
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sg badania nad opracowaniem takich systeméw,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony roslin mozna skorzystaé z:
- Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa,
a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress Sp. z 0.0. w Warszawie
- wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin zamieszczonego na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web /rolnictwo /etykiety-srodkow-ochrony-roslin
lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
https://www.gov.pl/web /rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.gov.pl/web/rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi

www.piorin.gov.pl —Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat
w Warszawie

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Paristwowy — Pafstwowy Instytut Badawczy

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Paristwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
http://www.nawadnianie.inhort.pl/

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W my3l art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani
do prowadzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin.
Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rodliny, powierzchnia uprawy
w gospodarstwie, wielko3¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka
ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego srodka ochrony roslin.
Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, nastonecznienie,
wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt zabiegu. Moga one by¢ pomocne przy
ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb i celowosci wykonania kolejnych
zabiegbw.
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9. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY BOROWKI WYSOKIE)

Lp. |PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie

Przed zatozeniem plantaciji

1. | Czy bezposrednio przed zatozeniem plantacji sprawdzono w glebie obecnos¢
iliczebnod¢  szkodnikéw glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy|Q/0
opuchlakéw) ?

2 |Czy na polu bezpodrednio przed zatozeniem plantacji uprawiano rosliny
fitosanitarne (np. gorczyce)? Q/Q

3 | Czy zastosowano zabiegi eliminujgce chwasty wieloletnie (np. gteboka orka,
herbicydy)? Q/a

ydy

4 | Czy wykonano analize gleby na zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej

a,/a
odczyn?

5 |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne i/lub 0/Q
mineralne?

6 | Czy materiat szkotkarski pochodzit z certyfikowanej szkotki? a/a

Zabiegi pielegnacyjne na plantagji

7 | Czy uzyto nawozy mineralne w oparciu o wyniki analizy gleby i/lub lisci? a/d

8 | Czy w sytuacji koniecznosci stosowano herbicydy w rzedach krzewéw? a,/a

9 | Czy koszono murawe w miedzyrzedziach? a,/a

10 | Czy na starszych plantacjach stosowano ciecie odmtadzajaco-przedwietlajgce? |0/Q

Zabiegi ochrony roslin

12 | Czy na plantacji prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu 0/0
zdrowotnego roslin?

13 | Czy ochrona chemiczna jest/ byta prowadzona w oparciu o progi ekonomicznej
szkodliwosci i sygnalizacje wystepowania szkodnikéw (tam, gdzie jest to|Q/0
mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy ?

14 | Czy w celu ograniczania lub eliminacji Zrédta infekcji usuwano porazone organy 0/0
roslin (np. gatezie, mumie owocow) lub cate krzewy?

15 | Czy zastosowano w sadzie specjalne putapki do odfowu;

a) muszki plamoskrzydtej? Q/a
b) tanochy pobrzecz? a/Qa

16 Czy stosowano na plantacji niechemiczne metody ograniczania liczebnosci 0/0

szkodnikow (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)?

17 Czy stosowano na plantadji siatki chronigce przed ptakami? a,/a

17 |Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych  zabiegow

o . ; L " -°7713a/a
oraz zjawisk majagcych znaczenie dla produktywnosci plantacji, np. gradobicie?

18 |Suma Q/a
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