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1. Wstep:

W ramach Zadania Celowego 3.3. prowadzona jest hodowla linii hodowlanych oraz ocena
mieszancow heterozyjnych dla waznego gospodarczo gatunku warzyw jakim jest kapusta
glowiasta biata. Badania sg prowadzone w oparciu o linie hodowlane oraz materiaty wyjsSciowe,
ktore charakteryzuja si¢ dobra jakoscia, wysokim plonowaniem, odpornos$cig na najwazniejsze
choroby i stresy abiotyczne a takze wysoka warto$cig odzywcza i prozdrowotng oraz dobra
przydatnoscig do przetworstwa. Tworzona jest rownoczesnie nowa zmienno$¢ rekombinacyjna
poprzez krzyzowania linii hodowlanych o r6znym pochodzeniu i warto$ciowych cechach
uzytkowych. Cecha cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci wprowadzana jest rownolegle do
wybranych, homozygotycznych linii wsobnych. Rezultaty prowadzonych badan w postaci
homozygotycznych linii wsobnych jak réwniez mieszancow Fi, ktore bedg charakteryzowaty si¢
wysoka warto$cig uzytkowa oraz odpornosciag na najwazniejsze stresy biotyczne i abiotyczne zostang
wykorzystane w programach hodowlanych Instytutu Ogrodnictwa. Otrzymanie nowej zmiennosci
genetycznej kapusty gtowiastej biatej zwigkszy potencjat hodowlany, stworzy mozliwos$ci upraw
na skale przemystowa jak rowniez dostosowanych do warunkow regionalnych oraz poszerzy
dostepnos¢ tych gatunkow dla upraw integrowanych i ekologicznych.

Badania obejmuja oceng, selekcje i rozmnozenie kolejnych pokolen generatywnych linii
hodowlanych i eksperymentalnych mieszancow Fi. Badane sg cechy zwiazane z plennoscia,
korzystnymi cechami anatomiczno-morfologicznymi oraz cechami zwigzanymi z dobrg jakoscig
plonu w tym poziomem odpornosci na najwazniejsze choroby takie jak czern krzyzowych
i choroby bakteryjne oraz czynniki abiotyczne takie jak stres suszy. Badania prowadzone sg na
polu doswiadczalnym oraz w warunkach szklarniowych i komorach wzrostu w Instytucie
Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym.

2. Cel zadania:

Celem zadania byta ocena genotypow kapusty glowiastej biatej w warunkach polowych pod
wzgledem odpornosci na stres suszy oraz bakteryjne gnicie, przeprowadzenie charakterystyki cech
morfologiczno-uzytkowych zwigzanych z odpornoscia oraz selekcja, rozpoczecie wprowadzania
cechy cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci do meskoptodnych linii wsobnych kapusty
glowiaste] biatej o wysokiej jakosci przy wykorzystaniu klasycznych metod hodowli,
optymalizacja otrzymywania nasion linii wsobnych i mieszancéw Fi1 z cechg cms przy
wykorzystaniu owaddéw zapylajacych oraz rdéznych proporcji komponentéw rodzicielskich
w izolatorach polowych.
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3. Ocena genotypow kapusty glowiastej bialej w warunkach polowych pod wzgledem
odpornosci na stres suszy oraz bakteryjne gnicie, przeprowadzenie charakterystyki cech
morfologiczno-uzytkowych zwiazanych z odpornoscia oraz selekcja:

Przeprowadzono ocen¢ 20 zroznicowanych pod wzglegdem pochodzenia 1 poziomu
homozygotycznosci linii hodowlanych kapusty glowiastej biatej uzyskanych w Pracowni
Genetyki 1 Hodowli Roslin Warzywnych. Doswiadczenie przeprowadzono w okresie
od pierwszego tygodnia maja do 30 pazdziernika na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa
— PIB pod wzgledem 12 najwazniejszych cech uzytkowych majacych wplyw na jakos¢ glowek
oraz poziom ich odpornosci na stresy abiotyczne. Nasiona linii wsobnych wysiano w dwoch
terminach, dla kapusty wczesnej w pierwszym tygodniu kwietnia, dla kapusty p6znej w pierwszym
tygodniu maja, rozsade rozmnozono w wielodoniczkach w szklarni. Doswiadczenie zalozono
w 3 powtodrzeniach, po 20 roslin kazde, w uktadzie blokéw losowanych. Nawozenie 1 inne zabiegi
agrotechniczne byly wykonywane zgodnie z biezacymi potrzebami i wymaganiami dla kapusty
glowiastej biatej. Dla uzyskania prowokacyjnych warunkéw umozliwiajacych selekcje form
odpornych, w doswiadczeniu nie stosowano dodatkowego nawadniania oraz ochrony przed
chorobami bakteryjnymi i grzybowymi. Oceng podatnosci na stres suszy przeprowadzono w 10 —
stopniowej skali bonitacyjnej, gdzie 10 oznaczalo brak objawdw stresu, a 1 catkowite zaschnigcie.
Oceny dokonano w fazie wigzania glowek, kiedy wzrost jest najintensywniejszy a objawy deficytu
wodnego najbardziej widoczne. Analizy najwazniejszych cech agrobotanicznych, w tym
zwigzanych z odpornoscig na choroby bakteryjne oraz oceny stopnia porazenia przez bakterie
Z rodzaju Ervinia i Xanthomonas dokonano w fazie dojrzatosci zbiorczej gtowek, indywidualnie
dla kazdej z linii wsobnych. Jako wzorzec wykorzystano 8 komercyjnych mieszancow Fi.

Badane linie wsobne kapusty gtowiastej biatej byly silnie zréznicowane pod wzgledem cech
uzytkowych oraz poziomu odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne. Najwyzsza masa glowek
charakteryzowata si¢ linia CW313 (1,31 kg), najnizszg linie KG13 1 RG13 (odpowiednio 0,43
1 0,42 kg). Na stosunkowo niskg mas¢ gldowek w poréwnaniu do odmian kontrolnych w duzym
stopniu wplywala depresja wsobna linii hodowlanych. Linie o wyZszym poziomie
homozygotycznosci byty lepiej wyrdwnane pod wzgledem badanych cech, lecz jednocze$nie
odznaczaly si¢ stabszym plonowaniem. Bylo to spowodowane obnizeniem zywotno$ci zwigzang
z depresja wsobna, bardzo silng szczegdlnie u gatunkdéw typowo obcopylnych do ktérych nalezy
kapusta glowiasta. Wigkszo$¢ badanych genotypdéw posiadata kulisty lub kulisto-wydluzony
ksztatt glowek z wyjatkiem linii TG15 i RG15 o ksztalcie lekko sptaszczonym zblizonym do
odmian Brawo F1 i Gintama F1. Duze r6znice pomiedzy liniami obserwowano dla dtugo$ci okresu
wegetacji od sadzenia do osiagnig¢cia dojrzatosci zbiorczej. Najwczesniejszymi liniami o wegetacji
80 dni byly PG1018, RG13 1 PG1078, najpdzniejszymi izogeniczne linie CA2517 1 A2517
roznigce si¢ meska ptodnoscia/sterylnoscia o wegetacji 130 dni. Trzy odmiany kontrolne: Brawo
F1, Flexton F1 i Fieldwinner Fy cechowaty si¢ krotsza wegetacja (70-75 dni) niz najwczesniejsze
linie wsobne. 14 linii wsobnych odznaczato si¢ bardzo dobrym wyréwnaniem pod wzgledem cech
morfologicznych i1 uzytkowych, 5 linii bylo wyréwnane w stopniu czg$ciowym a jedna linia
(CW313) na wczesnym etapie wprowadzanie cechy cms byta niewyrownana. Spos$rod odmian
kontrolnych jedynie mieszaniec F1 ‘Alfredo’ byt czg¢$ciowo niewyréwnany. Cztery linie wsobne
(PG1018, PG1078, RG13, W316) charakteryzowaly si¢ niskim osadzeniem gléwek, pozostate
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byty osadzone wysoko lub posrednio. Wigkszo$¢ linii cechowat zwarty lub $rednio zwarty pokrdj
roslin z wyjatkiem trzech linii (CA2517, WJ627 1 A2517) o pokroju roztozystym.

Tabela 1. Cechy morfologiczne, uzytkowe oraz stopien porazenia przez choroby i reakcja na stres
wodny linii wsobnych kapusty glowiastej biatej w do§wiadczeniu polowym, Skierniewice 2021
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PG1018 1,1 |1,06|043| 80 1 2 1 2 9 2 1 1 7
PG1078 0,91 | 109|038 | 85 1 1 1 2 10 2 1 0 8
TG15 054 | 092|059 | 100 | 2 2 3 1 8 2 3 3 5
CG15 124 | 104|039 | 105 | 2 3 3 1 10 | 2 2 5 6
CG31 112 | 1,21 /0,38 | 100 | 2 3 3 1 10 | 2 4 3 6
RG15 048 | 098|037 | 100 | 2 2 2 1 10 | 2 3 1 4
MGT15 0,70 | 1,04 {039 | 100 | 1 2 2 2 8 2 2 4 6
KG13 043 | 117|042 | 9 | 2 2 2 1 8 2 2 3 4
RG13 042 (1,08 |069| 80 1 1 1 1 7 2 2 1 4
CA2517 0,78 | 1,09 | 058 | 130 | 1 3 3 3 9 2 2 1 7
Cw738 1,19 | 109|049 | 115 | 1 3 3 2 95| 3 3 3 6
W738 0,75 | 1,08 048 | 115 | 1 3 3 2 10 | 3 3 3 5
Cwo4 1,01 | 1,14 | 0,41 | 100 1 2 2 2 9,5 1 3 3 6
wo1 089 | 115|038 | 100 | 1 2 2 2 10 1 3 2 6
W313 0,77 | 1,10 {050 | 110 | 1 3 2 2 10 | 2 3 2 6
W316 094 | 112|052 | 110 1 3 1 1 9 2 3 4 5
Cw313 131 | 107|049 | 110 | 3 3 2 1 10 | 2 3 2 4
W70 1,22 | 1,11 | 0,48 | 100 1 3 2 1 9,5 3 2 2 4
wWJe627 1,50 | 1,04 | 0,47 | 100 1 2 3 3 8 1 5 4 4
A2517 0,69 | 1,08 051|130 | 1 3 3 3 7 3 3 3 5
Cyclone F1 1,47 | 1,09 | 0,50 | 90 1 3 2 2 9,5 2 3 3 3
Brawo F1 1,84 | 089|055 75 1 3 1 2 8 2 2 5 6
Alfredo F1 142 | 1,04 043 | 80 2 3 2 1 10 3 3 2 5
Flexton F1 1,46 | 1,02 |051| 70 1 2 3 1 9 2 4 4 5
Brigadier F1 1,66 |1,03|0,43 | 120 1 3 2 3 9,5 2 2 1 3
Ferro F1 1,80 | 1,03 |046 | 110 | 1 3 2 2 195 | 3 3 1 3
Fieldwinner F1 193 | 081|049 | 75 1 1 1 3 7 1 3 3 3
Gintama F1 2,17 10,86 | 051 | 85 1 3 2 3 9 2 2 2 3

Zwarty pokroj roslin 1 wyzsze osadzenia gltéwek sa zwykle cechami korzystnymi, pozwalajacymi
na zaggszczenie nasadzen a jednoczes$nie wieksza przewiewno$¢ plantacji, co wptywa na stan
fitosanitarny roslin i ich mniejszg podatno$¢ na bakteriozy, porazenie przez $mietke oraz choroby
grzybowe. Linie o krotszym okresie wegetacji posiadaty gtowki $rednio-zwarte natomiast
wigkszo$¢ linii poznych i $rednio pdznych byla wypeliona w stopniu catkowitym 1 posiadata
dobrg struktur¢ wewnetrzng, typowa dla kapust w tej grupie. Wsrdd ocenianej populacji
dominowaty genotypy o $rednim lub stabym unerwieniu lisci, jedynie linie CW738, W738, W70
I A2517 mialy silniejsze unerwienie w typie odmiany Alfredo F1 i Fieldwinner Fi. Oceniane
genotypy roznity si¢ pod wzgledem poziomu podatnosci na czerh krzyzowych, bakteryjne gnicie
spowodowane bakteriozami oraz reakcja na stres wodny. Liniami o najwyzszym poziomie
tolerancji na czern krzyzowych byty PG1018 i PG1078, pozostate linie byly porazane w stopniu
srednim, z wyjatkiem linii WJ627 porazanej w stopniu duzym. Mieszance kontrolne takze r6znity
si¢ stopniem porazenia przez grzyby z rodzaju Alternaria: od $redniego (Brawo F1 i Gintama F1)
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do stosunkowo silnego (Flexton F1). Porazenie przez bakterie z grupy Ervinia i Xanthomonas byto
duze ze wzgledu na sprzyjajace warunki infekcji i rozwoju spowodowane wysoka wilgotnoscia
I intensywnymi oraz dtugotrwatymi opadami. Pig¢ linii wsobnych (PG1018, PG1078, RG15,
RG13, CA2517) oraz dwa mieszance kontrolne (Brigadier F1 i Ferro F1) bylo porazonych
W stopniu stabym, najsilniejsze objawy choréb bakteryjnych obserwowano dla trzech linii
wsobnych (CG15, W316, WJ627) oraz dla mieszancéw Brawo F1 i Flexton Fi. Ze wzgledu na
specyficzne warunki atmosferyczne w roku 2021, stres suszy obserwowano jedynie w pierwszym
tygodniu czerwca w fazie wigzania glowek. W pozniejszych tygodniach stres wodny byt zwigzany
w wigkszym stopniu z nadmiarem opadow, zalaniem pola i utrzymujacym si¢ wysokim poziomem
wody w glebie. Zaduszenie korzeni kapusty glowiastej w tych warunkach powodowato
wystepowanie objawow bardzo podobnych do tych spowodowanych stresem suszy. W tych
warunkach obserwowano zrdznicowang reakcje roslin badanych genotypow na tak prowokacyjnie
1 niekorzystne warunki. Objawami stresu wodnego bylo wiednigcie starszych lisci, zotkniecie
roslin, zatrzymanie wzrostu oraz degradacja systemu korzeniowego spowodowana brakiem tlenu.
W skrajnych warunkach stres wodny prowadzit do calkowitego zamierania catych roslin. Stres
wodny spowodowany zalaniem byl jednak o wiele groZzniejszy 1 bardziej dtugofalowy w skutkach
niz stres suszy dla badanych genotypoéw, gdyz nicodwracalnie uszkadzal system korzeniowy.
Obserwowane roznice pomigdzy genotypami wynikaty w duzym stopniu z dlugosci okresu
wegetacji 1 mozliwo$ci czgsciowej regeneracji systemu korzeniowego oraz w nastepstwie
regeneracji czegsci nadziemnej. Na szczegdlng uwage zashuguja dwie wezesne linie (PG1018
i PG1078) oraz pdzna linia (CA2517), ktore wykazywaly stosunkowo stabe objawy stresu
I odzyskiwaty wigor w krotkim czasie po ustaniu stresu wodnego. Szes¢ linii wsobnych (RG15,
KG13,RG13, CW313, W70, WJ627) wykazywalo bardzo silne, ponad 50% ograniczenie wzrostu
w warunkach stresu wodnego. Pozostale linie reagowaly w sposob posredni. Odmiany kontrolne
wykazywaty podobne zréznicowanie pod wzgledem reakcji na stres wodny.

W czwartym kwartale br. dokonano selekcji najbardziej odpornych oraz wyréwnanych

pojedynkow dla kazdej z linii wsobnych w celu ich rozmnozenia wegetatywnego przy pomocy
sadzonek odrostowych. Sadzonki te zostaty ukorzenione a nastgpnie przesadzone do 1 litrowych
doniczek, ktore umieszczono w szklarni, gdzie zostang poddane jarowizacji w temperaturze 4-8°C
przez okres 12-16 tygodni w sezonie zimowym 2021/2022. Materiat ten postuzy do rozmnozenia
generatywnego 1 do krzyzowania w celu uzyskania nowej zmiennos$ci genetycznej w roku 2022.

4) Rozpoczecie wprowadzania cechy cytoplazmatycznej meskiej steryvlnosci do
meskoplodnych linii wsobnych Kkapusty glowiastej bialej o wysokiej jakoSci przy
wykorzystaniu klasycznych metod hodowli:

W roku 2021 przeprowadzono 30 krzyzowan miedzyliniowych w celu uzyskania nowej
zmiennosci rekombinacyjnej, niezbednej do wprowadzenia cechy cms. KrzyZzowania prowadzono
w warunkach szklarniowych, kazdy z genotypdéw byt reprezentowany przez 3 rosliny ustawione
w 5 L. doniczkach na podtozu torfowym. Nawozenie, nawadnianie 1 pielegnacja roslin byla
prowadzona zgodnie z wymaganiami dla upraw nasiennych kapusty glowiastej bialej
I Z biezacymi potrzebami. Dla krzyzowan wstecznych (B-cross) i krzyzowan z liniami z cechg cms
(cross OK) zapylenia byly prowadzone na otwartym kwiecie, dla pozostalych kombinacji
prowadzono krzyzowania w fazie zielonego paka (cross pgk). Do kazdego z krzyzowan
wykorzystano od 7 do 14 pakow/kwiatow form matecznych. Pedy kwiatostanowe genotypow
matecznych izolowano przy pomocy izolatorow foliowo pergaminowych w celu zabezpieczenia
przed przypadkowym przepyleniem. Od potowy sierpnia do drugiego tygodnia wrze$nia
luszczyny byly zbierane indywidualnie dla kazdego z zapylen, nastgpnie suszone, a nasiona
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wyekstrahowane 1 policzone. Na podstawie liczby uzyskanych nasion oraz liczby zapylonych
luszczyn obliczono wydajno$¢ nasion/tuszczyne. Uzyskane wyniki przedstawiono w Tabeli 2.
Krzyzowania mig¢dzyliniowe przeprowadzono ogoétem na 510 kwiatach i pakach kwiatowych
uzyskujac razem 2420 nasion. Srednia wydajno$¢ tworzenia nasion wynosita 5,4 nas/tuszczyne.
W wyniku przeprowadzonych krzyzowan linii meskosterylnych z wyselekcjonowanymi ptodnymi
genotypami kapusty glowiastej i kapustami typu lisciowego (jarmuz) uzyskano nasiona trzech
form pokolenia F1: (C201 x PG820, C300 x ZGH08, C201 x PGH02), dwoch form pokolenia BCy:
(CW70 x W70, CW100 x W100) i jednej pokolenia BC»: (C201 x M201). Wydajno$¢ tworzenia
nasion dla tych krzyzowan byta wysoka i wynosita od 15,8 do 1,9 nasion/tuszczyn¢ w zaleznosci
od genotypow rodzicielskich. Catkowita liczba uzyskanych nasion wynosita od 339 dla
krzyzowania C201 x M201 BC> do 125 (CW100 x IW100 BC;) (Tabela 2). W roku 2022 uzyskane
genotypy bedg poddane krzyzowaniu wstecznemu (B-cross) z tymi samymi liniami
meskoplodnymi w celu uzyskania kolejnego pokolenia wstecznego z cechg cms.

Tabela 2. Wydajno$¢ tworzenia nasion w wyniku krzyzowan miedzyliniowych, Skierniewice
2021

Lp. | Forma Forma ojcowska | Rodzaj Liczba Liczba Liczba nasion/
mateczna zapylenia | zapylonych otrzymanych luszczyne
kwiatow/ pakéw | nasion
kwiatowych
1 |C201 PG0820 cross OK 19 300 15,8
2 | C300 ZGHO08 cross OK 48 269 5,6
3 | C201 PGHO02 cross OK 20 245 12,3
4 | CW70Bc1 W70 B-cross 51 117 2,3
5 | C201Bc2 M201 B-cross 79 339 43
6 | CW100 Bca W100 B-cross 66 126 1,9
7 | ZGHO08 W9 cross pak 15 150 10,0
8 |PGHO02 PG1018 cross pak 48 112 2,3
9 |PGHO02 ZGHO08 cross pak 7 13 1,9
10 | PG0820 W1234 cross pak 8 50 6,3
11 | W738 W313 cross  pak 6 17 2,8
12 | W738 PG1018 cross pak 5 35 7,0
13 | W738 M201 cross  pak 10 70 7,0
14 | W738 W1234 cross  pak 10 12 1,2
15 | W738 M300 cross pak 8 80 10,0
16 | W9 W732 cross pak 7 31 4.4
17 | W9l PG1018 cross  pak 5 52 10,4
18 | W9l W738 cross  pak 7 36 51
19 | M300 W1234 cross pak 11 87 7,9
20 | M300 M201 cross  pak 6 31 5,2
21 | M300 W738 cross  pak 14 0 0,0
22 | W70 W1234 cross pak 4 30 7,5
23 | W70 M201 cross pak 6 20 3,3
24 | W70 M300 cross  pak 11 60 55
25 | W1234 M201 cross pak 7 70 10,0
26 | W1234 PG1018 cross pak 6 26 4,3
27 | W1234 W738 cross  pak 7 0 0,0
28 | W313 W738 cross  pak 6 12 2,0
29 | W313 M300 cross pak 5 10 2,0
30 | W313 PG1018 cross pak 8 20 2,5
Razem 510 2420
Srednia 17 80,7 54
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Przeprowadzono rowniez 24 krzyzowania w fazie zielonego paka w celu uzyskania nowej
zmiennos$ci rekombinacyjnej. Komponentami rodzicielskimi (zaré6wno ojcowskimi jak
I matecznymi) bylo 12 meskoptodnych linii wsobnych kapusty glowiastej biatej o wysokim
poziomie homozygotycznosci, wartosciowych cechach uzytkowych oraz o zrdéznicowanym
pochodzeniu 1 odmiennych cechach agrobotanicznych oraz 3 linie wsobne kapust typu lisciowego
(jarmuz, kapusta czarna). Wiekszo$¢ z tych linii byla wczesniej sprawdzona pod wzgledem cechy
samozgodnosci (catkowitej lub czesciowej). Krzyzowania w fazie zielonego paka byty bardziej
pracochlonne i mniej efektywne od zapyleh na otwartym kwiecie, jednak dla wigkszoS$ci
wykonanych krzyzowan (z wyjatkiem M300 x M201 i W1234 x W738) uzyskano liczb¢ nasion
pokolenia F1 wystarczajaca do dalszej oceny. Nasiona uzyskanych w roku 2021 mieszancoéw
zostaty wysiane (10 roslin/mieszanca) w pierwszym tygodniu wrzesnia i przesadzone do 1,5 L
doniczek wypelionych substratem torfowym. Po osiggnieciu fazy 12-16 lisci wihasciwych,
w drugim tygodniu listopada, rozpocz¢to jarowizacje, ktora zostanie zakonczona w czwartym
tygodniu lutego 2022 roku.

5) Optymalizacja otrzymywania nasion linii wsobnych i mieszancow F1 z cecha cms przy
wykorzystaniu owadow zapvlajacych oraz réznych proporcji komponentéow rodzicielskich
w izolatorach polowych:

W roku 2021 dokonano rozmnozenia generatywnego 7 réznych kombinacji linii kapusty
glowiastej biatej z cecha cms oraz linii meskoplodnych w celu okreslenia zdolnosci do
wytwarzania nasion mieszancowych pokolenia Fi. Selekcja form rodzicielskich do tworzenia
nowych mieszancow heterozyjnych prowadzona byta na podstawie oceny jakosci, wyréwnania,
poziomu samozgodnosci oraz zdolnosci kojarzeniowej specyficznej i ogodlnej wybranych linii
wsobnych. Ro$liny form rodzicielskich przeznaczonych do krzyzowania uzyskano z sadzonek
odrostowych po selekcji na polu doswiadczalnym oraz z nasion. Po przeprowadzeniu jarowizacji
w warunkach kontrolowanych, rosliny zostaly wysadzone na polu do$wiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa — PIB w izolatorach siatkowych zabezpieczajacych przed niepozadanym
przepyleniem krzyzowym 0 powierzchni 18 m? kazdy. Krzyzowania przeprowadzono przy
wykorzystaniu pszczot samotniczych (Osmia rufa) w ilosci 250 sztuk/izolator. Kokony owadow
zapylajacych byly dostarczane systematycznie w miar¢ rozwoju nowych pedoéw kwiatowych.
W kazdym izolatorze wysadzono komponenty rodzicielskie w proporcji 2:1 (formy
meskosterylne/meskoptodne). Zapylenia prowadzono w fazie intensywnego kwitnienia obu form
rodzicielskich od poczatku maja do polowy czerwca. We wszystkich kombinacjach osiggnigto
wysoka synchronizacje termindw kwitnienia, ktora umozliwita zapylenie krzyzowe przez caly
okres kwitnienia (okoto 3 tygodni). W drugim tygodniu wrze$nia, po osiggni¢ciu dojrzatosci
zbiorczej, tuszczyny kazdej z linii zostaty zebrane indywidualnie dla kazdego genotypu, nastepnie
Wysuszone, a nasiona wyekstrahowane i zwazone. Wyniki dotyczace sumy nasion, komponentow
rodzicielskich, wydajno$ci tworzenia nasion/ro$ling oraz z 1 ha plantacji nasiennej przedstawiono
w Tabeli 3.
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Tabela 3. Wydajno§¢ tworzenia nasion kapusty glowiastej biatej dla siedmiu kombinacji
meskosterylnych linii wsobnych jako komponentéw matecznych i meskoptodnych linii
ojcowskich w izolatorach polowych. Skierniewice 2021.

Liczba Liczba Wydajno$é
roslin roslin nasion/ Wydajnos¢
Lp. Suma nasion (g) | matecznych | ojcowskich rosling (g) nasion kg/ha
Mieszance F1
1 CW1018 x M300 506,66 12 6 42,22 281,48
2 CW1018 x W1234 91,48 12 6 7,62 50,82
3 CW1018 x W313 266,94 12 6 22,25 148,30
4 CW2517 x W313 587,76 12 6 48,98 326,53
5 CW2517 x W9 260,28 12 6 21,69 144,60
6 CW1027 x W100 143,70 12 6 11,98 79,83
7 CW?738 x W9 122,85 12 6 10,24 68,25
Linie ojcowskie (meskoptodne) po zapyleniu siostrzanym (sib
1 M300 11,40 6 6 1,76 19,83
2 W1234 231,59 6 6 38,60 128,68
3 W313 35,59 6 6 4,96 19,83
4 W9 83,99 6 6 14,00 46,67
5 W100 3,60 6 6 0,69 2,00

Poszczegolne kombinacje w roku 2021 roznity si¢ pod wzgledem wydajno$ci tworzenia nasion
mieszancowych w zaleznosci od komponentow rodzicielskich wykorzystanych do zapylen
krzyzowych. Najwyzsza wydajnos¢ tworzenia nasion uzyskano dla mieszanca CW2517 x W313
(ponad 587 gfizolator), co dato w przeliczeniu na rosling powyzej 48 g i ponad 320 kg nasion/ha.
Podobnie wysoka wydajnos¢ tworzenia nasion uzyskano tylko dla mieszanca CW1018 x M300
(506 glizolator). Dla pozostatych pigciu kombinacji wydajno$é tworzenia nasion byla nizsza
i wynosita od 266 g/izolator (CW1018 x W313) do 9lg/izolator (CW1018 x W1234).
Przeprowadzone do$wiadczenie wykazato, Ze podstawowym czynnikiem wptywajacym na
efektywno$¢ rozmnazania generatywnego mieszancoéw heterozyjnych z oparciu o linie z cecha
cms s3 komponenty rodzicielskie wykorzystane do krzyzowan a w szczegdlnosci formy
ojcowskie. Wszystkie cztery linie mateczne z cechg cms wykorzystane w doswiadczeniu
(CW1018, CW2517, CW1017 1 CW738) posiadaty wysoka zdolno$¢ tworzenia nasion przy
zapyleniu krzyzowym. Zaobserwowano jednak duze réznice w wigzaniu nasion przy réznych
meskoptodnych liniach zapylajacych. Z tego wzgledu linia mateczna CW 1018 wytarzata 42,22
g/rosling przy zapyleniu ptodna linia ojcowska M300 a tylko 7,62 g/rosling przy zapyleniu linig
W1234. Czynnikami wplywajacymi na wydajno$¢ tworzenia nasion form mieszancowych byty
réznice w poziomie samozgodnosci przy zapyleniu krzyzowym oraz ilo$¢ 1 jakos¢ wytwarzanego
pytku formy ojcowskiej. Ocena zdolnosci wigzania nasion meskoptodnych linii ojcowskich
kapusty gltowiastej byla przeprowadzona rownolegle do zapylen krzyzowych poprzez zapylenie
siostrzane (sib) w izolatorach polowych. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢,
ze poziom samozgodnosci komponentéw ojcowskich wykorzystanych do krzyzowan byt
zroznicowany. Najwyzszg wydajnos$¢ tworzenia nasion przy zapyleniu siostrzanym w roku 2021
posiadata linia W1234 (38,6 g/rosling), najnizsza linia W100 (0,69 g/rosling) i linia W300
(1,76 g/rosling) (Tabela 3). Przeprowadzone doswiadczenie wykazato, ze meskoptodne linie
wsobne o niskim poziomie samozgodnos$ci moga jednak by¢ bardzo dobrymi zapylaczami przy
krzyzowaniach migdzyliniowych, tak jak linia W300, ktéra wykorzystana jako komponent
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ojcowski, data wysoka wydajnos¢ nasion (42 g/rosling). Na wydajno$¢ tworzenia nasion
mieszancéw heterozyjnych miat réwniez wptyw genotyp form matecznych a w szczegdlnos$ci
liczba wytwarzanych kwiatow, dtugos$¢ i wypehienie uszczyn, obecnos¢ dobrze wyksztatconych
miodnikow, wielko§¢ wytwarzanych nasion 1 dlugos¢ kwitnienia. Z tego wzgledu dwa mieszance
wytworzone w oparciu o tg samg forme ojcowska (W313) 1 réznigce si¢ pod wzgledem formy
matecznej (CW1018 x W313 1 CW257 x W313) réznily si¢ prawie dwukrotnie pod wzgledem
wydajnosci tworzenia nasion (odpowiednio:266,94g 1 587,76g/izolator). W kolejnym roku
planowana jest ocena wydajnos$ci tworzenia nasion w zalezno$ci od typu owaddéw zapylajacych
I proporcji komponentéw rodzicielskich dla wybranych krzyzowan linii cms z ptodnymi liniami
ojcowskimi.

7. Podsumowanie:

W wyniku prowadzonych badan scharakteryzowano oraz rozmnozono linie wsobne kapusty
glowiastej bialej w tym odznaczajace si¢ cecha cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci oraz
wyzszym poziomem odpornosci na stres suszy i bakteryjne gnicie w warunkach polowych pod
wzgledem cech anatomiczno-morfologicznych odpowiadajace za wyzszy poziom odpornosci,
co pozwoli na poszerzenie zmiennosci genetycznej dostepnej dla hodowcow tego gatunku.
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