TRUSKAWKA * MALINA * BOROWKA WYSORKA * PORZECZKA * ARONIA

Nr 8 (70) - listopad/grudzien 2021+ cena 20 zt (w tym 8% vaT)
J g Wszystko o uprawie roslin ]agodowy@

ISSN 2084 2015
INDEKS 40697X

9 "772084"20121




boréwka wysoka

Dr hab. Stanistaw Pluta, prof. 10
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b

Postep w hodowli jakosciowej
borowki wysokiej

Dr Sylwia Keller-

J Przybytkowicz

Boréwka amerykariska jest powszechnie uprawiana w wielu krajach na catym $wiecie, a naj-
wicksze znaczenie w produkdji jej owocéw ma boréwka wysoka (Vaccinium corymbosum)
— wedtug najnowszych danych, ten typ stanowi ponad 70% spoéréd wszystkich uprawnych

(boréwka wysoka pétnocnego i poludniowego typu, niska, ptwysoka i rézgowata).

...........................................................................................................................................................................

PRODUKCJA BOROWEK

W POLSCE

W naszym kraju borowka wysoka (typu
potnocnego) uprawiana jest od kilku-
dziesieciu lat, ale w ostatnich dwoch
dekadach nastgpit dynamiczny rozwoj
produkcji jej owocow. Wedtug danych
Gtownego Urzedu Statystycznego, kra-
jowa produkcja owocow borowki wyso-
kiej wynosita w 2020 roku 41,5 tys. ton.
Z takg skalg produkcji Polska zajmuje
obecnie drugie miejsce w Europie, po Hi-
szpanii, oraz 6sme na swiecie. W naszym
kraju zainteresowanie uprawg roznych
odmian systematycznie rosnie, ze wzgle-
du nawysoka optacalnosc¢ produkji tych
owocow oraz docenienie ich korzystnych
wiasciwosci odzywczychiprozdrowot-
nych przez konsumentow. Aby sprostac
wszystkim wymaganiom plantatorow,
sieci handlowych, przetworcow i kon-
sumentow, w réznych krajach swiata,
w tym takze w Polsce realizowane jest
wiele programow hodowli twoérczej no-
wych odmian borowki (roéznych typow).

HODOWLA BOROWKI WYSOKIEJ
W INSTYTUCIE OGRODNICTWA-PIB
Nowy program hodowli borowki wy-
sokiej (potnocnego typu) w Polsce

rozpoczeto oficjalnie pod koniec 2009
roku w bytym Instytucie Sadownictwa
i Kwiaciarstwa (obecnie: Instytut Ogrod-
nictwa — Panstwowy Instytut Badawczy)
w Skierniewicach. Hodowla — najpierw
w ramach Programu Wieloletniego
(2014-2020), a nastepnie w ramach
zadania celowego ,Hodowla i nasien-
nictwo roslin uprawnych” (2021-2025)
i finansowana przez Ministerstwo Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi — prowadzona jest
w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodni-
czych, przez dr. hab. Stanistawa Plute,
prof. 0 (wraz z zespotem). Nasze cele
hodowli borowki wysokiej pokrywajg
sie z zatozeniami, ktore sg realizowane
w innych éwiatowych osrodkach hodow-
lanych tego gatunku. Najwazniejsze jest
uzyskanie rodzimych odmian dobrze
przystosowanych do lokalnych warun-
kow srodowiskaio wysokiej wytrzyma-
tosci na mroz, plennych, o réznej porze
dojrzewania owocow i wytwarzajgcych
dobrej jakosci owoce zachowujgce dtu-
go trwatos¢ oraz odpornych lub mato
podatnych na podstawowe choroby
grzybowe.

Uzyskanie odmian deserowych (do
zbioru recznego), o owocach przydat-
nych do spozycia w stanie $wiezym, jest

priorytetem programu hodowli borowki
wysokiej. Owoce odpowiadajgce tym
wymaganiom powinny by¢ duze, miec
dobry smak i aromat, atrakcyjny wy-
glad, w tym jasnoniebieski nalot, mata
isuchg ,rane” po oderwaniu od szyputki
(brak wycieku soku), wysoka jedrnosc,
dobrg trwatos¢ pozbiorczg i przecho-
walniczg, wytrzymatos¢ na transport,
wysoka zawartos¢ zwigzkow odzyw-
czychiprozdrowotnych, arosliny —wy-
sokg samoptodnosc oraz zréznicowang
pore dojrzewania owocéw, od bardzo
wczesnych do bardzo poznych, a takze
odpornos¢ na choroby grzybowe.

Wyhodowanie odmian przetwor-
czych (do zbioru kombajnowego) jest
drugim kierunkiem tego programu ,na
przysztos¢”. Podczas oceny i selekcjima-
teriatow hodowlanych zwraca sig w tym
przypadku uwage na cechy krzewow
mogace decydowac o przydatnosci od-
mian do maszynowego zbioru OwoCcow.
Sa to silny wzrost i wzniesiony pokrdj,
wysoka produktywnos¢, skoncentrowa-
ne i rownomierne dojrzewanie owocow,
brak utrzymywania sie okwiatu na owo-
cach, zrdznicowany termin dojrzewania
i odpornosc lub tolerancja roslin i owo-
cow nz gtowne choroby grzybowe.
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Tradycyjna hodowla krzyzowko-
wa jest metoda, w ktorej dokonuje sig
kontrolowanego zapylenia kwiatow
wybranych form (odmian) rodziciel-
skich, zbiera owoce z zapylen i wydo-
bywa nasiona. Nastepnie prowadzi
sie produkcje siewek (mieszancow)
pokolenia F1, ocenia populacje roslin
owocujgcych powstatych
ztych siewek i selekcjonuje
najlepsze pojedynki. Caty
proces hodowlany — od
krzyzowania do uzyskania
odmiany — zwykle zajmuje
12-15 lat. W latach 2009-
2021 w ZHRO wykonano
w sumie 758 kombinacji
krzyzowan oraz tgcznie
uzyskano 40,5 tys. siewek
pokolenia F1. Siewki (mieszance) posa-
dzono na specjalnie przygotowanych
(wczesniej zakwaszonych) polach, na
kwaterach hodowlanych. Najstarsze
powstate z siewek owocujgce rosliny
poddane byty szczegotowej ocenieiwy-
selekcjonowano z nich wartosciowe pod

wzgledem sity wzrostu pokroju krzewy,
intensywnosci kwitnienia i zawigzania
owocow, terminu dojrzewania, wyso-
kiej produktywnosci, wielkosci i dobrej
jakosci owocow pojedynki i klony ho-
dowlanych. W sumie wyselekcjonowano
okoto 1500 wartosciowych pojedyn-
kow (ok. 3,7% ocenianych siewek), ktore

......................................................................................

Zaktada sie, ze w ciggu 2-3 lat nowe
odmiany borowki wysokiej hodowli |0-PIB
w Skierniewicach zostang zgtoszone do

badan rejestrowych COBORU.

......................................................................................

przesadzono na specjalnie przygotowa-
ne pole, tworzac kolekcje klonow, w celu
dalszej oceny i selekcji najlepszych
znich w kolejnych 3,4 latach. Najlepsze
klony (1-2%) rozmnozono wegetatywnie
i poddawane s3 dalszej ocenie w kolekji
i doswiadczeniach, w porownaniu z od-
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rmananmi standardowymi (kontrotny e,
uprawianymi obecnie na naszych plan-
tacjach towarowych.

WSPARCIE HODOWLI METODAMI
BIOTECHNOLOGICZNYMI

W tradycyjnych programach hodowli
boréwki wysokiej pojawiaja sie nowe od-
miany reprezentujgce zroz-
nicowany potencjat gene-
tyczny iprodukcyjny, aocena
roslin pod katem wielkosci
plonu i jakosci owocow
w warunkach uprawy jest
dtugotrwata. Zastosowa-
nie wysokoprzepustowych
i precyzyjnych technik bio-
technologicznych pozwala
znacznie przyspieszy¢ pro-
ces selekgjiroslin o najkorzystniejszych
cechach uprawnych. Nowe technologie
badawcze materiatu szkotkarskiego op-
arte sg na identyfikacji specyficznych
fragmentow DNA genomow roslinnych
(weryfikacjaidentycznosci genetycznej
uprawianych roslin, w odniesieniu do
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standardéw w hodowlanej kolekcji od-
mian ZHRO), a takze na ocenie poziomu
aktywnosci gendw regulujgcych cechy
uzytkowe (fenotypowe) roslin i owocow.
Badania takie prowadzone s3 od kilku lat
w ZHRO |I0-PIB.

W klasycznej hodowli roslin upraw-
nych, w tym borowki wysokiej, a takze
do oceny i selekcji materiatu roslinnego
coraz szerzej stosowane s3 precyzyjne
techniki, ktore pozwalajg na identyfikacje
1ocene aktywnosci specyficznych gendw
kodowanych przez kwas rybonukleino-
wy (RNA). Czgsteczka ta jest nosnikiem
informacji o konkretnych cechach uzyt-
kowych, ktorych wartosc uzalezniona
jest od liczby (kopii) fragmentdw gendw
odpowiadajgcych za wiasci-
wosci uprawianych odmian.

W praktyce szczegodlnie
waznymi czynnikami, ktore
ksztattujg popyt oraz cene
owocow borowki wysokiej,
sg wielkosc¢ i1 atrakcyjnosc
owocow, ich jedrnosé, jas-
noniebieska barwa oraz
wtasciwosci skorki decy-

substancji woskowych na powierzchni
owocow jest bardzo ztozony. Obecnie
znany jest schemat szlaku powstawa-
nia warstwy kutykuli na skorce owocow
boréwki czarnej (Vaccinium myrtillus),
nazywanej takze m.in. jagoda, czarng
jagoda, czernicg, opracowany przez na-
ukowcow z Finlandii, £otwy i Norwegii.

Badania przesiewowe umozliwia-
jace wykazanie biologicznego zwigzku
pomiedzy liczbg kopii genu a nasileniem
wystepowania cechy (nalotu wosko-
wego na owocach) przeprowadzono
dla pieciu wybranych odmian boréwki
wysokiej — pochodzgcych z USA ‘Au-
rora’ (fot. 1), ‘Bluegold’ (fot. 2), ‘Liberty’
(fot. 3), ‘Rubel (fot. 4), Toro' (fot. 5) oraz
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Precyzyjne techniki stajg sie obecnie
coraz mniej kosztowne i, w efekcie,
bardziej dostepne dla hodowcow,

a takze dla producentow borowek.
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kutykuli, co swiadczy o wspotdziataniu
aktywnych genow z produkcjg sktadni-
kow biochemicznych ksztattujgcych te
ceche. Dla odmian ‘Aurora’i ‘Toro (wcale
lub stabo produkujg wosk) stwierdzono
natomiast ich niskg aktywnos$¢ w migz-
szu i skorce owocow. Jedynie w migz-
szu owocow starejodmiany ‘Rubel oraz
w skorce owocdw odmiany ‘Bonifacy’
zaobserwowano duzg aktywnos¢ FARZ2
1KCS4, co moze wskazywac nainny spo-
sob regulacji cechy, specyficzny dla tych
odmian. Zatem rozpoznanie skompliko-
wanego mechanizmu regulacji cechy
wymaga dalszych wnikliwych badan,
ktore zaplanowane zostaty w pracach
badawczych w 10-PIB na kolejne lata.
Selekcja materiatu na
poziomie molekularnym,
czyli z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych,
jest rowniez priorytetem
w petnej charakterystyce
uzyskiwanych oraz sprze-
dawanych odmian borowki
wysokiej. Ponadto, pozwala
zwyprzedzeniem —w chwili

--------------------------------------------------------------------------------------

dujace takze o przydatnosci
jagodd do przechowywania i transportu.
Obecnos¢ m.in. woskowego nalotu na
owocach nie tylko zwieksza atrakcyjnosc
owocow, ale takze stanowi naturalng
bariere przed infekcjami grzybowymi,
bakteryjnymioraz uszkodzeniami przez
szkodniki, co rowniez maistotne znacze-
nie dla hodowli odpornosciowej.
Testowanie materiatu roslinnego,
z wykorzystaniem technik biotechnolo-
gii, przeprowadzone zostato w ramach
realizacji badan celowych finansowa-
nych przez MRiRW. Badania obejmowa-
ty analize aktywnosci (liczby kopii) ge-
now regulujgcych ceche woskowatosci
owocow bordwki. Proces wytwarzania

polskiej ‘Bonifacy’ (fot. 6). Odmiany te
roznig sie intensywnoscig wytwarzania
woskowego nalotu (kutykuli) w skorce
owocow. Do testow pobrano zarowno
mMigzsz zowocow w petnidojrzatych, jak
iich skorke. Zbadano aktywnos¢ dwoch
gendw FARZ — odpowiada za biosyn-
teze substancji woskowych oraz KCS4
— odpowiada za wydtuzanie tancuchow
kwasow ttuszczowych.

Na podstawie wstepnych wynikow
badan, istotnie wysokg aktywnos¢ obu
genow, wyrazong liczba ich kopii w ko-
mérce, odnotowano w skérce odmian
‘Liberty” i ‘Bluegold’. Odmiany te cha-
rakteryzuja sie obecnoscig warstwy

podejmowania decyzjio za-
kupie odpowiednich odmian na plantacje
— przewidzie¢ efekty produkcyjneijakos-
ciowe owocow w uprawie tego gatunku.
Metody te sg tez pomocne przy wyborze
odmian najlepszych pod wzgledem cech
uzytkowych, wtgczanych w nowe progra-
my hodowlane.

Badania realizowano w ramach dotacji
celowej Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi — Zadanie 3.5: ,Wytworze-
nie materiatow wyjsciowych boréwki
wysokiej (Vaccinium corymbosum L.)
o wysokiej jakosciowocdw oraz analiza
molekularna specyficznych fragmentéw
genomow”.
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