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WSTEP

Borowka amerykanska (Vaccinium corymbosum L.), gtbwnie wysoka potnocnego typu,
jest powszechnie uprawiana w wielu krajach m. in. w Ameryce Pétnocnej, Srodkowej
I Poludniowej, Azji, Afryce, Europie oraz Australii i Nowej Zelandii. W Polsce boréwka
wysoka uprawiana jest od kilkudziesieciu lat, ale w ostatnich dwoéch dekadach nastgpit
dynamiczny rozwdj produkcji owocoéw tego gatunku. Wedhug danych Gléwnego Urzedu
Statystycznego (GUS, 2020) roczna produkcja owocoéw borowki wysokiej wynosita w 2020
roku 41,5 tys. ton. Z taka skalg produkcji Polska aktualnie zajmuje drugie miejsce w Europie,
po Hiszpanii. W Polsce zainteresowanie uprawg roznych odmian tego gatunku systematycznie
ro$nie ze wzgledu na wysoka warto$¢ prozdrowotng owocow.

Owoce borowki wysokiej sa bogate w witaminy: A, B1, B2, Bs, C, fosfor, potas, wapn,
sod, kwas foliowy 1 fitoestrogeny. Boréwki zawieraja tez czterokrotnie wigcej
przeciwutleniaczy (m.in. kwasu askorbinowego) niz truskawki czy maliny. Ponadto
charakteryzuja si¢ wysoka aktywno$cig przeciwutleniajaca, wynikajaca z zawartosci polifenoli,
glownie antocyjanow. Spozywanie tych owocow ma korzystny wptyw na zdrowie cztowieka.
Polskie borowki sg takze obiektem tatwego i oplacalnego eksportu, gléwnie do Wielkiej
Brytanii, takze Niemiec, Holandii, Skandynawii oraz innych krajow Unii Europejskiej i §wiata.

Aktualnie w Polsce uprawiane sg gtownie amerykanskie odmiany, starsze (‘Duke’,
‘Bluecrop’, ‘Chandler’, ‘Nelson’, ‘Patriot’, ‘Spartan’, ‘Toro’ i in.) oraz nowsze (‘Aurora’,
‘Draper’ 1 ‘Liberty’), ktére oprocz swoich zalet, posiadaja takze wady dotyczace cech
morfologicznych krzewdw (sita wzrostu i pokrdj) oraz jakosci owocow. W krajowym rejestrze
(KR) COBORU aktualnie znajduje si¢ tylko jedna nowa polska odmiana ‘KazPliszka’
(uzyskana na SGGW w Warszawie), ktora nie spelnia wszystkich wymagan do uprawy
towarowej w naszych warunkach przyrodniczych/klimatycznych.

W Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w Skierniewicach od 2009 roku realizowana jest rodzima hodowla tworcza boréwki wysokie;.
Celem nadrzednym jest otrzymanie nowych odmian dobrze przystosowanych do lokalnych
warunkow S$rodowiska 1 wysokiej wytrzymalosci na mroz, plennych, o rdznej porze
dojrzewania owocow, wytwarzajacych dobrej jakosci 1 dlugo zachowujace trwatos¢ owoce,
odpornych lub mato podatnych na podstawowe 1 powszechnie wystepujace choroby
grzybowe.

Celem badan byta wstgpna ocena plonowania mtodych roslin oraz jakosci owocow
klonow hodowlanych boréwki wysokiej w doswiadczeniu odmianowo-poroéwnawczym
w warunkach klimatyczno-glebowych centralnej Polski.

MATERIAL I METODY

Materiat roslinny do badan stanowily mtode krzewy borowki wysokiej 19 klonow
hodowlanych (04/2010, 26/2010, 30/2010, 48/2010, 49/2010, 51/2010, 53/2010, 57/2010,
58/2010, 59/2010, 65/2010, 68/2010, 69/2009, 70/2010, 75/2010, 76/2010, 77/2009, 77/2010
i 9P) oraz 3 odmian standardowych (‘Bluecrop’, ‘Duke’ i ‘KazPliszka’). Doniczkowane (P9)
rosliny boréwki wysokiej pochodzace z dwoch metod wegetatywnego rozmnazania: sadzonki
zielne (ex vitro) i z kultur tkankowych (in vitro) wysadzono na specjalnie przygotowanym polu
(pH 5,2) w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach, wiosng 2019 roku.
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Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokow losowych, w 3 powtdrzeniach po 5 roslin
na poletku. Rozstawa sadzenia ro$lin wynosita 3,0 x 0,75 m. Rosliny nawadniano
automatycznie systemem kroplowym. Wszystkie zabiegi uprawowe i pielegnacyjne stosowano
jak na plantacjach towarowych tego gatunku. Prowadzono ograniczona ochrong ro$lin przed
glownymi chorobami i szkodnikami na podstawie lustracji roslin w do$wiadczeniu, zgodnie
Z aktualnymi zaleceniami Programu Ochrony Ros$lin Jagodowych - 2021.

W 2021 roku wykonano wstgpng ocene w/w genotypow borowki wysokiej rosnacych
w tym do$wiadczeniu. Ocena dotyczyta wybranych cech uzytkowych:

1. sita wzrostu (pomiar wysokosci i szerokosci roslin, w cm),

2. plon owocow w kg/poletko (5 krzewow),

3. wielko$¢ owocow okreslana jako $rednia masa w gramach na 3 probach po 10 losowo
wybranych jagod z kazdego poletka,

4. jako$¢ owocoOw (zawarto$¢ ekstraktu i witaminy C).

WYNIKI

Wstepne (1-roczne) wyniki badan potwierdzily zréznicowanie ocenianych genotypow
borowki wysokiej pod wzgledem w/w cech uzytkowych, jak: cechy morfologiczne krzewow,
termin dojrzewania, plonowanie, masa (wielko$¢) i jakos¢ owocoOw. Wyniki naszych badan
przedstawiono w tabelach 1 2.

Tabela 1. Sita wzrostu badanych genotypow borowki wysokiej w doswiadczeniu odmianowo-
poréwnawczym, Sad Pomologiczny w Skierniewicach, 2021 r.

Lp Odmiana Wysoko$¢ roslin (cm) | Szerokosé¢ roslin (cm)
" | /klon ex vitro in vitro ex vitro in vitro
1 Bluecrop 83,7 65,3 75,1 81,5
2 Duke 69,4 76,4 67,5 66,0
3 KazPliszka 79,4 71,1 71,4 83,1
4 04/2010 69,6 82,2 64,7 64,2
5 26/2010 88,8 99,1 83,7 92,1
6 |30/2010 83,6 92,3 75,7 81,8
7 48/2010 72,7 72,3 72,4 89,1
8 49/2010 88,8 85,6 94,0 95,5
9 51/2010 73,5 1242 72,5 83,6
10 [53/2010 94,0 99,8 77,6 89,8
11 |57/2010 96,5 84,4 78,0 100,5
12 |58/2010 98,1 92,2 64,6 81,5
13 |59/2010 83,3 89,8 86,3 97,6
14 |65/2010 89,0 87,2 67,7 80,1
15 |68/2010 94,1 83,4 78,8 83,4
16 |69/2009 88,4 85,2 71,9 81,1
17 |70/2010 89,5 91,2 64,6 81,4
18 |75/2010 77,7 84,6 55,0 87,6
19 |76/2010 72,5 86,6 55,0 85,3
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20 |77/2009 89,0 84,1 61,2 80,9
21 |77/2010 88,3 94,8 61,8 83,9
22 |9P 99,7 97,9 70,5 86,5

Srednia 85,0 87,7 71,4 84,4

Sita wzrostu

Sita wzrostu, oceniana na podstawie wysokosci i szeroko$ci roslin, badanych klonéw
hodowlanych i odmian byta zréznicowana i uzalezniona od genotypu i metody wegetatywnego
rozmnazania ro$lin. Wysokos$¢ ro$lin wszystkich ocenianych genotypdéw rozmnazanych in vitro
byta troch¢ wyzsza niz rozmnazanych przez sadzonki zielne (ex vitro). Wyniki wykazuja, ze
wsrod genotypow rozmnazanych ex Vitro najwyzsze ro$liny (94,0-99,7 c¢cm) miaty klony
oznaczone 53/2010, 68/2010, 57/2010, 58/2010 i 9P. Odmiana ‘Duke’ oraz klony: 04/2010,
76/2010, 48/2010 1 51/2010 tworzyty najnizsze krzewy, §rednia wysoko$¢ zawierala si¢ migdzy
69,41 73,5 cm. W przypadku badanych genotypoéw rozmnazanych in vitro najwyzsze krzewy
(97,9-124,2 cm) zmierzono dla czterech klonéw: 9P, 26/2010, 53/2010 i 51/2010. Natomiast
najnizsze krzewy stwierdzono u odmian standardowych (‘Bluecrop’, ‘KazPliszka’ i ‘Duke’)
oraz klonu 48/2010. Srednia wysoko$¢ tych genotypow wynosita 65,3 -76,4 cm.

Szeroko$¢ roslin testowanych odmian i klonéw byta takze zréznicowana w obrgbie
genotypoéw oraz ich metod wegetatywnego rozmnazania. Dla metody rozmnazania ex Vitro
najszersze rosliny (78,0-94,0) zmierzono dla nastgpujacych klonow: 57/2010, 68/2010,
26/2010, 59/2010 i 49/2010. Najwezsze rosliny okreslono dla odmiany ‘Duke’ oraz 9 klonow
oznaczonych: 75/2010, 76/2010, 77/2009, 77/2010, 58/2010, 70/2010, 04/2010 i 65/2010.
Srednia szerokos¢ dla tych genotypdéw zawierata sie w zakresie od 55,0 do 67,7 cm.

W roku 2021 zebrano wstepne wyniki plonowania mtodych ro$lin oraz masg (wielko$¢)
owocow klonow hodowlanych 1 odmian standardowych rosngcych w/w doswiadczeniu.
Ponadto wykonano podstawowe analizy jako$ci owocow, tj. zawartos$¢ ekstraktu 1 witaminy C
w owocach 22 genotypoéw borowki wysokiej. Wstgpne wyniki plonowania, masy owocoOw
badanych genotypdéw oraz analiz jako$ci owocOw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Plonowanie, masa owocOw oraz zawarto$¢ ekstraktu i witaminy C w owocach
badanych genotypow boroéwki wysokiej w doswiadczeniu odmianowo-poréwnawczym, Sad
Pomologiczny w Skierniewicach, 2021 r.

i Plon owocow Masa 10 owocow Ekstrakt Witamina C

Lp. | ©dmiana (kg/poletko) Q) (°Brix) (mg/100 ml)

/klon - — . . X — - .

ex vitro | invitro | exvitro | invitro | exvitro | invitro | ex vitro | invitro

1 | Bluecrop 0,45 2,82 27,5 21,3 12,6 10,2 10,5 16,8
2 |Duke 0,74 0,09 25,8 29,8 12,1 11,2 17,8 145
3 | KazPliszka 0,90 0,05 32,1 23,0 11,9 13,7 9,3 19,5
4 |04/2010 1,62 0,53 26,6 23,4 10,5 9,8 14,8 13,1
5 [26/2010 0,28 0,63 23,4 20,6 13,6 14,1 8,6 16,2
6 |30/2010 1,36 2,21 19,1 22,0 12,2 12,2 14,3 13,8
7 48/2010 0,27 3,37 26,3 22,7 11,5 11,8 9,0 12,6
8 [49/2010 0,90 2,65 23,8 18,2 11,9 7,9 12,9 17,4
9 |51/2010 3,69 2,05 29,5 21,9 12,0 12,2 10,4 15,6
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10 |53/2010 0,79 0,60 24,4 20,1 12,0 11,7 11,9 16,0
11 |57/2010 0,57 0,50 20,0 19,4 14,3 12,6 8,7 12,8
12 |58/2010 0,33 1,22 29,0 26,9 12,2 10,9 10,8 9,8
13 |59/2010 0,17 1,80 35,0 24,0 9,3 13,5 9,8 12,9
14 |165/2010 0,56 1,03 18,6 21,6 13,4 11,1 11,4 17,3
15 |68/2010 0,37 1,48 35,6 23,5 11,6 13,9 15,6 23,7
16 |69/2009 1,16 1,26 19,7 17,3 14,3 15,2 12,4 16,7
17 |70/2010 0,09 1,33 35,8 38,5 10,4 11,8 12,9 12,4
18 |75/2010 1,55 0,54 19,4 21,8 11,8 10,8 17,7 19,1
19 |76/2010 1,38 0,39 30,7 254 11,7 12,6 14,0 12,4
20 | 77/2009 1,67 1,30 25,8 21,6 10,7 10,4 11,5 12,0
21 |77/2010 0,33 2,76 29,4 25,4 11,1 10,1 10,7 11,3
22 |9P 0,30 1,55 23,5 19,9 11,6 12,9 9,6 11,4

Srednia 0,89 1,37 26,4 23,1 11,9 11,9 12,0 14,9

Plon owocow

Plonowanie badanych mtodych roslin borowki wysokiej byto takze zrdéznicowane
i uzaleznione od genotypu i metody rozmnazania. Generalnie, $redni plon owocoéw z krzewow
wszystkich klonow hodowlanych i odmian standardowych rozmnazanych w kulturach in vitro
byt wyzszy o okoto 35%, w poréwnaniu do metody ex vitro. W przypadku rozmnazania metoda
ex vitro najwyzsze plony (1,36-3,69 kg/poletko) zebrano z krzewow kilku klonéw oznaczonych
30/2010, 76/2010, 75/2010, 04/2010, 77/2009 i 51/2010. Zdecydowanie najstabiej, bo tylko
0,09-0,28 kg/poletko), plonowaty rosliny klonow: 70/2010, 59/2010, 48/2010 i 26/2010.
Dla metody in vitro najwyzsze plony owocow wydaty rosliny odmiany ‘Bluecrop’ oraz szesciu
klonéw: 59/2010, 51/2010, 30/2010, 49/2010, 77/2010 i 48/2010. Srednie plony dla tych
genotypow i metody rozmnazania in vitro wynosity 1,80-3,37 kg/poletko. Najstabiej plonowaty
mlode krzewy odmian standardowych ‘KazPliszka’ i ‘Duke’ oraz klonu 76/2010, $rednie plony
zawieraly si¢ migdzy 0,05 a 0,39 kg/poletko.

Wielkos¢ owocow

Wielko$¢ 1 atrakcyjnos¢ owocoOw sg waznymi parametrami deserowych borowek
oferowanych do bezposredniego spozycia. Cecha ta (oceniana jako masa 10 jagdd, w g) byta
takze zroznicowana i uzalezniona od genotypu i metody rozmnazania badanych klonoéw
i odmian (tab. 2). Ogolnie, srednia masa owocoOw wszystkich genotypow rozmnazanych ex vitro
byta nieco wyzsza niz w przypadku metody in vitro, wynosita odpowiednio 26,4 i 23,1 g/10
szt. owocow. Dla pierwszej metody rozmnazania przez sadzonki zielne (eX vitro) najwigksze
(27,5-35,8 g/10 szt.) owoce wytwarzaty dwie odmiany standardowe (‘KazPliszka’ i ‘Bluecrop’
oraz kilka klonow: 58/2010, 77/2010, 51/2010, 76/2010, 59/2010, 68/2010 i 70/2010. Matej
wielkosci owoce (18,1-19,7 g/10 owocow) miaty krzewy klondéw: 65/2010, 30/2010, 75/2010
1 69/2009. Genotypy rozmnazane in Vvitro takie, jak: ‘Duke’, 59/2010, 77/2010, 76/2010,
58/2010 i 70/2010 wytwarzaty najwigksze owoce, o sredniej masie od 24,0 do 38,5 g/10 szt.
Najmniejsze owoce (17,3 20,1 g/10 szt.) miatly klony hodowlane: 69/2009, 49/2010, 57/2010,
9P i 53/2010.
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Jakos¢ owocow

Srednia zawarto$¢ ekstraktu W owocach boréwki wysokiej wszystkich analizowanych
odmian standardowych i klonéow byta identyczna i wynosita 11,9%, niezaleznie od metody
wegetatywnego rozmnazania. Analiza wynikow wskazuje, ze wsrdd genotypow rozmnazanych
ex vitro najwiecej ekstraktu (13,4-14,3%) okreslono dla czterech klonow: 65/2010, 26/2010,
69/2009 i 57/2010. Natomiast probki owocdéw nastepujacych klonow: 59/2010, 70/2010,
04/2010, 77/2009 i 77/2010, pochodzacych z rozmnazania ex Vitro, mialy najmniejszg
zawartos$¢ tego zwigzku (9,3-11,1%). Najwigksza zawartos¢ ekstraktu (13,5-15,2%) w owocach
testowanych genotypow rozmnazanych in vitro uzyskano dla odmiany ‘KazPliszka’ oraz
klonéw oznaczonych: 59/2010, 68/2010, 26/2010 i 69/2009. Najmniej tego zwigzku okreslono
w owocach odmiany standardowej ‘Bluecrop’ oraz klonow: 49/2010, 04/2010, 77/2010
1 77/2009 (7,9-10,4%).

Zawarto$¢ witaminy C w owocach badanych genotypoéw boréwki wysokiej byta takze
bardzo zréznicowana i uzalezniona od metody wegetowanego rozmnazania. Srednia ogélna
zawartos¢ tej witaminy wszystkich genotypéw wynosita 12 mg/100 ml (ex vitro) oraz 14,9
mg@/100 ml (in vitro). Najwigcej witaminy C w owocach (14,0-17,8 mg/100 ml) ocenianych
genotypow rozmnazanych ex vitro okreslono u odmiany ‘Duke’ oraz pigciu klonow: 76/2010,
30/2010, 04/2010, 68/2010 i 75/2010. Odmiana standardowa ‘KazPliszka’ oraz klony: 26/2010,
57/2010, 48/2010, 9P i 59/2010 rozmnazane X Vitro zawieraty w owocach najmniej witaminy
C (8,6-9,8 mg/100 ml.). W przypadku drugiej metody rozmnazania in vitro stwierdzono,
ze najwigcej witaminy C (17,3-23,7 mg/100 ml) w owocach miata odmiana ‘KazPliszka’ oraz
cztery klony: 65/2010, 49/2010, 75/2010 i 68/2010. Najmniej witaminy C (9,8-12,9 mg/100
ml) okreslono w owocach nastgpujacych klonow: 58/2010, 77/2010, 9P, 77/2009, 70/2010,
76/2010, 48/2010, 57/2010 1 59/2010, ktore pochodzity od rozmnazania metodg in vitro.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wstepne wyniki badan wskazuja, ze kilka klonow hodowlanych otrzymanych
w Zaktadzie Hodowli Ro$lin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa — PI1B, wykazuje dobrg
adaptacje do uprawy w warunkach centralnej Polsce. Badane klony hodowlane oznaczone:
04/2010, 30/2010, 48/2010, 49/2010, 51/2010, 59/2010, 75/2010, 76/2010, 77/2009 i 77/2010
wydaly najwyzsze plony owocow w tym doswiadczeniu. Inne klony: 51/2010, 58/2010,
59/2010, 68/2010, 70/2010, 76/2010, 77/2010 wyrdzniaty si¢ najwickszymi i atrakcyjnymi
owocami, typu deserowego.

Wykonane analizy jakosci owocow wykazaty, ze klony: 26/2010, 57/2010, 59/2010,
65/2010, 68/2010 i 69/2009 zawieraty najwigcej ekstraktu. Najwiecej witaminy C w owocach
okreslono u nastgpujacych klonow: 04/2010, 30/2010, 49/2010, 65/2010, 68/2010, 75/2010
1 76/2010.

Wyniki te dajg podstawe twierdzi¢, ze celowym jest prowadzenie programu hodowli
borowki wysokiej w Instytucie Ogrodnictwa — PIB dla uzyskania nowych warto$ciowych
odmian przydatnych do uprawy na plantacjach towarowych i do uprawy amatorskiej w Polsce.
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