Zadanie 4.1. Nawozenie uzytkow rolnych.

Cel zadania: 1) Wsparcie producentow w podejmowaniu decyzji w zakresie prowadzenia
racjonalnej gospodarki nawozowej; 2) Ograniczenie presji na $rodowisko wynikajace
z gospodarki nawozowej; 3) Weryfikacja dzialan majacych na celu ograniczenie zanieczyszczen
wod azotanami ze zrddet rolniczych; 4) Wsparcie MRiRW w opracowaniu rozwigzan w zakresie
racjonalnego nawozenia zgodnych z zalozeniami Europejskiego Zielonego Ladu.

Opis zadania:

1) opracowanie optymalnych zakresow zawartosci dostepnych skladnikow pokarmowych
w glebie dla intensywnych upraw jabtoni i borowki wysokiej;

W celu opracowania optymalnych zakreséw dostepnych form sktadnikow mineralnych w glebie

W uprawie jabtoni 1 boréwki wysokiej przeprowadzono kwerend¢ danych zarchiwizowanych

w Laboratorium Analiz Chemicznych (LACh), I0-PIB w Skierniewicach. Selekcja danych

dotyczyta analiz gleb pochodzacych z sadow jabtoniowych i plantacji borowki wysokiej. Analiza

obejmowata dostgpnos$¢ makro- i mikrosktadnikow.

Wyselekcjonowane dane dotyczace dostgpnych form sktadnikow mineralnych w glebie zwigzane
byly z sadami/plantacjami, z ktorych plony z ha wynosity > 40 ton jabtek oraz >10 ton owocow
boréwki (dane uzyskane na podstawie danych ankietowych) oraz jednocze$nie wilasciwie
odzywionych (potwierdzone analiza li$ci drzew/krzewow w roku pobierania probek gleby). Na
podstawie powyzszych kryteriow, wyselekcjonowano 79 sadow jabloniowych zlokalizowanych
w wojewodztwie 10dzkim, mazowieckim, Swigtokrzyskim i warminsko-mazurskim oraz 56
plantacji borowki wysokiej, znajdujacych si¢ w wojewddztwie 10dzkim, mazowieckim
i wielkopolskim.

Dodatkowo, w pierwszej potowie 2021 roku pobrano préobki gleby z 12-u sadow jabtoniowych
oraz 15-u plantacji borowki wysokiej (z okolic Skierniewic i Grojca), charakteryzujacych si¢
nienaganng kulturg ich prowadzenia. Prébki gleby pobierano z glebokosci 0-20 cm wzdhuz rzedoéw
drzew/krzewow. Probki gleby analizowano w LACh, I0-PIB. Jednocze$nie, w drugiej potowie
2021 roku, z sadow/plantacji, gdzie pobierano probki gleby, pobrano réwniez liscie celem
weryfikacji prawidlowego odzywienia drzew/krzewow. Sady jabloniowe i plantacje borowki
prawidlowo odzywione powickszaty pule obiektéw stanowigcych baz¢ danych dla opracowania
optymalnych zakresow dostepnych form sktadnikéw mineralnych w glebie.

Oprécz wyznaczenia optymalnych dostepnych form sktadnikow mineralnych w glebie w uprawie
jabtoni i borowki, podjeto takze prace majace na celu opracowanie zalecen nawozowych roslin
sadowniczych w odniesieniu do azotu (N) i P, bioragc pod uwagg wskazniki glebowe i biologiczne
(analiza lisci). Powyzsze opracowanie ukierunkowane bylo na minimalizacje obcigzenia
srodowiska naturalnego (w tym wod) N i P 1 dotyczylo nawozenia tymi sktadnikami zar6wno
przed zalozeniem upraw sadowniczych, jak i w owocujacych sadach/plantacjach.

2) racjonalne zywienie warzyw lisciowych w aspekcie wysokosci i jakosci plonu oraz

maksymalizacji ich wartosci konsumpcyjnej;
Celem badan bylo opracowanie zasad nawozenia gleby i zywienia roslin w uprawie Kilku
gatunkow warzyw lisciowych zgodnie z zasada ,tak malo jak to mozliwe, tak duzo jak to
konieczne”. Za minimalny poziom nawozowy przyjeto stan zasobnosci podioza przed
rozpoczgciem uprawy (kontrola), ktory jak wykazaly analizy chemiczne gleby byt bardzo niski
(33-54 mg N/dm?®). W ramach racjonalizacji Zywienia zastosowano nawozenie przedwegetacyjne
uzupetniajgce zasobnoéé¢ gleby do poziomu N-100 mg/dm?® oraz K-280 mg/dm? oraz nawozenie
poglowne (zywienie roslin) ustalone w zaleznosci od aktualnych potrzeb badanych gatunkow:

e koper ogrodowy (Anethum graveolens L.) —do zbioru na zielono;

e pietruszka naciowa (Petroselinum crispum (Mill.) Fuss) pfaskolistna (P. crispum var.

neapolitanum) i kedzierzawa (P. crispum var. crispum) — z siewu;
e szczypiorek (Allium schoenoprasum L) — z rozsady;



3)

e czosnek bulwiasty (Allium tuberosum Rottl ex Spreng) tzw. szczypiorek czosnkowy —
z rozsady;

e rukola w wersji: rokietta siewna (Eruca sativa Mill.) — z siewu i dwurzad waskolistny
(Diplotaxis tenuifolia (L.) D.C.) — z rozsady;

e rukiew wodna (Nasturtium officinale W. T. Aiton) — z siewu.

W gospodarstwach prywatnych monitorowano upraw¢ kopru ogrodowego i pietruszki
naciowej. Koper, pietruszke, szczypiorek, czosnek bulwiasty i rukolg uprawiano w gruncie
otwartym, rukiew wodng w pojemnikach substratem torfowym (metoda kontenerowo-tacowa)
na wolnym powietrzu. Prowadzono obserwacje i pomiary.

Omoéwienie wynikow i szczegdlowe zalecenia zawarte s w opracowaniu: Zalecenia nawozowe
dla warzyw lisSciowych (pietruszka naciowa, koper, szczypiorek, rukola i rukiew wodna).

opracowanie rozwiazan i wsparcie w podejmowaniu decyzji w zakresie racjonalnego
nawozenia roslin ozdobnych;

Eustoma

W 2021 roku w wytypowanym gospodarstwie ogrodniczym prowadzacym uprawe eustomy na
zagonach gruntowych pobierano i poddano analizie proby podlozy oraz lisci z czgéci
wskaznikowych. Wykonano oznaczenia wtasciwosci chemicznych 1 fizycznych podtoza, ktore
zostato uzyte do uprawy eustomy. Proby podtozy z uprawy pobierano co 4 tygodnie z réznych
faz rozwojowych roslin i analizowano bezposrednio po dostarczeniu do laboratorium. Probki
liSci pobierano z roslin w fazie intensywnego wzrostu wegetatywnego, w czasie zawigzywania
pakéw oraz w czasie kwitnienia. Wszystkie analizy wykonano zgodnie z aktualnymi metodami
analitycznymi. Wyniki postuzyty rowniez do korekty prowadzonej fertygacji.

Dane wskazuja na szerokie zakresy zawartosci sktadnikow w podtozu oraz lisciach eustomy.
Takie zréznicowanie bylo spowodowane zmienno$cig warunkow wynikajacg z terminu
sadzenia eustomy. W zwigzku z tym istniala potrzeba dokonywania korekty nawozenia
(pozywki) co miato istotny wplyw na zawartos¢ sktadnikow w podilozu. Obserwacje oraz
uzyskane wyniki wskazuja jednak na pozytywny wplyw dokonywanych korekt nawozenia.
Rosliny rosty i rozwijaty si¢ prawidlowo, nie obserwowano niepozadanych objawow
zwigzanych z pobieraniem sktadnikow pokarmowych.

Szczegolowa analiza uzyskanych wynikow pozwolita na wstepne okreslenie liczb granicznych
na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w podlozu i liSciach eustomy. Wskazane jest jednak
kontynuowanie badan celem bardziej doktadnego dopracowania sktadu pozywki oraz liczb
granicznych na zwarto$¢ sktadnikow w podiozu oraz lisciach eustomy. Dane te poshiza do
przygotowania programu wspomagania decyzji.

Mieczyki
W ramach tematu dotyczacego racjonalnego nawozenia roslin ozdobnych, w potowie maja

2021 r. zatozono doswiadczenie na poletkach doswiadczalnych 10-PIB ze zrdéznicowanym
nawozeniem podczas uprawy mieczyka. Przygotowujac poletka zréznicowano nawozenie
przedwegetacyjne, atakze dodatkowe zastosowanie kompostu. Bulwy 4 popularnych w
uprawie mieczyka odmian: Magma, Prince of Orange, Tibet i Green Star posadzono w potowie
maja w zageszczeniu 40 szt./m?. Nawozenie zréznicowano na 6 poziomach, jako kontrole
stosujgc wariant bez nawozenia (przed sadzeniem oraz pogldéwnego). W poszczegdlnych fazach
rozwojowych (faza 3-4 lisci, faza 5-6 liSci, faza tworzenia si¢ kwiatostandw) stosowano
zroéznicowane nawozenie poglowne. Przeprowadzono obserwacje rozwoju i kwitnienia roslin,
pomiary morfologiczne, pomiary wybarwienia lisci oraz prowadzono analizy zasobnosci
podioza. Pobierano proby lisci pod katem oceny zawartosci sktadnikow mineralnych. Wyniki
pomiaréw i analiz beda wykorzystane w celu korekty opracowana zalecen nawozowych dla
mieczyka oraz wykorzystania ich do przygotowania programu wspomagania decyzji



dotyczacych nawozenia. Uzyskane wyniki z realizacji tematu w zakresie nawozenia
mieczykow byty prezentowane podczas konferencji oraz szkolenia dla producentow.
Tulipany

W celu weryfikacji zalecen nawozowych dla tulipana konsultowano wzrost tulipanéw podczas
wyjazdow do producentéw. Jesienig 2021 (IX) posadzono cebule tulipandw na poletka
doswiadczalne oraz zastosowano zrdéznicowane nawozenie przedwegetacyjne. Na poletkach
rozmieszczono rejestratory do oceny zasolenia oraz wilgotnosci podioza (Sondy AM 100 —
INVENTTIA). Rejestratory te umozliwiaja rOwniez monitoring przebiegu temperatury.

4) wspélpraca 1 wsparcie eksperckie i wudzial w pracach krajowych gremiow
w obszarze nawozenia roslin sadowniczych, warzywnych i ozdobnych.

W 2021 roku prowadzono wspolprace z MRIiRW (Wydziat Nawozéw i Srodkow

Wspomagajacych Uprawe Roslin) w ramach wsparcia eksperckiego w zakresie opiniowania

nawozow 1 srodkéw wspomagajacych uprawe roslin oraz ich stosowania.

Uczestniczono rowniez w warsztatach naukowych dotyczacych ,,Doskonalenia internetowej bazy

danych o produktach nawozowych”.

W ramach realizacji zadania przeprowadzono szkolenie dla ogrodnikéw na temat racjonalnego

nawozenia roslin ozdobnych.

Wymierne/trwale rezultaty realizacji zadania:

1. Opracowano optymalne zakresy zawartosci dostepnych makro- 1 mikroskiadnikow w glebie dla
jabtoni 1 borowki wysokie;.

2. Opracowano orientacyjne dawki azotu mineralnego dla szkotek/sadow/plantacji wybranych
roslin sadowniczych w zaleznos$ci od zawartosci prochnicy w glebie.

3. Opracowano ,,liczby graniczne” zawartosci azotu i1 fosforu w liSciach roslin sadowniczych przy
ograniczonych skutkach obcigzenia srodowiska naturalnego zwigzkami biogennymi.

4. Stwierdzono szeroki zakres zawarto$ci sktadnikow w podiozu i lisciach eustomy, ale nie
obserwowano niekorzystnego wptywu na wzrost i jako$¢ kwiatow eustomy. Eustoma rosta
prawidlowo, nie stwierdzono takze objawoOw niedoboru jaki 1 nadmiaru skladnikow
pokarmowych na lisciach wynikajacych ze zr6znicowanej zawartosci sktadnikow w podtozu.

5. Wskazane jest kontynuowanie badan celem doktadniejszego dopracowania sktadu pozywki
oraz liczb granicznych na zwarto$¢ skladnikow w podlozu oraz lisciach eustomy dla co
najmniej 3 faz rozwojowych: wegetatywna, tworzenie pagkow 1 kwitnienie.

6. Producenci z ktérymi nawigzano kontakt sa zainteresowani dalsza kontynuacja badan
w zakresie nawozenia roslin ozdobnych (eustoma, mieczyki, tulipany), szczegolnie w zakresie
planowania nawozenia oraz interpretacji wynikow analiz chemicznych roslin i podioza.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:
Konferencja. Wyniki dotyczace nawozenia roslin ozdobnych prezentowano podczas konferencji
zorganizowanej przez Stowarzyszenie Producentéw Ozdobnych Roslin Cebulowych oraz IO-PIB,
9.10.2021 r w Skierniewicach.
Tematy wyktadow:

e Zasady nawozenia eustomy (Jacek Nowak)

e Jakos¢ cigtych mieczykdw w zaleznos$ci od zréznicowanego nawozenia podczas uprawy na

polu (Jadwiga Treder, Anna Zatkiewicz)

Szkolenie. W ramach zadania 4.1 przeprowadzono szkolenie dla producentow roslin ozdobnych.
,Opracowanie rozwigzan i wsparcie w podejmowaniu decyzji w zakresie racjonalnego nawozenia
roslin ozdobnych” 20.10.2021, Swietlica PSS Spotem w Grodzisku Mazowieckim.



Tematy wyktadow:

o  Wplyw zr6znicowanego nawozenia mieczykoOw podczas uprawy w polu na plon i jakos¢

kwiatéw” (Jadwiga Treder)

e . Czynniki wptywajace na jakos$¢ pozbiorcza mieczykow” (Jadwiga Treder)

e ,Zasady nawozenia eustomy w uprawie na zagonach pod ostonami” (Jacek Nowak)

e Warsztaty — ,,Przygotowanie pozywek do fertygacji eustomy” (Jacek Nowak)
Liczne porady telefoniczne i ustne dla producentéw roslin ozdobnych z zakresu racjonalnego ich
nawozenia. Wspdlpraca z producentami uprawiajgcymi rosliny ozdobne, konsultacja wynikow
analiz podtozy i jakosci roslin.

Mierniki na 2021 r. dla zadania 4.1.:
1. liczba ofert wdrozeniowych — plan: 5, wykonanie: 5
- Dostepnos¢ makro- 1 mikrosktadnikow w glebie jako kryterium diagnostyczne w strategii
nawozenia jabtoni (P. Wojcik)
- Dostgpnos¢ wapnia, siarki 1 sodu oraz mikroskfadnikow w glebie jako kryterium
diagnostyczne w strategii nawozenia borowki wysokiej (P. Wojcik)
- Potrzeby nawozowe wybranych jednorocznych warzyw lisciowych: pietruszki, kopru,
rukoli, rukwi wodnej i szczypiorku (A. Stepowska, J. Treder)
- Diagnostyka nawozenia i zalecenia nawozowe dla eustomy (J.S. Nowak, J. Treder,
A. Zatkiewicz)
- Wplyw nawozenia na kryteria jakosciowe cietych mieczykow (J. Treder, J.S. Nowak,
A. Zatkiewicz)
2. liczba zalecen nawozowych — plan: 2, wykonanie: 2
- Zalecenia nawozowe dla warzyw lisciowych - pietruszka naciowa, koper, szczypiorek,
rukola i rukiew wodna (A. Stgpowska)
- Zalecenia nawozowe dla eustomy uprawianej pod ostonami na kwiat ciety (J.S. Nowak,
J. Treder, A. Zatkiewicz)
3. liczba broszur — plan: 2, wykonanie: 2
- Nawozenie roslin sadowniczych na podstawie analizy gleby — uaktualnienie liczb
granicznych oraz uzycie nowych wskaznikéw glebowych (P. Wojcik, W. Kowalczyk)
- Analiza mineralna lisci — uaktualnione kryterium diagnostyczne w nawozeniu roslin
sadowniczych (P. Wojcik)
4. liczba programéw nawozenia — plan: 1, wykonanie: 1

- program kalkulacyjny do obliczania pozywek do fertygacji eustomy
http://webserver.inhort.pl/nawozenie-ozdobne
5. liczba publikacji/artykutow przygotowanych do druku — plan: 1, wykonanie: 1
— Treder J. Znaczenie prawidlowego nawozenia w uprawie mieczyka na kwiaty cigte.
Biuletyn Stowarzyszenia Producentow Ozdobnych Roslin Cebulowych (artykut ztozony
do druku)
6. liczba szkolen (stacjonarnych lub online) — plan: 1, wykonanie: 1 (20.10.2021)



http://webserver.inhort.pl/nawozenie-ozdobne

