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Cel zadania
Celem badan prowadzonych w roku 2021 w Instytucie Ogrodnictwa-PIB byla ocena

skuteczno$ci biopreparatow i substancji podstawowych w ochronie ogorka i brokutu przed
patogenami nalistnymi oraz ich wplyw na plonowanie roslin.

Metodyka
Doswiadczenia zalozono na Certyfikowanym Ekologicznym Polu Doswiadczalnym

(Certyfikat AGRO BIO TEST) Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, na ktérym
prowadzi si¢ plodozmian o 4-letniej rotacji. Warzywa byty uprawiane na stanowisku, na ktorym
w poprzednim sezonie uprawiana byla koniczyna czerwona. Analiza chemiczna gleby
wykonana przed rozpoczeciem badan (tabela 1) wykazata niedobory azotu, potasu i wapnia,
ktore uzupehiono stosujac kompost w dawce 30 t/ha.

Tabela 1. Wyniki analizy chemicznej gleby przed rozpoczgciem uprawy oraz kompostu
zastosowanego w uprawie ogorka 1 brokutu.

Obiekt pH Zasolenie | N-NOs | P | K | Mg | cCa
(H.0) | g NaCl-dm® mg-dm? gleby

gleba 6,2 0,14 31 75 77 86 574

kompost 8,4 3,27 846 812 3510 930 1820

Badaniami objeto ogérek odm. Skaner F1 oraz brokul odm. Cezar. Rozsade
badanych gatunkow warzyw wyprodukowano w szklarni w podtozu Bio Potgrond (Klasmann-
Deilmann) zgodnie z wymogami dla upraw ekologicznych.

1. Ogorek

Nasiorg1a ogdrka wysiano do doniczek 28.04.2021 r Rozsade po zahartowaniu wysadzono
na polu ekologicznym 25.05.2021. Wielko$¢ poletka wynosita 8,5 m? Doswiadczenie
obejmowalo 8 kombinacji i zalozono je w 4 powtdrzeniach. Kombinacje badawcze
przedstawiono w tabeli 2. W celu ograniczenia zachwaszczenia zastosowano czarng wiokning.

Tabela 2. Kombinacje badawcze dla doswiadczenia z ogorkiem odm. Skaner.

Nr Kombinacja Stezenie [%]
1 Kontrola -
2 Wyciag z pokrzywy 3%
3 Woda utleniona 0,1%
4 Proradix 0,02%
5 Miedzian Extra 350 SC 0,3%
6 Serenade ASO 1,3%
7 Siarkol Extra 80 WP 0,25%
8 Limocide 0,8%

Terminy zabiegow:

29.06.2021 r.

6.07.2021 r.

13.07.2021 .

20.07.2021 r.

27.07.2021 r.
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Fot. 1. Doswiadczenie nad skutecznoéci bioprepat()w 1 substancji podstawowych

W ochronie ogorka przed chorobami zatozone na polu ekologicznym (Fot. M. Ptaszek)
Zbidr owocoOw ogorka prowadzono systematycznie, poczawszy od 1 lipca. Przeprowadzono
ogotem 10 zbioréw, w ktorych oceniono wielko$¢ plonu.
Badane preparaty oraz substancje podstawowe aplikowano dolistnie. Wykonano 5 zabiegow
opryskiwania roslin.
Oceng zdrowotnosci roslin prowadzono z wykorzystaniem 8-stopniowej skali porazenia przez
Pseudoperonospora cubensis (0 - 0% - brak objawdéw chorobowych; 1 - 1% porazenia;
2 - 0d 2% do 5%; 3 - od 6% do 15%; 4 —od 16 do 25%; 5 — od 26% do 50%; 6 — od 51 do 75%;
7 —od 76% do 100%).

2. Brokut
Nasiona brokutu wysiano do wielodoniczek 11.06.2021 r. Rozsade wysadzono na polu

ekologicznym 14.07.2021 r. Wielko$é poletka wynosita 4 m?. Do$wiadczenie obejmowato
7 kombinacji i zatozono je w 4 powtdrzeniach po 16 roslin w kazdym. Kombinacje badawcze
przedstawiono w tabeli 3. Wykonano 5 zabiegdéw opryskiwania roslin. W celu ograniczenia
zachwaszczenia zastosowano czarng wioknine. Dodatkowo do ochrony brokulu przed
zniszczeniem przez ptaki 1 zajace w poczatkowym okresie uprawy zastosowano siatke
zabezpieczajaca rosliny.

Tabela 3. Kombinacje badawcze dla doswiadczenia z brokutem odm. Cezar.

Nr Kombinacja Stezenie [%]
1 Kontrola -
2 Wyciag z pokrzywy 3%
3 Nadtlenek wodoru 0,1%
4 Proradix 0,02%
5 Miedzian Extra 350 SC 0,3%
6 Serenade ASO 1,6%
7 Limocide 0,8%

Terminy zabiegow:

25.08.2021 .

1.09.2021r.

9.09.2021r.

16.09.2021 r.

22.09.2021r.
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0. 2. Do$wiadczenie nad skutecznos’;ciq biopreparatow i substacji podstawowych
w ochronie brokutu przed czernig krzyzowych zatozone na polu ekologicznym
(Fot. M. Ptaszek)

Zbiory r6z brokutu przeprowadzono dwukrotnie, oceniajagc wielkos¢ plonu.

Badane preparaty oraz substancje podstawowe aplikowano dolistnie. Wykonano 5 zabiegéw
opryskiwania roslin. Do kazdego zabiegu dodawano jako zwilzacza ptynnego nawozu Natural
Crop w stezeniu 0,3%. Kontrolg stanowity rosliny opryskiwane wodg destylowang z dodatkiem
Natural Crop.

Oceng zdrowotnosci roslin prowadzono z wykorzystaniem 8-stopniowej skali porazenia
przez Alternaria spp. (0 - 0% - brak objawow chorobowych; 1 - 1% porazenia; 2 - od 2% do
5%; 3 - od 6% do 15%; 4 —od 16 do 25%; 5 — od 26% do 50%; 6 —od 51 do 75%; 7 —od 76%
do 100%).

Uzyskane wyniki badan dla ogorka 1 brokulu opracowano statystycznie metoda analizy
wariancji. W celu okre$lenia réznic pomiedzy Srednimi zastosowano test Duncana przy
poziomie istotnosci a=0,05. Skuteczno$¢ testowanych preparatow obliczono za pomoca
skroconego wzoru Abbotta.

Wyniki
1. Ogérek

Otrzymane wyniki badan wykazaty istotne roznice statystyczne w uzyskanym plonie
ogorka w zaleznosci od kombinacji. Plon wahat si¢ od 33,3 t/ha do 44 t/ha. Najwyzszy plon
uzyskano w kombinacji 5 z preparatem Miedzian Extra 350 SC — 44 t/ha. Najnizszy plon
odnotowano w kombinacji kontrolnej 33,3 t/ha i w kombinacji z Siarkol Extra 80 WP —
32,9 t/ha. Szczegdtowe wyniki ze zbiorow ogorka zestawiono w tabeli 5.
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Tabela 4. Wptyw badanych preparatow i substancji podstawowych na plon ogorka.

Nr Kombinacja Plon handlowy Plon handlowy [t/ha]
[kg/poletko]
1 Kontrola 28,3 a 33,3a
2 Wyciag z pokrzywy 31,8¢c 374c
3 Nadtlenek wodoru 30,4 bc 35,7 bc
4 Proradix 29,0 ab 34,1 ab
5 Miedzian Extra 350 SC 37,4d 44,0d
6 Serenade ASO 29,5 ab 34,7 ab
7 Siarkol Extra 80 WP 28,0 a 32,9 a
8 Limocide 3l4c 36,9¢C

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama literg, nie réznia sie istotnie (5%) wg testu Duncana

Wplyw badanych preparatow 1 substancji podstawowych na ograniczenie rozwoju
maczniaka rzekomego ogorka (Pseudoperonospora cubensis) przedstawiono w tabeli 5.
W biezgcym sezonie wegetacyjnym patogen wystapit do$¢ pozno. Badane preparaty
i substancje podstawowe zastosowano profilaktycznie, co miatlo wptyw na ich skutecznosc.
Przeprowadzona pierwsza ocena (w dniu 4 zabiegu opryskiwania roslin 20.07.2021 r.)
wykazata porazenie lisci przez patogena na poziomie od 0,03 (Miedzian Extra 350 SC) do 4%
(kontrola). Najwyzszg skuteczno$¢ wérod testowanych preparatow wykazat Miedzian Extra
350 SC, ktéry zapewnial ochrong roslinom w 99,3%. Wysoka skutecznos¢ 82,5%
W ograniczaniu maczniaka rzekomego stwierdzono takze dla olejku pomaranczowego —
Limocide. Skuteczno$¢ pozostatych preparatow i substancji podstawowych wynosita od 30 do
47,5%. Po kolejnych 7 dniach (tj. 27.07.2021) % zasiedlenia tkanek przez P. cubensis wahat
si¢ od 2,9% do 31,1%. Skuteczno$¢ Miedzian Extra 350 SC nadal utrzymywata si¢ na bardzo
wysokim poziomie 90,7%. Limocide zapewnial ochron¢ roslin w 76,5%. Skutecznosé
preparatoOw i substancji podstawowych w pozostalych kombinacjach przekraczala zaledwie
20%. Wsrdd nich 28% ochrong wykazywat nadtlenek wodoru. Tydzien po ostatnim zabiegu
opryskiwania roslin % zasiedlenia tkanek przez maczniaka rzekomego byt na bardzo wysokim
poziomie — ok. 70% w kombinacji kontrolnej. Preparat Miedzian Extra 350 SC chronit rosliny
w ok. 80%, z kolei Limocide w ok. 60%. Skuteczno$¢ pozostatych preparatow i substancji nie
przekraczata nawet 10%. Szczegotowe wyniki ocen przedstawiono w tabeli 5.

W sezonie wegetacyjnym 2021, w doswiadczeniach prowadzonych na polu
ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa — PIB, w uprawie ogorka polowego nie wystgpit
maczniak prawdziwy (Erysiphe cichoracearum).
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Tabela 5. Ocena skutecznosci badanych preparatow oraz substancji podstawowych
W ograniczaniu rozwoju maczniaka rzekomego ogoérka (Pseudoperonospora cubensis).

NR | Kombinacja % porazenia lisci / % skutecznoS$ci
20.07.2021 27.07.2021 3.08.2021

1 | Kontrola 40e - 31,1f - 68,8 d -

2| Wyciag z pokrzywy 23¢ 425% | 245e | 212% | 648¢c | 58%
3 | Nadtlenek wodoru 21¢ 475% | 223c | 283% | 655c | 48%
4 | Proradix 2,6d 35,0% 23,3d 251% 66,0 cd 41%
5 | Miedzian Extra 350 SC 0,03a 99,3 % 29a 90,7% | 145a | 789%
6 | Serenade ASO 2,8d 300% | 248e | 203% | 672cd | 2,3%
7 | Siarkol Extra 80 WP 2.7d 325% | 242e | 222% | 669cd | 2,8%
8 | Limocide 0,70 825% | 7.3Db 765% | 27,7b | 59,7 %

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama liter, nie réznia sie istotnie (5%) wg testu Duncana

2. Brokul

Nie stwierdzono roznic statystycznych w uzyskanym plonie brokutu, ktéry wynosit od
3,31 t/ha do 3,64 t/ha, niezaleznie od kombinacji (tabela 6). Roze brokutu zostaty zebrane przed

pojawieniem si¢ na nich objawow czerni krzyzowych.

Tabela 6. Wpltyw badanych preparatow i substancji podstawowych na plon brokutu

Nr Kombinacja Plon [t/ha]
1 Kontrola 3,56 a
2 Wyciag z pokrzywy 3,64 a
3 Nadtlenek wodoru 3,61la
4 Proradix 331a
5 Miedzian Extra 350 SC 3,60 a
6 Serenade ASO 3,47 a
7 Limocide 3,37 a

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie roznia si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana.
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Wplyw badanych preparatow 1 substancji podstawowych na ograniczenie rozwoju
czerni krzyzowych (Alternaria brassicae, A. brassicicola i A. alternata) na lisciach brokutu
przedstawiono w tabeli 7. Badane preparaty i substancje podstawowe zastosowano
profilaktycznie. Przeprowadzona pierwsza ocena (w dniu 2 zabiegu opryskiwania ro$lin
1.09.2021 r.) wykazala porazenie liSci brokutu przez patogeny na poziomie od 0,3 (Limocide)
do 2,6% (kontrola). Najwyzsza skuteczno$¢ wsérdd testowanych preparatow podczas pierwszej
oceny wykazat Limocide — 88,5% oraz Miedzian Extra 350 SC — 80,8%. Skuteczno$¢ 60%
zapewnial preparat Serenade ASO oparty na Bacillus subtilis. Pozostate preparaty i substancje
podstawowe chronity rosliny brokutu w 38,5% do 50%. Najnizsza skutecznos¢ stwierdzono dla
preparatu Proradix (tabela 7). W dniu trzeciego zabiegu opryskiwania roslin (tj. 9.09.2021 r.)
% zasiedlenia tkanek brokuhlu przez patogeny z rodzaju Alternaria wynosit od 1,9% do 7,6%.
Skuteczno$¢ Limocide oraz Miedzian Extra 350 SC byta na podobnym poziomie i przekraczata
70%. Preparat Serenade ASO chronit rosliny w 44,7%, a wyciag z pokrzywy ograniczal czern
krzyzowych w 42,1%. Skuteczno$¢ nadtlenku wodoru oraz Proradix przekraczalo zaledwie
30%. Po kolejnych 7 dniach (tj. 16.09.2021 r.) % zasiedlenia tkanek przez Alternaria spp. wahat
si¢ od 3,8% do 13,1%. Limocide i Miedzian Extra 350 SC nadal utrzymywaty wysoki, 70%
poziom skutecznosci. Kolejna ocena przeprowadzona w dniu ostatniego zabiegu opryskiwania
roslin wykazala skutecznos¢ testowanych preparatow i substancji podstawowych w zakresie
od 17 do 66,8%. Jedynie Limocide i Miedzian Extra 350 SC zapewnialy zadowalajaca ochrong
roslin w ok. 66%. Skuteczno$¢ Serenade ASO obliczono na 31,2%, wyciagu z pokrzywy
na 29,6%, a nadtlenku wodoru na 22,3%. Tydzien po ostatnim zabiegu opryskiwania roslin %
zasiedlenia tkanek przez sprawcow czerni krzyzowych wahat si¢ od 13,6 do 36,7%. Preparat
Limocide oraz Miedzian Extra 350 SC nadal chronity rosliny w 60%. Skuteczno$¢ pozostatych
preparatow 1 substancji byla na istotnie nizszym poziomie i wynosita od 6% do 24,3%
(tabela 7).
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Tabela 7. Ocena skutecznosci badanych preparatow w ograniczaniu rozwoju czerni krzyzowych na brokule (Alternaria brassicae, A. brassicicola
i A. alternata).

NR | Kombinacja % porazenia lisci / % skuteczno$ci
1.09.2021 9.09.2021 16.09.2021 22.09.2021 29.09.2021
1 Kontrola 2,6d - 76¢e - 13,1e - 24,7 e - 36,7 e -
2 | Wyciag z pokrzywy 13c 50,0 % 4,4 bc 42,1 % 8,3b 36,6 % 17,4 b 29,6 % 28,8b 21,5%
3 | Nadtlenek wodoru l4cd 46,2 % 55d 36,8 % 93¢ 29,0 % 19,2¢ 22,3% 32,3¢ 12,0 %
4 | Proradix 16d 38,5% 53cd 30,3 % 10,3d 21,4 % 20,5d 17,0 % 34,5d 6,0 %
5 | Miedzian Extra 350 SC 05a 80,8 % 2,0a 73,7 % 39a 70,2 % 8,3a 66,4 % 13,7a 62,7 %
6 | Serenade ASO 1,1b 57,7 % 42b 44,7 % 8,1b 38,2% 17,0b 31.2% 27,8b 24,3%
7 | Limocide 0,3a 88,5 % 19a 75,0 % 38a 70,1 % 8,2a 66,8 % 136 a 62,9 %

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie roznig si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana.
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Podsumowanie i wnioskKi

— W sezonie wegetacyjnym 2021 r. w uprawie ogorka polowego istotny problem stanowit
maczniak rzekomy (Pseudoperonospora cubensis). Nie stwierdzono wystepowania
maczniaka prawdziwego (Erysiphe cichoracearum) jak roéwniez kanciastej plamistosci
(Pseudomonas syringae pv. lachrymans).

— Wystgpienie Pseudoperonospora cubensis w uprawie ogoérka spowodowalo istotnie
obnizenie plonu.

— W uprawie brokutu obserwowano wystgpowanie czerni krzyzowych (Alternaria brassicae,
A. brassicicola i A. alternata).

— Stwierdzono zréznicowany wplyw badanych preparatow i substancji podstawowych na
zdrowotnos¢ roslin.

— Najwyzsza skutecznos¢ w ochronie ogérka przez maczniakiem rzekomym oraz brokutu
przed czernig krzyzowych zapewnial preparat Miedzian Extra 350 SC oraz olejek
pomaranczowy Limocide. Preparaty te chronily ro$liny przed badanymi patogenami
w zakresie od 60 do ok. 80%, tydzien po ostatnim zabiegu opryskiwania roslin.

— W ekologicznych uprawach warzyw preparaty i/lub substancje podstawowe nalezy
stosowac profilaktycznie przed wystapieniem objawow chorobowych.
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