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CEL ZADANIA

Doskonalenie metod produkcji wybranych gatunkéw warzyw (ogorek, brokul) w systemie
ekologicznym z uwzglednieniem wtlasciwej agrotechniki, prawidlowego stosowania zasad
zmianowania, racjonalnego nawozenia oraz ochrony ro$lin przed najgrozniejszymi
agrofagami z wykorzystaniem substancji i biopreparatow dopuszczonych do stosowania
w produkcji ekologicznej.

A. Ogorek

Celem doswiadczenia byla ocena przydatnosci substancji podstawowych (gnojowki
z pokrzywy zwyczajnej (Urtica spp.), skrzypu polnego (Equisetum spp.), wyciagu z wrotyczu
pospolitego, olejku cynamonowego i preparatu Spintor 240 SC zastosowanego jako zaprawa
nasienna i w formie podlewania w ograniczaniu uszkodzen powodowanych przez $mietki
glebowe oraz zmienika lucernowca (Lygus rugulipennis).

METODYKA
Doswiadczenie zatozono na polu ekologicznym w Skierniewicach. Obejmowato 0no

7 kombinacji w uktadzie blokoéw losowanych w 4 powtdérzeniach (kazde powtorzenie/
poletko o powierzchni 4 m?). Nasiona ogdrka odmiany Skaner wysiano 12.05.2021 rzgdowo
w ilo$ci 80 sztuk na 1 poletko/powtdrzenie. Oceng wschodow prowadzono co 7 dni od
momentu przedostania si¢ liscieni na powierzchni¢ gleby do chwili wytworzenia liScia
wilasciwego. Podczas obserwacji na kazdym poletku notowano wschody oraz rosliny
uszkodzone przez $mietki glebowe. Do monitorowania obecno$ci owaddéw dorostych
$mietek wykorzystano putapki wodne Moerick’a.

W celu okreslenia zagrozenia zmienika lucernowca (Lygus rugulipennis) dla ogorka,
monitorowano jego obecno$¢ na ros$linach doswiadczalnych. Liczebno$¢ zmienika
lucernowca okreslono liczbg osobnikow dorostych na 5 zagarnie¢ czerpakiem na kazdym
poletku.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. W celu
okreslenia roznic pomiedzy Srednimi zastosowano test Tukeya przy poziomie istotnosci
0=0,05.

Tabela 1. Kombinacje doswiadczalne

L Liczba zabiegow
Kombinacje Badane preparaty Stezenie Smietki ieni
dos$wiadczalne prep ¢ $mietki zmlenllf
glebowe lucernowiec
| Kontrola - ro$liny — i i
opryskiwane woda
I Gnojowka z pokrzywy | rozciefnczona - 1:20 1 9
zZwyczajnej opryskiwanie
i Gnojowka ze skrzypu rozcienczona - 1:50 1 9
polnego opryskiwanie
Wyciag z wrotyczu rozcienczony - 1:2
v . o 1 2
pospolitego opryskiwanie
. 0,05%
\% Olej cynamonowy opryskiwanie 1 2
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VI Spintor 240 SC zaprawa 12,5ml/kg 1 -
nasion
VIl Spintor 240 SC podlewanie - 0,41/ha 1 2
. opryskiwanie -
IX Spintor 240 SC 0.41/ha 1 2
WYNIKI

Na poletkach doswiadczalnych wschody roslin ogoérka byly bardzo stabe. Odsetek
wschodow siewek wynosit od 11-23%. Sposréd badanych preparatow najwyzsza
skutecznos$¢ w ochronie ogorka przed $mietkami glebowymi wykazat preparat Spintor 240
SC zastosowany w formie zaprawy w dawce 12,5 ml/1 kg nasion. Liczba siewek na tych
poletkach oceniana po 6 tygodniach od wysiewu nasion wynosita okolo 20 sztuk/poletko
I nie roznita si¢ istotnie od tej jaka stwierdzono na poletkach traktowanych s$rodkiem
referencyjnym Spintor 240 SC zastosowanym w formie opryskiwania oraz gnojowka ze
skrzypu uzyta w rozcienczeniu 1:50 w formie opryskiwania. Na pozostatych poletkach,
tacznie z kontrolnym, liczba roslin byta nawet 0 50% nizsza (tabela 2).

Obecnos¢ pierwszych osobnikéw dorostych zmienika Iucernowca na ogorku
zaobserwowano 5 lipca tj. w okresie zawigzywania pgkéw kwiatowych 1 kwitnienia roslin.
Ich liczebno$¢ nie przekraczata 1 osobnika na /5 zagarni¢¢ czerpakiem wykonanych na
1 poletku o powierzchni 4 m?. Juz po trzech dniach (8 lipca), liczebno$¢ osobnikéw wzrosta
1 wynosita od 5,9 do 12,9 osobnikow/5 zagarnie¢ czerpakiem?, przekraczajac tym samym
prog zagrozenia, ktory ustalono dla ogorka w okresie kwitnienia i zawigzywania owocOw na
poziomie 2 osobnikow na 1 mb rzedu. Z uwagi na to, ze zerowanie zmienikOw na pakach
kwiatowych powoduje przedwczesne ich opadanie wykonano 2 zabiegi w formie
opryskiwania przy uzyciu preparatow wykazanych w tabeli 1. Wszystkie zastosowane
produkty obnizyly liczebno$¢ osobnikéw dorostych zmienika lucernowca na poletkach
doswiadczalnych. Jakkolwiek nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic pomigdzy
kombinacjami doswiadczalnymi, to jednak najmniej osobnikow dorostych zmienika
lucernowca odlowiono na poletkach traktowanych olejkiem cynamonowym (0,1%)
(tabela 3). Nie udowodniono takze rdznic statystycznie istotnych pomi¢dzy kombinacjami
doswiadczalnymi w uzyskanym plonie ogoérka zarowno I wyboru, ktory wynosit od
14,6 t/ha do 19,5 t/ha, jak tez II wyboru, ktoéry wynosit od 3,4- 5 ton/ha (tabela 4).

Tabela 2. Efektywno$¢ zastosowanych produktow w zwalczaniu $mietek glebowych
oceniona na podstawie wschodow nasion ogorka Skaner

Kombinacja Dawka /stezenie Srednia liczba ro$lin na/1 poletko
01.06.2021 | 08.06.2021 | 15.06.2021

Kontrola - ro$liny — 16,0 ab 16,0 ab 129a

opryskiwane woda

Gnojowka z pokrzywy rozcienczona - 1:20 13,6 ab 16,5 ab 116a

zwyczajnej

Gnoj(’)wka ze skrzypu polnego rozcienczona - 1:50 15,6 ab 16,9 ab 15,8 ab

Wyciag z wrotyczu rozcienczony - 1:2 91a 10,9 a 10,6 a

pospolitego

Olej cynamonowy 0,05% 9,3a 10,8 a 99a
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Spintor 240 SC zaprawa 12,5ml/kg 18,8 b 194b 195b
nasion

Spintor 240 SC podlewanie - 0,4l/ha 9,6a 119a 11,6 a

. opryskiwanie - 13,0 ab 13,9 ab 13,8 ab
Spintor 240 SC 0.41/ha

Tabela 3. Ocena liczebnosci zmienika lucernowca na poletkach dos§wiadczlnych ogorka odm

Skaner
Kombinacja Dawka /stezenie Srednia liczba osobnikéw dorostych
na/5 zagarnieé czerpakiem na poletku
05.07.21 08.07.21 | 12.07.21 |19.07.21
Kontrola - rosliny —
opryskiwane woda 0,1a 7,3a 3,7a 0,9a
Gnojowka z pokrzywy rozcienczona - 1:20
zZwyczajnej* 0,la 8,7a 3,7a 1,00 a
Gnojowka ze skrzypu rozcienczona - 1:50
polnego* 0,2a 7,50 a 3,1la 0,8a
Wyciag z wrotyczu rozcienczony - 1:2
pospolitego* 0,1a 8,6 a 3,3a 0,6a
Olej cynamonowy™ 0,05% 0la 5,6 a 24a 0,5a
. zaprawa 12,5ml/kg
Spintor 240 SC nasion 0,la 129a 6,1la 0,4a
. podlewanie -
Spintor 240 S C 0,4l/ha 02a 9,32 36a | 04a
. * opryskiwanie -
Spintor 240 SC 0,4l/ha 02a 93a 34a | 08a
*Zabiegi w formie opryskiwania wykonano 09.07.2021 i 13.07 2021 r
Tabela 4. Wptyw badanych preparatéw i substancji podstawowych na plon ogorka
Nr Kombinacja Dawka /stezenie | Plon handlowy I | Plon handlowy 11
wyboru [t/ha] wyboru [t/ha]
1 Kontrola - rosliny —
opryskiwane woda 15,1a 45a
2 Gnojowka z pokrzywy rozcienczona -
Zwyczajnej 1:20 14,6 a 4,6 a
3 Gnojowka ze skrzypu rozcienczona -
polnego 1:50 14,7 a 3,6a
4 Wyciag z wrotyczu rozcienczony - 1:2
pospolitego 16,1a 50a
5 Olej cynamonowy 0,05% 15,1a 3,4a
6 . zaprawa
Spintor 240 SC 12,5ml/kg nasion 18.8 a 59a
7 . podlewanie -
Spintor 240 SC 0,4l/ha 17,0 36a
8 . opryskiwanie -
Spintor 240 SC 0,4l/ha 195a 40a
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B. Brokul

Celem dos$wiadczenia byta ocena skutecznosci oleju stonecznikowego, preparatu Fitter,
oleju cynamonowego i preparatu Limocide (olejku pomaranczowego) W ograniczaniu
maczlika warzywnego.

Doswiadczenie zalozono na polu ekologicznym w Skierniewicach w uktadzie blokow
losowanych. Rosliny brokutlu odmiany Cezar wysadzono do gruntu 18.05. 2021 w liczbie
25 sztuk na /1 poletko/powtdrzenie o powierzchni 6,25 m? Doswiadczenie obejmowalo
7 kombinacji (kazda w 4 powtodrzeniach) (tabela 5). W chwili rozpoczecia do$wiadczenia,
liczba osobnikow dorostych na 1 lis¢ wynosita od 15,8 — 19,7 (tabela 6), liczba z16zZ jaj na
1 i8¢ ksztattowata si¢ na poziomie od 11 do 18 (tabela 7). Na lisciach roslin objetych
doswiadczeniem nie stwierdzono larw maczlika warzywnego w chwili rozpoczgcia
doswiadczenia. Oceng skutecznosci preparatow wykonywano przed kazdym zabiegiem, liczac
osobniki doroste, zloza jaj i larwy na 25 losowo wybranych lisciach z 10 losowo wybranych
ro$lin na poletku — powtorzeniu. Zabiegi wykonano: 29.06 21; 07.07.21; 14.07.21 i 21.07.21
opryskiwaczem motorowym Stihl, opryskujac doktadnie dolng 1 goérng strong lisci zuzywajac
500 I wody na ha. Wyniki opracowano statystycznie na podstawie liczby larw, z16z jaj i larw
maczlika warzywnego, ktore wystapity na 25 liSciach w kazdym powtodrzeniu za pomoca
analizy wariancji. Istotno$¢ r6znic pomiedzy $rednimi oceniono za pomocg testu Tukey’a
przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Na podstawie wartosci $rednich obliczono skuteczno$¢ preparatow wg wzoru Abbota,
ktoéry ma postaé: %C = K —T/K x 100%, gdzie:

K— liczba osobnikow po zabiegu na poletku kontrolnym
T — liczba osobnikow po zabiegu na poletku traktowanym

Tabela 5. Wykaz badanych produktéw

Kombinacje

doswiadczalne Badane preparaty Stezenie Liczba zabiegow

Kontrola (rosliny
nieopryskiwane)

Il Olej stonecznikowy 1% 4
" Fitter 1% 4
v olej cynamonowy 0,1% 4

Limocide (olejek

, 0,3% 4
pomaranczowy)
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WYNIKI

Po pierwszym zabiegu zaden z badanych preparatéw nie wykazat zadawalajacej
skuteczno$ci w ograniczaniu osobnikéw dorostych maczlika warzywnego na brokule.
Redukcja osobnikéw dorostych na poziomie $redniego zwalczania nastgpita dopiero po
2-krotnym opryskiwaniu roslin olejem stonecznikowym (1%), preparatem Fitter (1%) oraz
Limocide, natomiast najmniej efektywny w ograniczaniu osobnikow dorostych tego
pluskwiaka byt olej cynamonowy (30,6%). Po trzecim zabiegu, efektywnos$¢ zastosowanych
preparatow 1 substancji podstawowych wzrosta, osiggajac w przypadku oleju
stonecznikowego, preparatow Fitter i Limocide wartosci powyzej 80%. Najnizsza
skuteczno$cia, na poziomie $redniego zwalczania (62,5%) charakteryzowal si¢ olej
cynamonowy (tabela 6).

Najmniej zt6z jaj maczlika warzywnego odnotowano na roslinach brokutu
traktowanych 4-krotnie olejem stonecznikowym i preparatem Fitter. Nieco stabsze dzialanie
w ograniczeniu liczebnosci z16z jaj tego pluskwiaka wykazat preparat Limocide, natomiast
najmniej efektywny w niszczeniu jaj maczlika warzywnego byt olej cynamonowy (tabela 7).

Wszystkie zastosowane preparaty pozwolily na utrzymanie niskiej liczebno$ci larw na
roslinach brokutu zaledwie przez jeden tydzien. W kolejnych terminach obserwacji pomimo
wykonanych zabiegow liczebno$¢ larw we wszystkich kombinacjach niezaleznie od
zastosowanego produktu wzrosta (tabela 8).

4,
Fot. 1. Kolonia maczlika warzywnego (Fot. G. Soika)
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Fot. 3. Larwy maczlika warzywnego (Fot. G. Soika)
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Tabela 6. Wplyw zastosowanych produktow na liczebno$¢ osobnikéw dorostych maczlika
warzywnego w uprawie brokutu

Liczba osobnikéw dorostych Skuteczno$¢ wg Abott’a w %

Kombinacja maczlika warzywnego /1 lis¢

28.06 | 02.07 06.07 13.07 20.07 | 27.07 | 02.07 | 06.07 | 13.07 | 20.07 | 27.07

Kontrola 106a | 198 a| 233b | 283b | 168b | 19D - - - -
Olej

. 89a | 12,6a | 155ab | 114ab | 22a | 04a | 37,3 | 31,8 | 609 | 862 | 79.8
stonecznikowy
Fitter 87a | 160a | 146ab | 95a | 22a | O7a | 186 | 330 | 70.6 | 858 | 628
olej 99a | 125a | 143a | 164ab | 61a | 08a | 384 | 329 | 306 | €63 | 57,0
cynamonowy
Limocide 111a | 155a | 17.9ab | 120ab | 24a | 06a | 212 | 198 | 625 | 835 | 635

Uwaga - Warto$ci srednie oznaczone w kolumnach tg sama literg nie r6znig si¢ istotnie mi¢dzy sobg
przy poziomie istotnosci a = 0,05.
Kryteria oceny skutecznosci zwalczania szkodnikéw (Rozp. MRiRW z dnia 4 sierpnia 2004 —
Dziennik Ustaw Nr. 183 poz. 1890):
co najmniej 80% - zwalczanie
60%-80% - $redni poziom zwalczania
40-60% - ograniczone zwalczanie
<40% - brak skutecznosci zwalczania

Tabela 7. Wplyw zastosowanych produktéw na liczebno$¢ z16z jaj maczlika warzywnego
W uprawie brokutu

Liczba 716z jaj maczlika warzywnego /1 li§é Skuteczno$¢ wg Abott’a w %
Kombinacja
28.06 | 02.07 06.07 13.07 20.07 | 27.07 | 02.07. | 6.07 13.07 | 20.07 | 27.07
Kontrola
(ro$liny 19,7a | 37,0a | 36,3b 55,0 b 248b | 150b | - - - - -
nieopryskiwane)
Olej
. 15,8a | 28,6a | 19,1a 16,4 a 6,8a 28a 21,2 45,7 71,1 77,0 85,1

stonecznikowy
Fitter 16,7a | 33,3a | 18,2a 15,6 a 6,5a 43a 8,9 47,9 72,6 78,6 80,0
olej 194a |243a | 180a |193a |127a |101a |342 |463 |657 |464 |298
cynamonowy
Limocide
(olejek 19,6a | 36,2a | 255ab 23,6a 8,2a 7.2a 1,3 28,6 58,3 70,9 60,9
pomaranczowy)

Objasnienia: Patrz tabela 6
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Tabela 8. Wplyw zastosowanych produktow na liczebnos¢ larw maczlika warzywnego
W uprawie brokulu

liczba larw maczlika warzywnego /1 li§¢ Skutecznos$¢ wg Abott’a w %
Kombinacja

28.06 | 02.07 | 06.07 | 13.07 20.07 27.07 06.07 13.07 20.07 27.07
Kontrola
(ro$liny 0,0 0,0 75b 476 b 41.3Db 440b - - - -
nieopryskiwane)
Olej

. 0,0 0,0 15a 126 a 23,1a 16,8a 84,2 58,9 42,3 58,2

stonecznikowy
Fitter 0,0 0,0 09a 14,3 a 269a 242ab | 88,1 58,0 37,2 47,1
olej

0,0 0,0 09a 155ab | 323ab | 19.6a 94,2 51,8 23,6 58,5
cynamonowy
Limocide
(olejek 0,0 0,0 04a 16,5ab | 24,0a 20,4ab | 95,0 52,5 45,3 61,5
pomaranczowy)

Objasnienia: Patrz tabela 6

PODSUMOWANIE

1. Najlepsze dziatanie w ochronie siewek ogorka przed $mietkami glebowymi wyrazone
liczbg siewek uzyskano na poletkach traktowanych preparatem Spintor 240 SC
zastosowanym jako zaprawa nasienna w dawce 12,5 ml/1 kg nasion oraz w kombinacji
traktowanej gnojowka ze skrzypu polnego w rozcienczeniu 1:50. Dziatanie preparatu
Spintor 240 SC zastosowanego w formie opryskiwania bylo nieco stabsze, chociaz nie
wykazano réznic istotnych statystycznie.

2. Wszystkie testowane preparaty zastosowane 2-krotnie w formie opryskiwania obnizyty
liczebno$¢ osobnikow dorostych zmienika lucernowca na poletkach doswiadczalnych.

3. Na brokule, najlepsze dziatanie w ograniczaniu osobnikéw dorostych maczlika
warzywnego odnotowano po 3—krotnym opryskiwaniu ro$lin w odstepach 7-dniowych
olejem stonecznikowym (1%), preparatem Fitter (1%) 1 Limocide (0,3%). Najmniej zt6z
jaj maczlika warzywnego Stwierdzono na roslinach brokutu traktowanych 4-krotnie olejem
stonecznikowym 1 preparatem Fitter. Zastosowane preparaty pozwolily na utrzymanie
niskiej liczebnosci larw na roslinach brokutu zaledwie przez jeden tydzien.

4. Zwalczanie maczlika warzywnego na plantacjach brokutu nalezy rozpocza¢ bezposrednio
po zauwazeniu pierwszych osobnikdw dorostych na plantacji. Preparaty ograniczaja
glownie osobniki doroste i mtode larwy. Odporne na nie s3 jaja, starsze larwy i puparia.

5. Do zwalczenia wymagana jest seria zabiegéw niszczacych osobniki dorosle, aby nie
dopusci¢ do ztozenia jaj przez samice i wylegu larw.
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