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1. Cel zadania

Celem badan prowadzonych w roku 2021 w Instytucie Ogrodnictwa — PIB byta ocena
przydatnosci do uprawy ekologicznej wybranych polskich odmian ogoérka gruntowego
i brokutu.

2. Zakres i metody badan

Badania prowadzono na Certyfikowanym Ekologicznym Polu Doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, na ktorym prowadzi si¢ plodozmian
0 4-letniej rotacji. Warzywa byly uprawiane na stanowisku, na ktorym w poprzednim sezonie
uprawiana byla koniczyna czerwona. Analiza chemiczna gleby wykonana przed
rozpoczeciem uprawy wykazata niedobory azotu, potasu i wapnia, ktoére uzupetniono stosujac
kompost w dawce 30t na 1ha.

Tabela 1. Analiza chemiczna gleby przed rozpoczeciem uprawy oraz kompostu
zastosowanego w uprawie ogorka i brokutu.

Obiekt pH Zasolenie N-NOs P K Mg Ca
(H20) | g NaCl-dm™® mg-dm? gleby

gleba 6,2 0,14 31 75 77 86 574

kompost 8,4 3,27 846 812 3510 930 1820

Badaniami objg¢te byty nastepujace odmiany ogoérka gruntowego:

e ArkoF1

e Horizon F1

e Magnetar F1
e Starter F1

i brokutu poznego:
e Cezar

e Sebastian

e Wiarus

Rozsade badanych gatunkow warzyw wyprodukowano w szklarni zgodnie z wymogami
dla upraw ekologicznych. W trakcie produkcji rozsady oceniano wschody i porazenie siewek
przez patogeny. Wyniki oceny zamieszczono w tabelach 3 i 4. Rozsada po zahartowaniu
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zostata posadzona na polu ekologicznym. Oba doswiadczenia byly prowadzone w czterech
powtorzeniach. Ogorki wysadzono 26 maja, a brokuly 7 lipca 2021 r. w systemie pasowo
rzedowym: 0gorki - dwa rzedy ro$lin na pasie szerokosci 1m i dtugosci 5m (poletko 5m?),
a brokuly - trzy rzedy roslin na pasie 1,50 m i dlugosci 5 m (poletko 7,5 m?). Roéliny byty
systematycznie nawadniane za pomoca kroplowego systemu nawadniajacego. Rozsade
brokuldéw po posadzeniu na polu zabezpieczono siatka ochronng, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo uszkodzenia roslin przez zajace i ptaki. W celu ochrony upraw przed
zachwaszczeniem zastosowano czarng wiokning P 50 firmy Geocover. Warzywa podczas
uprawy chronione byty $rodkami dopuszczonymi do stosowania w rolnictwie ekologicznym
(tabela 2).

Tabela 2. Srodki ochrony roélin stosowane w uprawach ogorka i brokutu.

Gatunek Srodek ochrony Dawka srodka Liczba i
roslin czestotliwosé
opryskiwania roslin
Siarkol Extra 1,5 kg/ha 2 co 7 dni
ogorek Miedzian 50 WP 3,0 kg/ha 3 co 10 dni
Serenade ASO 8,0 I/ha 1
Spin Tor 24, SC 0,4 I/ha 3 co 7 dni
brokut Serenade ASO 10,0 I/ha 2 co 10 dni

W pierwszym etapie badan nad przydatnoscig wybranych odmian ogérka gruntowego
i brokutlu do uprawy ekologicznej oceniano wzrost i rozwoj ro$lin zaraz po posadzeniu:
aklimatyzacje do warunkow polowych, szybko§¢ wzrostu wegetatywnego 1 rozwoju
generatywnego roslin.

W doswiadczeniu z ogorkiem gruntowym przeprowadzono obserwacje i pomiary:
e dlugosci pedow gldéwnych,
e ilos¢ pedow bocznych,
e ilos¢ kwiatow zenskich na roslinach poszczegoInych odmian.

W doswiadczeniu z brokutem pdznym po przyjeciu si¢ rozsady przeprowadzono dwukrotnie
oceng wzrostu roslin i rozwoju generatywnego poszczegdlnych odmian. Przeprowadzono
nastepujace obserwacje i pomiary:

e wysokosci roslin,

e rozpietosci lisci,

e liczby zawigzanych roz.

Zbior ogoérkow prowadzono dwa razy w tygodniu, w okresie od 1 lipca do 30 sierpnia.
W trakcie zbioru ogorki sortowano na klasy wielkosci: 6-8 cm (korniszony), 9-10 cm
(konserwowe) i 10-12 cm (kwaszeniki). Zdrowe i ksztattne ogorki tych klas stanowity plon
handlowy. Owoce przerosnicte, nieksztaltne i chore, stanowity plon. Wszystkie klasy
wielkosci byty liczone iwazone. Wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca testu
t-studenta przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Zgodnie z normami Polskiego Komitetu Normalizacyjnego brokuly handlowe
dostarczane konsumentowi w stanie $wiezym powinny si¢ charakteryzowa¢ minimalng
srednicg r6zy - 6 cm, lub minimalng $rednicg todygi - 8 mm, a dlugos$¢ brokutu z todyga nie
powinna przekracza¢ 20 cm. W doswiadczeniu brokuty byly zbierane, gdy $rednica rozy
przekroczyta 6 cm. Zbiory prowadzono sukcesywnie w miar¢ dorastania r6z od 6 wrzesnia do
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6 pazdziernika. W trakcie zbioréw roéze byty wazone i mierzone. Mierzono $rednice pedu
W miejscu cigcia, $rednicg roézy, wypuklos$¢ rézy, okreslano jej zwigzlo$¢ w pigciostopniowe;j
skali (5 - zwiezle, 1 - luzne). Wyniki doswiadczenia poddano analizie statystycznej za
pomoca testu t-studenta przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Fot. 1. Widok na uprawy warzyw 1 zi6l na Certyfikowanym Polu Ekologicznym Instytutu
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach (Fot. T. Sabat).

3. Wyniki badan

Produkcja rozsady

Z badanych odmian ogorka najwigksza zdolnoscig kietkowania charakteryzowaty sie
nasiona odmiany Starter F1 (96%), a w przypadku brokutu nasiona odmiany Sebastian (90%)
(tabela 2). Stabsze wschody i pézniejsze zamieranie siewek brokulu odmian Cezar F1
i Wiarus F1 oraz ogorka odmiany Magnetar F1 wynikaly z porazenia siewek przez
grzybopodobny organizm z rodzaju Pythium (tabela 3).

Tabela 3. Ocena wschodéw i porazenia siewek ogorka gruntowego przez patogeny glebowe.

Odmiana ogoérka wschody siewek % zamierajacych roslin
Arko F1 79 % 0

Horizon F1 82 % 0

Magnetar F1 83 % 50*

Starter F1 96 % 0

* ro$liny byty silnie porazone przez grzybopodobny organizm z rodzaju Pythium.
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Tabela 4. Ocena wschodow i porazenia siewek brokutu przez patogeny glebowe.

Odmiana brokulu Wschody siewek (%) % zamierajacych roslin
Cezar 55* 2,3

Sebastian 90 4,7
Wiarus 59* 1,0

* rosliny byly silnie porazone przez grzybopodobny organizm z rodzaju Pythium.

Ogorek gruntowy

Bezposrednio po posadzeniu rozsady ogorka do gruntu warunki klimatyczne nie byty
sprzyjajace dla wzrostu roslin. Temperatura w nocy spadala ponizej 10°C. Na ro$linach
obserwowano uszkodzenia chtodowe takie jak wybielone i podatne na pgkanie pedy, biata
spodnia strona blaszki lisciowej (fot. 2). Najwigcej uszkodzonych ro$lin przez niskie
temperatury odnotowano u odmiany Starter F1 (8,1%), a najmniej u odmiany Magnetar F1
(1,7%). Wyniki obserwacji uszkodzen chlfodowych zamieszczono w tabeli 5.

i ictuh

Fot. 2. Uszkodzenia chfodowe na ogorku odmiany Starter F1(Fot. T. Sabat).

Tabela 5. Wrazliwo$¢ badanych odmian ogérka gruntowego na chtod.

Odmiana ogorka gruntowego Udzial roslin uszkodzonych przez niskie
temperatury (%)
Arko F1 6,3
Horizon F1 5,6
Magnetar F1 1,7
Starter F1 8,1

Po tygodniowej aklimatyzacji do warunkow polowych, rosliny ogorka wznowity
wzrost, zazielenily si¢ (pojawily sie nowe liScie), zaczely wypuszcza¢ pedy boczne 1 wasy
czepne. Najlepiej i najszybciej do warunkow polowych zaadoptowaty si¢ rosliny odmiany
Arko F1 iMagnetar F1, ktore charakteryzowaly si¢ zwartym pokrojem roslin i grubymi
pedami, co czynito ich odpornymi na tamanie przez wiatr. Natomiast rosliny odmian: Horizon
F1 i Starter F1 maly pedy wiotkie i bardziej podatne na tamanie. Na podstawie
przeprowadzonych pomiarow stwierdzono najszybszy wzrost wegetatywny u odmiany Arko
F1, a najszybszy rozwéj generatywny (na podstawie ilosci wytworzonych pakow
kwiatowych) u odmiany Starter F1, mimo wcze$niej odnotowanej duzej wrazliwos$ci na niskie
temperatury (tabela 6).
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Fot. 3. ‘Ogérki gruntowe praWiée na polu ekologicznym (Fot. T. Sabat).

Tabela 6. Wzrost i rozwdj odmian ogorka gruntowego.

Odmiana Dlugosé pedu [cm] Liczba pedow Liczba kwiatéw
bocznych (szt.) zenskich (szt.)
Arko F1 35 2,1 3,5
Horizon F1 34 1,7 3,7
Magnetar F1 25 1,5 3,6
Starter F1 31 2,0 4,4

Jednym z wazniejszych wyznacznikow W ocenie przydatnosci badanych odmian ogorka
do uprawy ekologicznej byta wielkos¢ i jakos$é plonow.

Najwyzszy plon ogoélny i handlowy ogérkow uzyskano z odmian Magnetar F1 i Starter
F1, zarowno pod wzgledem masy owocéw jak i ilosci owocow z poletka Sm? (tab. 7).
W przeliczeniu na powierzchni¢ 1 ha, plon handlowy wyniost u odmiany Magnetar F1 80,3 t,
a u odmiany Starter F1 56,2 t, a wigc byt bardzo wysoki jak na uprawe ekologiczng. Drugim
waznym kryterium oceny badanych odmian ogorka byly plony poszczegdlnych klas wielkosci
owocow (tab. 8) i ich rozktad w plonie handlowym (wykresy 1, 2, 3, 4).
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Tabela 7. Plon z poletka (5m? ) ogélny i handlowy ogérkéw badanych odmian.

Odmiana Plon ogélny Plon handlowy
kg szt. kg szt.
Arko F1 26,22 ¢ 349,0c 241c 341,0c
Horizon F1 25,27 ¢ 352,7¢ 246 ¢ 344,7c
Magnetar F1 43,18 a 567,5 a 40,1a 555,0 a
Starter F1 29,58 b 404,5Db 28,1b 394,7b
NIR 1,53 22,8 1,25 21,90
a=0,05

Tabela 8. Plon z poletka (5m?) poszczegdlnych klas wielkoéci owocow badanych odmian
ogorka gruntowego.

Korniszony Konserwowe Kwaszeniaki

Odmiana

kg szt. kg szt. kg szt.
Arko F1 4,49 c 146,2 ¢ 585¢c 88,2 ¢C 13,72 ¢ 106,5 ¢
Horizon F1 5,29 b 160,2 b 7,29 b 90,2 ¢ 12,01 d 94,2 d
Magnetar F1 8,07 a 250,5 a 9,89 a 1410a 22,18 a 163,5a
Starter F1 5,44 b 167,2 b 6,94 b 105,5b | 1572b | 122,0b
NIR 0,49 11,20 0,49 7,60 0,90 7,9

a=0.05

Najwyzsze plony ogorka gruntowego w kazdej klasie wielkosci uzyskano u odmian
Magnetar F1 i Starter F1. Odmiany te mialy rowniez podobng i bardzo korzystng strukture
plonu, 25% najbardziej poszukiwanych na rynku ogorkéw klasy 6-8 cm (konserwowe) oraz
odpowiednio 55% i 56% klasy 8-10 cm (kwaszeniaki), ktore majg najbardziej wszechstronne
zastosowanie, kwaszenie, surowki, safatki.

MAGNETAR F1

8,07; 20%

B KORNISZONY
9,89; 25% KONSERWOWE
KWASZENIAKI

Wykres 1. Struktura plonu handlowego odmiany Magnetar F1.
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STARTER F1

5,44; 19%

B KORNISZONY
6,94; 25% = KONSERWOWE
KWASZENIAKI

Wykres 2. Struktura plonu handlowego odmiany Starter F1.

HORIZON F1

5,29; 21%
B KORNISZONY

7.29: 30% = KONSERWOWE
’ ’
KWASZENIAKI

Wykres 3. Struktura plonu handlowego odmiany Horizon F1

ARKO F1

4,49; 19%
B KORNISZONY

5,85; 24% m KONSERWOWE
KWASZENIAKI

Wykres 4. Struktura plonu handlowego odmiany Arko F1.

Dobrg strukture plonu handlowego miata réwniez odmiana Horizon F1, trzecia pod
wzgledem wielkosci tego plonu oraz plonu owocow o wielkosci 6-8 cm i 8-10 cm. Najstabsza
pod wzgledem plonowania i struktury plonu handlowego byta odmiana Arko F1, ktora
charakteryzowala si¢ istotnie najnizszym plonem handlowym oraz plonami owocoéw
0 wielkosci 6-8 cm i 8-10 cm. W strukturze plonu handlowego tej odmiany najwigkszy udziat
(57%) miat plon owocow o wielkosci 10 — 12 cm (kwaszeniaki).
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Brokul p6zny

Fot. 4. Mlode rosliny brokutow zabezpieczono siatkg przed zniszczeniem przez zajace i ptaki
(Fot. T. Sabat).

Zarbwno w pierwszym jak i1 drugim terminie pomiaréw, odmiany brokulu Cezar
i Sebastian znacznie przewyzszaly odmiang Wiarus pod wzgledem wielkosci roslin
(wysokos¢ roslin 1 rozpigtos¢ lisci). Dodatkowo u odmiany Sebastian najwczes$niej zaczety si¢

pojawia¢ zawigzki roz (fot. 5).

Tabela 9. Wzrost i rozwdj odmian brokutu.

Data
pomiaru Wysokos$¢ roslin Rozpietosé lisci Liczba zawiazanych roz
[cm] [cm] [szt.]
Cezar | Sebastian | Wiarus | Cezar | Sebastian | Wiarus | Cezar | Sebastian | Wiarus
30 lipca 17,9 19,2 16,8 25,3 23,5 20,5 0 0 0
27 32,3 32,3 29,1 441 423 34,6 0 12 3
sierpnia
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AN
Fot. 5. Pierwsza zawigzana ro6za na brokule odmiany Sebastian pojawita si¢ 27 sierpnia 2021
(Fot. T. Sabat).

Kluczowym miernikiem przydatnosci badanych odmian brokulu do upraw
ekologicznych jest jakos¢ uzyskanego plonu handlowego (tabela 10).

Tabela 10. Parametry do oceny jakosci r6z handlowych badanych odmian brokutu.

Odmiana Srednica Srednica Wypuklo§é¢ | Zwiezlosé Masa rozy

pedu [mm] rézy rézy rozy [9]
[cm] [cm] [1-5]

Cezar 209a 9,3a 13,8 a 4,6 a 72 a

Sebastian 216a 8,8b 12,7b 4,3a 78 a

Wiarus 176 b 7,4¢C 10,7 ¢ 3,3b 50 b

NIR 0,82 0,41 0,27 0,31 0,31

0=0.05

Na podstawie wynikOw pomiardw 1 obserwacji r6z w trakcie zbiorOw najlepsze
jakosciowo roze wytworzyta odmiana Cezar (fot. 6), ktorej ro6ze mialy istotnie najwicksza
$rednicg, wypuklos$¢ 1 zwigztos¢. Roze o najwigkszej masie, ale nier6znigcej si¢ istotnie od
masy r6z odmiany Cezar wytworzyla odmiana Sebastian (fot.7). Odmiana ta réwniez
najwczesniej zaczela wigzac rdze (okoto tydzien wezesniej od pozostatych odmian). Szybko
jednak zmniejszata si¢ ich jako$¢ handlowa, z powodu utraty zwigztosci.
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Fot. 7. R6za odmiany Sebastian (Fot. T. Sabat).
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Najstabszg z badanych odmian brokulu okazala si¢ odmiana Wiarus (fot. 8), ktora
wytworzyla réze istotnie najmniejsze i 0 najmniejszej masie oraz zwieztosci. Odmiana ta
miata rowniez tendencje do rozgaleziania pedu gloéwnego, czego konsekwencja bylo
wytwarzanie kilku matych r6z na jednej roslinie (fot. 9).

—

-

Fot. 9. R6ze odmiany Wiarus na rozgalezionym pedzie (Fot. T. Sabat).
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4. Whnioski

Na podstawie badan przeprowadzonych w 2021 r. nad przydatnoscia wybranych
polskich odmian ogérka gruntowego oraz brokulu po6znego do uprawy ekologicznej, jako
najbardziej warto$ciowe uznano odmiany ogorka gruntowego:

e Magnetar F1

o Starter F1
oraz brokutu p6znego:

o Cezar

e Sebastian

Fot. 10. Widok na uprawy warzyw na Certyfikowanym Polu Ekologicznym Instytutu
Ogrodnictwa — PIB.
Stoneczniki stanowity pas ochronny przed wiatrem dla ogoérkow (Fot. T. Sabat).
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