Zadanie 7.3. Opracowanie ekologicznych metod produkecji nasiennych roslin
jednorocznych (fasola, ogorek, brokul) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwi¢kszonym
potencjale plonotwérczym oraz przyjaznej Srodowisku kompleksowej technologii
produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.

Cel zadania: opracowanie przyjaznych srodowisku metod ekologicznej produkcji nasion ro$lin
jednorocznych (fasola, ogorek, brokut) i dwuletnich (marchew, cebula), uwzgledniajacych
niechemiczne metody uszlachetniania i ostony materiatu siewnego, matecznikow 1 wysadkow
przed patogenami oraz zwigkszenia ich potencjalu prozdrowotnego i plonotworczego.

W 2021 roku w ramach zadania prowadzono kompleksowe badania uwzglgdniajace
przedsiewne, proekologiczne zabiegi uszlachetniania nasion ro$lin jednorocznych (ogoérka,
fasoli i1 brokutu) i dwuletnich (marchwi i cebuli), oceny nastepczego efektu uszlachetniania
na wzrost i rozw0j uzyskanych roslin oraz skuteczno$ci stosowanych zabiegéw w zakresie
ostony ro$lin nasiennych przed patogenami i szkodnikami, wplywu na ontogenez¢ roslin,
architekture nasiennika, zawigzywanie nasion i ich jako$¢ pozbiorcza (u roslin jednorocznych)
oraz potencjal plonotwoérczy testowanych gatunkoéw roslin warzywnych, uprawianych na
nasiona w systemach ekologicznych.

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i polowych.
W uszlachetnianiu nasion stosowano metody fizyczne i biologiczne.
Wsrod metod fizycznych uwzgledniono:
v 0zonowanie nasion,
v’ traktowanie nasion falami radiowymi (kontynuacja - doskonalenie metody),
v hydrotermoterapig,
v/ stres termiczny stosowany na etapie imbibicji nasion

Metody biologiczne opieraty si¢ gtéwnie na taczeniu zabiegu kondycjonowania ze srodkami
biologicznymi, wykazujacymi si¢ efektem ochronnym przed patogenami zasiedlajacymi
nasiona.

Komercyjne nasiona 5 gatunkow roslin: cebuli odmiany Wolska, marchwi odmiany Sukces,
ogorka odmiany Delicatess, brokulu odmiany Sebastian oraz fasoli odmiany Peretka poddano
analizom jakosci 1 zdrowotnos$ci oraz opracowano metodyki uszlachetniania, uwzgl¢dniajace
przede wszystkim specyfike  sktadu gatunkowego mikoflory zasiedlajacej nasiona
poszczegbdlnych gatunkdéw oraz spoczynku pozbiorczego. Opracowane metodyki s3
ukierunkowane na eliminacj¢ mikoflory kontaminujacej okrywe¢ nasienng (porazenia
zewngetrznego) przez zabiegi odkazania 1 hydrotermoterapii; ograniczenie porazenia
wewnetrznego nasion i przyspieszenie kietkowania nasion - biokondycjonowanie; zwigkszenie
zdrowotnosci 1 jako$ci nasion przez traktowanie nasion ozonem oraz falami radiowymi,
zwigkszenie odpornos$ci nasion na niskie temperatury poprzez zastosowanie szoku termicznego
na etapie imbibicji nasion. Oceniono jako$¢ i zdrowotno$¢ komercyjnych nasion ogorka,
fasoli, brokutu, marchwi i cebuli, ktore po uszlachetnianiu poddano kolejnej ocenie
mikrobiologicznej i jakosciowej. Uszlachetnione nasiona wysiano w warunkach
szklarniowych i polowych, celem weryfikacji skuteczno$ci opracowanych parametrow i metod
przedsiewnego traktowania oraz ich wplywu na wzrost, rozw6j 1 plonowanie roslin
warzywnych uprawianych na nasiona.

Uszlachetnione nasiona ogoérka, fasoli, brokutu, marchwi i cebuli poddano analizom
laboratoryjnym zgodnie z wymogami ISTA (International Seed Testing Association) oraz
Polskiej Normy i odnosnych rozporzadzen Ustawy o Nasiennictwie z uwzglednieniem
wskazan dotyczacych podloza, temperatury, liczenia dni pierwszego (EK) i koncowego



kietkowania (ZK) oraz dodatkowych wskazowek i1 zalecen dla przelamywania spoczynku

nasion poszczegdlnych gatunkéw roslin warzywnych. Wykonano:

— Analizy i ocen¢ parametrow jakosci komercyjnych (nie traktowanych) i uszlachetnianych
nasion: energii i zdolnosci kietkowania (EK 1 ZK), masy tysigca nasion (MTN), §wiadczacej
o ich dorodnosci oraz wilgotnosci.

— Analizy mikrobiologiczne nasion nie traktowanych (komercyjnych) i uszlachetnianych —
ocena zdrowotnos$ci wykonywana byla celem okre$lenia sktadu jako$ciowego (diagnostyka
do rodzaju 1 gatunku patogena) 1 ilosSciowego zasiedlenia nasion przez mikroorganizmy
patogeniczne oraz ustalenia celowanej ostony biologicznej przed najgrozniejszymi
patogenami przenoszonymi z materiatem siewnym.

— Ocen¢ wzrostu roslin powstalych z uszlachetnionych nasion w testach Phytotoxkit,
precyzyjnym, szybkim i tatwym w wykonaniu testem kietkowania nasion i wczesnego
wzrostu roslin oraz okreslenia fitotoksycznosci srodkow uzytych do traktowania nasion
Z bezposrednim pomiarem dlugos$ci korzeni zarodkowych 1 pedéw roslin metoda analizy
obrazu.

Doswiadczenia i badania laboratoryjne. Przedsiewne traktowanie nasion ogorka, fasoli,
brokutu, marchwi i cebuli z zastosowaniem wybranych metod i testow w aspekcie poprawy ich
zdrowotnosci 1 warto$ci siewnej oraz ocena ich wartos$ci siewne;j.

Stosowanie zréznicowanych metod odkazania nasion. Opracowano metody odkazania
| parametry stosowania (czas, stgzenie i temperatura kietkowania nasion) dla poszczego6lnych
gatunkéw i odmian roslin w ramach:

v" Hydrotermoterapii — metoda polegata na plukaniu nasion 5 gatunkoOw w gorgcej
wodzie. Zastosowano dwie temperatury wody 40 i 50°C i dwa czasy traktowania nasion
20 i 30 minut. Zabieg mial na celu eliminacj¢ patogenéw nasion zasiedlajacych je
zewnetrznie (bytujacych w spermoplanie i spermosferze nasion) oraz usunigcie
inhibitoréw kietkowania nasion, zlokalizowanych w okrywie nasiennej.

v" Ozonowania nasion - okreslono parametry traktowania nasion ozonem, uwzgledniajac
wydajnos$¢ generatora ozonu i czas traktowania nasion.

v" Traktowania nasion falami radiowymi (PRF) - doskonalenia metod - podjeto badania
nad opracowaniem zalecen do traktowania nasion kolejnych gatunké6w 1 odmian falami
radiowymi oraz oceniono wptyw fal radiowych na warto$¢ siewng nasion w warunkach
laboratoryjnych 1 szklarniowych a nastgpnie weryfikowano wyniki w Scistych
doswiadczeniach polowych.

Zastosowanie nowych S$rodkéw ekologicznych jako biokondycjoneréw podczas
kondycjonowania _nasion (biokondycjonowanie). Nasiona pigciu testowanych gatunkow
i odmian poddano uszlachetnianiu z zastosowaniem nowych biokondycjonerow
0 zroznicowanych mechanizmach dziatania: stymulujacych kietkowanie i wigor nasion oraz
ochronnych. W badaniach stosowano zaréwno $rodki mikrobiologiczne, komercyjne srodki
biotechniczne oraz $rodki naturalne. Oceniono ich fitotoksycznos$¢, skuteczno$¢ ochronng
i przydatnos¢ w biologicznej ostonie nasion i poprawie wartos$ci siewne;.

Indukcja odpornosci roslin na stres termiczny. W tym aspekcie prowadzono badania nad
przedsiewnym traktowaniem nasion jednorocznych roslin cieptolubnych: fasoli i ogorka, celem
indukcji ich odporno$ci na stres termiczny oraz brokulu — celem zwigkszenia tolerancji na
chtéd nasion i1 rozsady oraz optymalizacji produkcji nasiennej tego gatunku. Stres
temperaturowy (naprzemienne wysokie i niskie temperatury stosowano na etapie imbibicji
nasion w réznych stadiach wzrostu zarodka i korzonkéw zarodkowych, wymienionych
gatunkow roslin warzywnych.




Doswiadczenia szklarniowe i polowe, w ktorych weryfikowano wyniki badan laboratoryjnych
zlokalizowano w szklarni oraz na Certyfikowanym Ekologicznym Polu Do$wiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach. Doswiadczenia polowe zatozono w ukladzie
blokéw losowanych, w 3 powtdrzeniach w rozstawie roslin 30 X 45 cm. Powierzchnia poletka
wynosita 32,4m?, powierzchnia do§wiadczenia z 5 gatunkami wynosita 10 arow.

W uprawach wymienionych gatunkéw aplikowano w miar¢ pojawow chordb i szkodnikow

ekologiczne srodki ochrony roslin, biostymulatory wzrostu i rozwoju ro$lin oraz inne, pozadane
z uwagi na specyfike produkcji nasiennej. Oceniono ich skuteczno$¢ i wptyw na wzrost i rozwoj
roslin, a w przypadku gatunkéw jednorocznych (brokut, fasola i ogorek), na zawigzywanie
nasion i ich jakos¢. W badaniach polowych prowadzono nastgpujace, cykliczne obserwacje
i pomiary:
dynamika wschodow roslin,
pomiary biometryczne roslin,
index zawarto$ci chlorofilu w lisciach,
pomiary aktywnos$ci oddechowej roslin,
monitoring pojawow chordb,
monitoring pojawow szkodnikow.
Zbiory poszczegdlnych gatunkow roslin uprawianych na nasiona wykonywano w terminach
agrotechnicznych wtasciwych dla roslin dwuletnich - cebuli i marchwi (produkcja materiatu
rozmnozeniowego - wysadkow), natomiast nasienniki roslin jednorocznych zbierano w fazach
dojrzatosci zbiorczej nasion. Biorgc pod uwage specyfike produkcji nasiennej, architekture
nasiennika oraz czynnik maternalny i morfologi¢ owocow, w ktorych znajduja si¢ nasiona
(strak — dla fasoli, wielonasienna tuszczyna u brokutu oraz jagoda u ogorka), zbiory wykonano
zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych roslin.

Wyniki

Wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych w zakresie uszlachetniania nasion, wskazuja
na wysoka efektywno$¢ odkazania nasion i istotng role w poprawie warto$ci siewnej.
Opracowane parametry dla metod ozonowania nasion, traktowania ich falami radiowymi,
hydrotermoterapii oraz aplikacji donasiennej naturalnych odkazalnikow KMnOs i HuwaSan,
daly wymierne, oczekiwane rezultaty w aspekcie poprawy jakosci nasion w stosunku do
kontroli (nasiona nie traktowane). Spektakularne efekty w dotychczasowych badaniach
uzyskano stosujgc 0zonowanie nasion u wszystkich pigciu testowanych gatunkéw roslin
warzywnych. Wstepne badania wskazuja, Ze jest to perspektywiczna, innowacyjna, przyjazna
srodowisku 1 nieinwazyjna metoda uwalniania nasion ro$lin warzywnych od patogendéw
kontaminujacych okrywy nasienne. Analizy mikologiczne wskazuja, ze w wyniku odkazania
nasion poprzez ozonowanie, otrzymywano nasiona o najlepszej zdrowotnosci, wolne od
wigkszosci patogenicznych grzybow, przenoszonych z materiatem siewnym.
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Na podstawie wynikoéw badan opracowano:

— Metodyke oceny zdrowotnosci komercyjnych i uszlachetnionych nasion ogorka

— Metodyke oceny zdrowotnosci komercyjnych i uszlachetnionych nasion fasoli

— Metodyke oceny zdrowotnosci komercyjnych i uszlachetnionych nasion brokutu

— Metodyke oceny zdrowotnosci komercyjnych i uszlachetnionych nasion marchwi

— Metodyke oceny zdrowotno$ci komercyjnych i uszlachetnionych nasion cebuli

— W ramach prowadzonego monitoringu entomofauny opracowano sklad gatunkowy
szkodliwej 1 pozytecznej entomofauny, zasiedlajacej uprawy nasienne marchwi, brokutu
fasoli ogorka i cebuli w systemach ekologicznych oraz zalecenia biologicznej ochrony
wymienionych gatunkow roslin warzywnych przed szkodnikami

— Publikacje/artykut - Janas R. 2021. Czym zaprawiac¢ nasiona w ekologii. Warzywa i Owoce
Migkkie 12/2021: 58-61.



