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i A

1. Wstep

W  ekologicznej produkcji roslin warzywnych jednym =z najwazniejszych czynnikdéw
decydujacych o jej rentownos$ci jest dobra jakos¢ i zdrowotno$¢ materialu siewnego. Z
nasionami roslin warzywnych przenosi si¢ wiele patogenow roslin, powodujacych trudne do
zwalczania choroby infekcyjne. Producenci warzyw, jak rowniez producenci roslin warzywnych
na nasiona metodami ekologicznymi, musza si¢ zmierzy¢ z wieloma problemami wynikajacymi
z ograniczonego asortymentu biologicznych srodkéw ochrony roslin przed patogenami i
szkodnikami oraz stuzacych do zaprawiania nasion. W zwiazku z tym, jak pokazuje praktyka,
plony uzyskiwane z upraw ekologicznych sg nizsze w poréownaniu z produkcja konwencjonalna.
Dotyczy to zaréowno plonow warzyw tzw. konsumpcyjnych, jak i plonéw i jakosci nasion
warzyw. Rygorystyczne wymogi i przepisy WE a takze norm krajowych w zakresie produkcji i
wytwarzania i jakosci materiatu siewnego roslin warzywnych sg ujednolicone dla wszystkich
systemow produkcji, a wiec ich standardy obowiazuja rowniez producentéw ekologicznych
nasion. Dlatego pilnym wyzwaniem wspierajacym sektor nasiennictwa roslin warzywnych w
systemach ekologicznych sg badania w zakresie ekologicznych metod uszlachetniania i poprawy
jakosci materiatu siewnego oraz zwigkszenia potencjatu plonotwaorczego roslin nasiennych.

2. Cel

Celem zadania byto opracowanie przyjaznych srodowisku metod ekologicznej produkcji
nasion ro$lin jednorocznych (fasola, ogorek, brokul) i dwuletnich (marchew, cebula),
uwzgledniajacych niechemiczne metody uszlachetniania 1 ostony materialu siewnego,
matecznikéw 1 wysadkow przed patogenami oraz zwigkszenia ich potencjatu prozdrowotnego 1
plonotworczego.

3. Material i metody

W ramach zadania prowadzono kompleksowe badania uwzgledniajace przedsiewne,
proekologiczne zabiegi uszlachetniania nasion roslin jednorocznych (ogorka, fasoli i brokutu) i
dwuletnich (marchwi i cebuli), oceny nastepczego efektu uszlachetniania na wzrost i r0zwdj
uzyskanych ro$lin oraz skuteczno$ci $rodkow biologicznych 1 zastosowanych zabiegow
agrotechnicznych w zakresie ostony ro$lin nasiennych przed patogenami i szkodnikami, ich
wplywu na architektur¢ nasiennika, poszczegodlne fazy fenologiczne roslin, a przede wszystkim
zawigzywanie nasion 1 ich jako$¢ pozbiorcza (u roslin jednorocznych) oraz potencjat
plonotworczy poszczegdlnych, testowanych gatunkow roslin warzywnych, uprawianych na
nasiona w systemach ekologicznych.

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i polowych. W
doswiadczeniach laboratoryjnych oceniono przydatnos¢ metod fizycznych i biologicznych
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stosowanych przedsiewnie w poprawie zdrowotnosci i jakosci nasion. Prowadzono badania w
zakresie ozonowania nasion, doskonalenia metod traktowania nasion falami radiowymi oraz
hydrotermoterapii. Metody biologicznego uszlachetniania opieraly si¢ przede wszystkim na
laczeniu zabiegu kondycjonowania ze $rodkami biologicznymi, wykazujacymi si¢ efektem
inhibicyjnym wobec patogenow zasiedlajgcych nasiona, badz dziatajgcych fungistatycznie.
Nasiona ro$lin cieptolubnych (ogorka i fasoli) oraz nasiona ro$lin uprawianych z rozsady
poddano takze szokowi termicznemu, stosowanemu na etapie imbibicji nasion. Ich celem byta
indukcja ich odpornosci na niesprzyjajace warunki temperaturowe podczas wschodow,
mozliwosci wezesniejszych wysiewdw 1 uzyskania wczesniejszych zbiorow (ogorek i fasola),
oraz zwigkszenia tolerancji nasion i rozsady na chtod i optymalizacji produkcji — nasiennej
brokutu. Stres temperaturowy (naprzemienne wysokie 45°C i niskie temperatury 5 °C) stosowano
na etapie imbibicji w réznych stadiach wzrostu zarodka i korzonkéw zarodkowych,
wymienionych gatunkow roslin warzywnych.

Doswiadczenia polowe, w ktorych weryfikowano wyniki badan laboratoryjnych i
szklarniowych zlokalizowano na Certyfikowanym Ekologicznym Polu Doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach. Doswiadczenia zatozono w uktadzie blokow
losowanych, w 3 powtdrzeniach w rozstawie roslin 30x45 cm. Powierzchnia poletka wynosita
32,4m?, powierzchnia do$wiadczenia z 5 gatunkami wynosita 10 aréw. W planowaniu
do$wiadczen, siewow 1 nasadzen zgodnie z zasadami dobrej praktyki uwzgledniono tzw. dobre
sgsiedztwo ro$lin (allelopatycznie dodatnie wzajemne oddzialywanie roslin); marchew
uprawiano w sasiedztwie cebuli, cebule w sasiedztwie ogorka, ogorek — fasoli i fasole w
sgsiedztwie brokutu. W uprawach wymienionych gatunkéw stosowano w miare pojawow chordb
i szkodnikow ekologiczne $rodki ochrony roslin, biostymulatory wzrostu i rozwoju roslin oraz
inne, pozadane z uwagi na specyfike produkcji nasiennej. Oceniono ich skuteczno$¢ i wpltyw na
wzrost 1 rozw0j roslin, a w przypadku gatunkéw jednorocznych (brokul, fasola 1 ogorek), na
zawigzywanie nasion i ich jakos¢. W doswiadczeniach polowych prowadzono nastepujace,
cykliczne obserwacje i pomiary:
dynamika wschodow roslin,
pomiary biometryczne roslin,
index zawartosci chlorofilu w lisciach,
pomiary aktywnos$ci oddechowej roslin,
monitoring pojawow chordb,
monitoring pojawow szkodnikow.

Zbiory poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawianych na nasiona wykonywano w terminach
agrotechnicznych wiasciwych dla roslin dwuletnich - cebuli 1 marchwi (produkcja materiatu
rozmnozeniowego - wysadkow), natomiast nasienniki ro$lin jednorocznych zbierano w fazach
dojrzatosci zbiorczej nasion. Bioragc pod uwage specyfik¢ produkcji nasiennej, architekture
nasiennika oraz czynnik maternalny i1 morfologi¢ owocow, w ktorych znajduja si¢ nasiona (strak
— dla fasoli, wielonasienna tuszczyna u brokutu oraz jagoda u ogorka), zbiory wykonano zgodnie
z wymogami dla poszczegdlnych roslin.

Pozbiorcze zabiegi zakonczono oceng parametréw plonotworczych dla roslin dwuletnich (cebuli
1 marchwi) oraz analizami jakosci reprodukowanych nasion ro$lin jednorocznych (fasoli, brokutu
1 ogorka).

ANANENENENAN

4. Wyniki

Wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych w zakresie uszlachetniania nasion, wskazuja
na wysoka efektywno$¢ odkazania nasion i istotng rol¢ w poprawie warto$ci siewnej.
Opracowane parametry dla metod ozonowania nasion, traktowania ich falami radiowymi,
hydrotermoterapii oraz aplikacji donasiennej naturalnych odkazalnikow KMnOs i HuwaSan,
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daty wymierne, oczekiwane rezultaty w aspekcie poprawy jakosci nasion w stosunku do kontroli
(nasiona nie traktowane). Spektakularne efekty w dotychczasowych badaniach uzyskano
stosujgc  0zonowanie nasion u wszystkich pieciu testowanych gatunkow roslin warzywnych.
Wstepne badania wskazuja, ze jest to perspektywiczna, innowacyjna, przyjazna srodowisku i
nieinwazyjna metoda uwalniania nasion roslin warzywnych od patogenow kontaminujacych
okrywy nasienne. W jej wyniku nastgpowalo ograniczenie do minimum, badz inhibicja wzrostu i
zarodnikowania mikopatogenow, zasiedlajagcych nasiona marchwi, brokutu, fasoli, cebuli i1
ogorka. W najwickszym stopniu dotyczyto to nasion gatunkow powszechnie kontaminowanych
najwyzsza ilosciowo 1 jakosciowo mikoflorg patogeniczng, jak marchew, cebula i fasola. W
wyniku odkazania nasion poprzez ozonowanie, otrzymywano nasiona o najlepszej zdrowotnosci,
czego dowodzg analizy mikologiczne (zamieszczone w metodykach oceny zdrowotnosci dla
poszczegdlnych gatunkéw roslin) i parametrach jako$ci (energii i zdolnosci kietkowania),
przedstawionej na rysunkach. Zastosowane parametry ozonowania nie wplyngty negatywnie na
zdolno$¢ kietkowania nasion.

Wyniki badan laboratoryjnych potwierdzily si¢ w doswiadczeniach szklarniowych i
polowych. Wyniki badan otrzymanych z doswiadczen polowych (dynamika wschodow roslin,
wzrost 1 rozwoj roslin, aktywnos¢ fizjologiczna), wskazuja na wysoka, nastgpcza skutecznosé
ozonowania nasion, utrzymujaca si¢ w dalszych etapach rozwoju roslin. O ile krotszy czas
ozonowania nasion (10 min.) byt bardziej efektywny w warunkach laboratoryjnych i
szklarniowych , to w warunkach polowych lepsze efekty mierzone rownoscig i liczbg wschodow,
uzyskano dla wigkszosci gatunkdw z nasion traktowanych ozonem przez 30 minut. Opracowane
metody odkazania nasion przy pomocy ozonowania, jak réwniez traktowania ich falami
radiowymi, wskazuja na mozliwosci skutecznej redukcji patogenicznej mikoflory zasiedlajacej
material siewny, uwalnianie nasion z patogendéw przenoszonych na rosliny, uzyskiwanie
pozadanych efektow w zakresie zwigkszenia wigoru 1 produktywnos$ci nasion, jak réwniez
mozliwo$ci wyeliminowania zabiegu przedsiewnego zaprawiania. Prowadzone s dalsze prace
badawcze w zakresie dostosowania i1 optymalizacji parametrow poszczegdlnych metod do
specyficznych wymagan gatunkow i odmian roslin warzywnych, nalezacych do r6znych rodzin
botanicznych.

Zastosowanie w uszlachetnianiu nasion nowych, naturalnych $rodkéw o zréznicowanym
spektrum dziatania, wykorzystanych w biologicznym zaprawianiu nasion badZz podczas
kondycjonowania nasion (biokondycjonowania) zwigkszylo ich potencjat plonotworczy dzigki
aplikacji donasiennej juz na tzw. starcie, dostarczajac niezbgdnych, wysokoprzyswajalnych
mikroelementéw  (Spirulina), kurkumy — zawierajagcej kurkuming, bardzo silnego
przeciwutleniacza o udowodnionym dziataniu przeciwwirusowym, przeciwbakteryjnym, a takze
odtruwajgcym (m.in. z metali cigzkich), komercyjnych preparatéw stymulujacych wzrost i/lub
indukujacych odporno$¢ ro$lin na choroby grzybowe (Agawit), zawiesiny biologicznie
czynnych kultur algi stodkowodnej Chlorella vulgaris , kompleksowo oddziatujgcej na wigor
nasion i ros$lin oraz s$rodkéw mikrobiologicznych, opartych o grzyby antagonistyczne,
zwalczajgce patogeny glebowe (Polyversum). Reakcja nasion poszczegélnych gatunkoéw roslin
warzywnych na aplikowane $rodki byta zr6znicowana, ale w kazdej zastosowanej kombinacji i
gatunku ro$liny, przynosity oczekiwane efekty w poprawie wartosci siewnej, zwiekszeniu
dynamiki kietkowania nasion, wyrownaniu i/lub przyspieszeniu wschodow w warunkach
szklarniowych 1 polowych. W wigkszosci badan laboratoryjnych i1 szklarniowych, jak réwniez
weryfikowanych w polu, pozytywnie wyrdzniata si¢ kurkuma i spirulina. W obiektach, gdzie
nasiona biokondycjonowano przy pomocy kurkumy, spiruliny i chlorelli a nast¢pnie aplikowano
chlorelle w uprawach wymienionych gatunkow, odnotowano pozytywna reakcj¢ powstatych z
nich roslin, ktére odznaczaly si¢ rOwnomiernym, dynamicznym wzrostem, wyzszg zawartoscig
chlorofilu w li§ciach oraz stabilnymi procesami metabolicznymi.
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Naprzemienne traktowanie nasion ogérka, fasoli i brokutu niskimi (5 °C) i wysokimi
(45°C) temperaturami, stosowanymi w okreslonych przedziatach czasowych na etapie pgcznienia
nasion, uodpornity je na niekorzystne warunki termiczne podczas wschodow polowych. Rosliny
ogorka i fasoli w zaawansowanych stadiach wegetacji powstate z traktowanych nasion lepiej
reagowaly na skokowe zmiany temperatury w uprawach polowych, ich wschody byty bardziej
wyrownane i szybsze, niz w obiektach kontrolnych (nie traktowanych). Odnotowano réwniez
wczesniejsze ich kwitnienie 1 zawigzywanie ow0OcoOw u ogorka i strakoéw u fasoli. Odznaczaty si¢
takze wyzsza zdrowotno$cia w poréwnaniu do kontroli (nasiona nie traktowane szokiem
termicznym) oraz lepszymi parametrami plonotwoérczymi. Analogiczna zalezno$¢ w zakresie
reakcji na szok termiczny wystapita u brokulu. Rozsada brokuléw otrzymana z nasion
traktowanych na etapie pecznienia szokiem termicznym, byta odporniejsza na stresy
temperaturowe w warunkach polowych, bardziej krepa, masywna i wyréwnana. Rosliny
wczesniej tworzyly pedy kwiatostanowe 1 zawigzywaly nasiona. Finalnym efektem bylo
weczesniejsze dojrzewanie nasion i uzyskanie wczesniejszych plonéw. Badania w tym aspekcie z
nowymi gatunkami i odmianami ros$lin warzywnych beda kontynuowane w kolejnych latach,
celem ustalenia optymalnych parametréw szoku termicznego.
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Rys. 9-10. Wplyw traktowania nasion ogorka odmiany Delicatess ozonem (10, 20, 30 min.) oraz
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Instytut Ogrodnictwa - PIB Skierniewice Strona: 7 z 14



Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych ro$lin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwickszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej srodowisku

kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.

Doswiadczenia polowe

Ogorek 'Delicatess’
100
m Kontrola
e 80 @ Spirulina
£
] OChlorella
= 60
2 m Kurkuma
@
= 40 O Agawit
m Polyversum1%
20
O MNadmanganian
potasu
o]

100 -

Wschody roslin (%)

80

60

40

Ogorek 'Delicatess’ - dynamika wschodow

—s—Kontrola

#—Spirulina

—+—Chlorella

|1z

Kurkuma

20

—+— Agawit

—=—Polyversum1%

—+—MNadmanganian

8 15 22 29
Czas od siewu (dni)

36 43

potasu

Rys. 11-12. Wptyw traktowania nasion ogorka odmiany Delicatess srodkami biologicznymi na liczbe
i dynamike wschodow roslin w polu
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Rys. 13-14. Wplyw traktowania nasion ogérka odmiany Delicatess ozonem (30 min.), pulsujacymi falami
radiowymi (PFR /min/V//Hz/Ms) oraz szokiem termicznym ( temperaturami 5°C 1 45°C) na liczbg i

dynamike wschodow roslin w polu
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Rys. 15-16. Wptyw traktowania nasion ogorka odmiany Delicatess srodkami biologicznymi, ozonem (30
min.), pulsujacymi falami radiowymi (PFR /min/V/Hz/Ms), szokiem termicznym (temperaturami 5°C i

45°C) na wzrost roslin w polu
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Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych ro$lin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwickszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej srodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.
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Rys. 17-18. Wptyw traktowania nasion fasoli odmiany Peretka $rodkami biologicznymi, 0zonem (30
min.), pulsujacymi falami radiowymi (PFR /min/VV/Hz/Ms), szokiem termicznym (temperaturami 5°C i
45°C) na dynamike i zdolno$¢ kietkowania reprodukowanych nasion
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Rys. 19-22. Wptyw traktowania nasion brokutu odmiany Sebastian srodkami biologicznymi,
ozonem (30 min.), pulsujacymi falami radiowymi (PFR /min/VV/Hz/Ms) i szokiem termicznym
(temperaturami 5°C i 45°C) na dynamike i zdolno$¢ kietkowania reprodukowanych nasion

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:

Wyniki badan upowszechniano podczas wizyt studyjnych i szkolen producentéw ekologicznych
warzyw, opracowano materiaty promocyjne w zakresie metod poprawy zdrowotno$ci nasion w
produkcji ekologicznej dla fasoli, ogoérka, brokutu, marchwi i cebuli oraz opublikowano w
czasopismie Warzywa i Owoce Migkkie.
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Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych roslin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwigkszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej $rodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.

Dokumentacja fotograficzna

Badania laboratoryjne

Wozrost korzeni zarodkowych i siewek ogorka po traktowaniu nasion ozonem (kontrola; nasiona
ozonowane) (Testy Phythotoxkit)
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Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych roslin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwickszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej srodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.

Badania szklarniowe

Uprawa fasoli z uszlachetnianych wybranymi metodami nasion w warunkach szklarhidwych

FasolaigiS ARl 5 PR ma Brokut — Ozonowanie 30 min. Brokul — Kontrola

-
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Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych roslin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwickszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej srodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.

-

Nadmanganian potasu
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Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych roslin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwigkszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej $rodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.
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Janas R. 2021. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennych roslin jednorocznych (fasola, ogorek,
brokut) i dwuletnich (marchew, cebula) o zwigkszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej $rodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci.

Zabiegi pozbiorcze

2 3

sad

Nasienniki ogérka i pulpa z nasionami (proces oddzielania nasion od migzszu)
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