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Skierniewice 2021
Muszka plamoskrzydla Drosophila suzukii (Matsumura)

Muszka plamoskrzydta Drosophila suzukii (Matsumura) (Diptera: Drosophilidae) jest
owadem pochodzenia azjatyckiego, ktory wraz z ociepleniem klimatu stale rozszerza swoj
zasieg. W Europie po raz pierwszy, pojawila si¢ w roku 2008 a w Polsce w 2014 roku. Przez
szereg lat jej obecno$¢ na plantacjach borowki wysokiej nie stanowita problemu, poniewaz
pojawiala si¢ ona na plantacjach dopiero jesienia — po zbiorach owocoéw. Przelomowym
okazat si¢ rok 2020, kiedy wystgpita w drugiej potowie lata w liczebnosciach powodujacych
straty ekonomiczne.

Straty wynikajace z obecnos$ci szkodnika byly zaskoczeniem. Poczatkowo owoce wygladaja
na zdrowe. Otworek po nacig¢ciu poktadetkiem skorki jest niemal niewidoczny (Rys.1).

Rys. 1. Uszkodzone przez muszke plamoskrzydta owoce borowki

W miar¢ Zerowania larw okolica naklucia i zlozZenia jaja staje si¢ miekka i zapadnieta. Wtedy
wiasnie podczas zbiorow nastepuje identyfikacja owocdéw jako porazonych przez szkodnika.
Zdarza si¢ jednak, ze owoce sg zebrane i dopiero w przechowalni lub transporcie okazuje sig,
ze s3 zasiedlone przez szkodnika. Owoce takie, a nierzadko cale partie traca warto$¢
handlowa.

Rozw6j SWD w owocach nastgpuje miedzy 7,2 a 30 °C, z optymalnym rozwojem w
temperaturze 28 °C. Dorosle osobniki pojawiaja si¢ wkrotce po przepoczwarzeniu i
rozpoczynaja kolejny pokoleniowy cykl zyciowy.



Ochrona przed tym szkodnikiem jest utrudniona przez fakt, ze gatunek ten ma silng
predylekcje do dojrzewajacych owocow, skutkiem czego ochrona chemiczna jest niezmiernie
utrudniona i ograniczona jedynie do preparatéw o krotkiej karencji.

Kontrolowanie D. suzukii na farmach jest trudne ze wzgledu na krotki czas generacji, szeroka
gam¢ zywicieli, brak naturalnych drapieznikéw, Hodowcy ekologiczni stoja przed
szczegllnie trudnym zadaniem, bedac ograniczeni do kontrolowania praktyk, ktore sa
zatwierdzone ekologicznie. W tej czeSci sprawozdania zostang przedstawione aktualne
badania i najlepsze praktyki w zakresie monitorowania i kontrolowania muszkKi
plamoskrzydtej w systemach ekologicznych.

Monitoring

Monitoring jak w przypadku wszystkich szkodnikow jest podstawg dla skutecznego
zwalczania szkodnika. Dzigki niemu bedziemy wiedzie¢, czy szkodnik wystepuje w danej
lokalizacji i jaka jest jego liczebnos¢.

Putapki do monitoringu muszki plamoskrzydtej to najczesciej zakrecane pojemniki o
objetosci 0,5-1,0 1, z matymi otworkami o $rednicy 2-3 mm. Mozna je zakupi¢ lub zrobi¢ we
wlasnym zakresie. Jesli chodzi o przyngty to bazuja one na drozdzach i occie jabtkowym i
czerwonym winie i moga by¢ sporzadzone przez plantatorow jak rowniez dostgpne sg jako
komercyjne produkty. Przyn¢ta nie jest selektywna i w putapkach czesto mozna znalez¢ rézne
gatunki owadow. Dzicki matym otworkom w pulapce nie tapig si¢ do niej owady o wigkszych
wymiarach np. osy lub muchy domowe. Samce D. suzukii sg do$¢ tatwe do rozpoznania, ze
wzgledu na obecno$¢ czarnych plam w dolnej czg$ci skrzydet (Rys. 2).

Rys. 2. Samica i samce muszki plamoskrzydtej.

Kolejnag cechg rozpoznawcza meskiego osobnika sg czarne grzebienie na taczeniach
segmentoOw przednich odnoézy, jednak aby je dostrzec trzeba skorzysta¢ z mikroskopu
stereoskopowego dajacego powigkszenie co najmniej 30x. Identyfikacja samic takze wymaga
uzycia takiego sprzetu, gdyz nie posiadaja one charakterystycznych cech widocznych u
samca, natomiast wyposazone s3 w silne, zagbkowane poktadetko zaopatrzone w 30-36 zebdw,
ktorym przecinaja skérke owocu podczas sktadania jaja do jego wnetrza. Aby dostrzec zabki
na poktadetku trzeba dysponowac sprzetem powickszajacym dajacym zblizenie co najmniej
50x. (Rys. 3.).



Rys. 3. Poktadetko samicy muszki plamoskrzydte;.

Jaja wkladane sa do wnetrza owocu a cecha rozpoznawcza s3 charakterystyczne rurki
oddechowe (Rys.4).

Rys. 4. Jaja z charakterystycznymi rurkami oddechowymi



Larwy sg beznogie 1 przechodzg 3 stadia rozwojowe. Wyroénigcta larwa ma 5,5-6 mm
dhugosci i jest biatawa (Rys. 5.).

Rys. 5. Larwa muszki plamoskrzydte;j

Gdy $rednia temperatura dobowa osiggnie 10-12 °C, pulapki rozwiesi¢ nalezy na
obrzezach plantacji, w pewnym od niej oddaleniu, najlepiej od strony naturalnych zrodet
pokarmu np. sadow czeresniowych i1 wisniowych, zalesien 1 refugiow, nieuzytkow, ogrodkow
dziatkowych, zasobnych w owocujace rosliny lesne jak maliny, jezyny borowki itp.

Putapki powinny by¢ rozwieszane na plantacji dopiero gdy w jej otoczeniu
stwierdzona zostanie wigksza liczba odlawianych szkodnikéw. Poniewaz muszka
plamoskrzydta preferuje miejsca wilgotniejsze i1 nienarazone na bezposrednie dzialanie
promieniowania stonecznego, putapki zawiesza¢ nalezy na wysokos$ci 1-1,5 m w zacienionym
miegjscu (Rys. 6).



Rys. 6. Putapka do odlowow muszki plamoskrzydte;j.

Putapki powinny by¢ sprawdzane na obecno$¢ szkodnika co tydzien a ptynu powinien
by¢ uzupetiany do 250-300 ml a wymieniany co 2-4 tygodnie. Proces odcedzania zawarto$ci
przez sitko powinien by¢ przeprowadzony ostroznie, tak zeby nie rozlewac¢ zawartos$ci,
poniewaz prowadzi to do zafalszowania wynikOw monitoringu oraz do przywabiania owadow
na plantacj¢. Monitoring szkodnika nalezy prowadzi¢ co najmniej do konca zbioru owocéw, a
najlepiej az do listopada gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, po to aby zorientowa¢ si¢ z jak
wielka populacja muszki plamoskrzydtej szykujaca si¢ na zimowanie mamy do czynienia w
jesieni. Trzeba doda¢, ze monitoring za pomoca putapek z atraktantem jest uznang metoda
oceny stanu zagrozenia plantacji przez muszk¢ plamoskrzydla, to czasem jest zawodna i
powinna by¢ uzupetniona przez analize stopnia uszkodzenia owocoéw przez tego szkodnika.

Progi zagrozenia

Kilka lat temu w stacji badawczej Agroscope zaproponowano progi zagrozenia dla
muszki plamoskrzydtej. Ich zakres jest nastepujacy: jesli w putapke w ciggu tygodnia odtowi
si¢ ponizej 10 much, to zagrozenie ze strony tego szkodnika mozna uzna¢ za niskie. Jako
$redni prog zagrozenia sugeruje si¢ 10-100, wysoki — 100-300,

bardzo wysoki > 300 odtowionych osobnikéw na putapke na tydzien.

Z uwagi na fakt muszka plamoskrzydta namnaza si¢ w postepie geometrycznym w
wielu krajach nie zwraca si¢ na progi zagrozenia, a ochron¢ rozpoczyna si¢ po wykryciu
pierwszych osobnikow dorostych w putapkach.

Doste¢pne skladniki aktywne



Aktualny asortyment insektycydow dopuszczonych w produkcji ekologicznej jest
ubogi. Jednym z nich jest spinosad, wytwarzany w wyniku fermentacji naturalnie
wystepujacych bakterii glebowych Sacchapolispora spinosa. Problemem w zwalczaniu
muszki plamoskrzydtej na plantacji boréwki jest to, ze okres zbiordw jest bardzo dtugi, liczba
zabiegbw musiataby by¢ odpowiednio duza, tymczasem stosowanie np. spinosadu
ograniczone jest zgodnie z etykieta do 2 zabiegdbw w odstgpie minimum 10 dni. Dlatego
poszukiwane sg inne sktadniki aktywne ktére moglyby by¢ pomocne w zwalczaniu muszki
plamoskrzydtej. Wsrdd nich badane sg preparaty zawierajace pyretryng, azadyrachtyne lub
entomopatogenicznego grzyba Beauveria bassiana ale preparaty te muszg uzyskaé
zezwolenia na ich stosowanie w uprawie boréwki wysokie;j.

Uzupelniajagcym rozwiazaniem jest stosowanie masowych odlowow muszki
plamoskrzydlej do putapek z atraktantem (takich jak w przypadku monitorowania) (Rys. 7).
Putapki tego typu powinny by¢ rozmieszczone przed dojrzewaniem owocOw na obrzezach
plantacji w odleglosci 2-5 metrow od siebie. Zastosowanie ich we wczesnym stadium rozwoju
populacji szkodnika moze ograniczy¢ liczbe muchowek obecnych na plantacji w catym
sezonie. Efekt ten moze by¢ wzmocniony poprzez opryskiwanie obrzezy plantacji

Rys. 7. Putapki do masowego odtowu zastosowane na obrzezu plantacji od strony lasu

Metoda z ktora mozna wigza¢ nadziej¢ na ograniczanie liczebnos$ci populacji muszki
plamoskrzydlej w uprawach ekologicznych jest metoda attract and kill, Metoda ta
wykorzystuje zapachowe, smakowe lub wizualne atraktanty do zwabienia owadéw do
substancji o charakterze insektycydow, gdzie kontakt lub spozycie toksyn prowadzi do ich
$mierci. Jako przyktad, mozna poda¢ czerwone kule wabigce z woskowa nakretka zawierajace
cukry oraz toksyczng substancje np. spinosad.

Praktyki uprawowe

Unikanie szkodnika



W Polsce przez szereg lat prowadzenia monitoringu tego szkodnika pojawiat si¢ w
wiekszych liczebnosciach w okresie p6znego lata lub jesieni, dlatego metoda unikania
szkodnika poprzez wybieranie do nasadzen odmian wcze$nie owocujacych wydaje sie
dobrym rozwigzaniem.

Ciecie

Poniewaz muszka plamoskrzydta preferuje miejsca zacienione i wilgotne z ktoérych
najczesciej rano lub o zmierzchu wylatuje w poszukiwaniu miejsc odpowiednich dla
zerowania i1 rozmnazania, zbyt gesty pokrdj krzewo6w bordwki, moze zwigkszaé straty
powodowane przez tego szkodnika. Prawidlowe cigcie nie tylko wpltywa na mikroklimat
mniej sprzyjajacy muszce plamoskrzydlej, ale rowniez wptywa dodatnio na skuteczno$é¢
ewentualnych opryskow.

Na etapie sadzenia, wybor orientacji rzgdow poédinoc-potudnie zapewnia réwnomierne
nastonecznienie obydwu ich stron co skutkuje rdwniez tym, ze zadna ze stron nie jest stale
zacieniona a przez to wilgotniejsza.

Podloze

Boréwki $cidtkowane sg czesto trocinami, w ktorych larwy muszki plamoskrzydiej
znajdujace si¢ w opadajacych jagodach, znajduja w zaglebieniach korzystne dla siebie
warunki dla rozwoju. Sytuacje pogarszaja chwasty, ktdre czgsto przerastaja tego rodzaju
$ciotke. Alternatywa moga by¢ bio-agrowtokniny wykonane w 100% biomasy z naturalnymi
wloknami (Rys. 8). Ciemne zabarwienie takiej $ciotki powoduje podwyzszenie temperatury
co jest niekorzystne dla rozwoju larwalnego szkodnika.

Rys. 8. Bio-agrowloknina
Nawadnianie

Poniewaz muszce owocowej sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, nawadnianie
powinno by¢ przeprowadzane w optymalny sposob, najlepiej z zastosowaniem linii
kroplujacych, polegajac na wskazaniom tensjometru. Zapobiega to zuzywania nadmiernej



ilosci wody 1 nie powoduje nadmiernego wzrostu wilgotnosci gleby 1 powietrza. Taktyka
wilgotnos$ci mikroklimatu moze mie¢ zastosowanie jedynie na suchych stanowiskach.

Siatki

Catkowite przykrywanie plantacji, wolnych przestrzeni przy prowadzeniu uprawy pod
daszkami lub wejscia/wyjscia z tunelu siatkami moze da¢ dobre efekty w walce z muszka
plamoskrzydta, ale wielko$¢ oczek nie powinna by¢ wieksza niz 1,0 mm?. Siatke nalezy
zatozy¢ po kwitnieniu krzewow borowki wysokiej, aby umozliwi¢ zapylenie, ale przed
rozpoczgciem dojrzewania owocow 1 wykryciem w pulapkach aktywnosci muchowek. Siatki
w warunkach klimatycznych Polski moga w zbyt duzym stopniu ogranicza¢ ilo$¢ $wiatta
potrzebnego ro§linom, przez co owoce moga by¢ drobniejsze i mniej stodsze. Dodatkowo pod
siatkg bedzie notowana wyzsza wilgotnos¢ powietrza i przez to owoce beda bardziej narazone
na infekcje ze strony szarej plesni (Botrytis cinerea). Ponadto konieczne jest wchodzenie czy
wjazd na plantacj¢ w celu przeprowadzenia zabiegdw pielegnacyjnych i zbioru owocow.
Takie przemieszczanie stwarza szanse na przedostanie si¢ owadoéw pod siatke. Mimo
zastosowania siatek, konieczne jest wigc prowadzenie monitoringu szkodnika wewnatrz i na
zewnatrz obiektu, gdyz siatk¢ mozna uszkodzi¢ mechanicznie, co umozliwi przedostanie si¢
szkodnika i spowodowanie duzych strat, ktorych producent si¢ nie spodziewa.

Zbiory

Zbiory owocOéw powinny by¢ przeprowadzane najczeséciej jak to mozliwe i tak
zorganizowane, zeby nie pozostawi¢ dojrzatych owocoéw na krzewach. Owoce takie sg bardzo
szybko zasiedlane przez muszke plamoskrzydla, opadaja na podtoze, gdzie larwy po
przepoczwarczeniu koncza swoj rozwoj jako osobniki doroste (Rys. 9, 10).

Rys. 9. Przejrzale zebrane owoce boréwki zasiedlone przez muszke plamoskrzydta



Rys. 10. Po naci$nigciu owocu wydobywa si¢ z niego sok.

Zabiegi fitosanitarne

Wszystkie jagody odrzucone w procesie sortowania i podejrzane o obecnos$¢ jaj, larw
lub poczwarek muszki plamoskrzydlej powinny by¢ w odpowiedni sposob utylizowane.
Pozostawienie takich owocéw np. na kompostowniku prowadzi w prosty sposodb do
zwigkszenia populacji szkodnika. Dobrym i skutecznym rozwigzaniem, jest przetrzymywanie
takich owocow w czarnych workach i1 pozostawieniu ich na sloncu. Wysoka temperatura
zabija wszystkie stadia rozwojowe muszki plamoskrzydtej. Zebrane odpady owocowe mozna
takze zamyka¢ w szczelnych opakowaniach np. beczki z wiekiem czy skrzyniopalety z
pokrywa i1 podda¢ fermentacji przez okoto 2 tygodnie, po czym mozna je wywie$¢ na pole i
wymieszac z gleba przy pomocy narz¢dzi mechanicznych.

Parazytoidy

Wiadomym jest, ze parazytoidy odgrywaja wazna role w redukcji populacji réznych
gatunkow Drosophila. Aktualnie do walki z muszka plamoskrzydta mozna juz uzy¢
parazytoida poczwarek - Trichopria drosophilae, ktory jest rozmnazany przez wloska firmg
Bioplanet s.c.a. i sprzedawany plantatorom w catej Europie. W Polsce jej przedstawicielem
jest firma Agroconsult. W badaniach przeprowadzonych w 10-PIB nad monitoringiem
parazytoidow muszki plamoskrzydlej w Polsce stwierdzono wystepowanie w naszej rodzimej
faunie dwoch gatunkéw parazytoidow: Leptopilina heterotoma — parazytoida larw i
Pachycrepoideus vindemmiae — parazytoida poczwarek. W testach laboratoryjnych oba
gatunki okazaty si¢ efektywne 1 wykazaly nawet do 79% skutecznosci. W chwili obecnej
trudno jednak powiedzie¢ czy owady te odgrywaja znaczaca role w redukceji populacji muszki
D. suzukii w Polsce. Wspomniane wyzej parazytoidy nie sg specyficzne co do gatunku



muchowek — dlatego ich zywicielem moze by¢ takze D. melanogaster i inne muchowki.
Dlatego parazytoidy czgsciej sa znajdywane w owocach lezacych na glebie, gdzie na
uszkodzonych, fermentujacych owocach mozna znalez¢ liczne larwy i poczwarki roznych
muchoéwek, niz tych pobranych z roslin. Larwy D. suzukii zerujace w owocach sa przez nie
chronione 1 dlatego wigkszo$¢ rdzennych parazytoidéw larwalnych ma ograniczony do nich
dostep. Ponadto trzeba mie¢ $wiadomo$¢, ze po wprowadzeniu fauny pozytecznej, nalezy
bardzo ostroznie stosowac zabiegi przeciwko szkodnikom i chorobom — stosowac¢ tylko srodki
selektywne dla zaintrodukowanych organizméw. Parazytoidy mozna stosowa¢ do walki z
muszka plamoskrzydta, ale trzeba je introdukowaé na terenie sasiadujacym z uprawg np. las,
gdzie bedg ogranicza¢ populacje szkodnika b¢dac mniej narazonym na stosowane zabiegi.

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Grzyb B. cinerea, sprawca szarej plesni, wystepuje na wielu plantacjach borowki
wysokiej powodujac najczesciej zamieranie wierzchotkow pedow, zasychanie kwiatéw i
gnicie owocOw (Rys 11.). Nasilenie objawow choroby zalezy od warunkéw pogodowych,
wielkosci zrodta infekcji oraz podatnosci odmiany.

Rys 11. Zamieranie wierzchotka pedu, zamieranie kwiatéw i1 gnicie owocdéw spowodowane
przez grzyb B. cinerea.

Pierwsze objawy, w postaci brunatnienia i zakrzywiania niezdrewniatych wierzchotkow
pedow, obserwowane sg wiosng. Grzyb przerasta nastgpnie w dot pedu, powodujac jego
zamieranie. W poOzniejszym okresie porazone pedy stajg sie srebrzystoszare. W czasie
kwitnienia dochodzi do porazenia kwiatow lub calych kwiatostanéw, ktore brunatniejg i
zasychajg. W warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza z porazonych czgsci okwiatu grzyb
moze przerasta¢ do zielonego owocu, powodujagc powstawanie suchej, bragzowej nekrozy.
Najcze$ciej zmiany chorobowe obserwowane sg na owocach dojrzatych, gdyz ich podatnos¢
wzrasta w miarg ich dojrzewania. Owoce gnija, zwlaszcza w okresie przedzbiorczym oraz w
trakcie obrotu handlowego i przechowywania.

Przy silnym porazeniu objawy choroby moga wystapi¢ takze na liSciach w postaci
duzych, nekrotycznych, brunatnych plam.



Na powierzchni porazonych organéow, w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza,
pojawia si¢ biata, puszysta grzybnia oraz szary, pylacy nalot trzonkéw konidialnych z
zarodnikami konidialnymi.

Monitoring

Obserwacje w okresie wiosennym nalezy prowadzi¢ pod katem wystepowania
zamierania wierzchotkéw pedow. Pedy z objawami choroby nalezy wycina¢ i usuwaé z
plantacji. Porazenie powyzej 5% pedoéw swiadczy o duzym zrodle infekcji stanowiacym
zagrozenie dla rozwijajacych si¢ kwiatow 1 wskazuje na konieczno$¢ przeprowadzenia
zabiegdw ochrony w czasie kwitnienia, zwlaszcza w czasie deszczowej pogody. Kolejna
obserwacj¢ nalezy wykona¢ tuz po kwitnieniu, w celu okre§lenia nasilenia zamierania
kwiatostanow. Porazenie powyzej 5% kwiatéw wskazuje na konieczno$¢ kontynuacji ochrony
w okresie wzrostu owocow. W czasie zbioru nalezy oceni¢ nasilenie szarej plesni na owocach
liczac gnijace jagody w probie 4 x 100 sztuk. Przy porazeniu powyzej 3% owocOw nie
powinny one by¢ przechowywane, ani nie powinny pozostawaé zbyt dlugo w obrocie
handlowym, poniewaz istnieje ryzyko ujawnienia si¢ infekcji ukrytej i gnicia owocow (tzw.
gnicia gniazdowego).

Srodki ochrony dopuszczone do ograniczania szarej plesni boréwki wysokiej w
produkcji ekologicznej

Aktualnie do ochrony przed szarg plesniag na borowce wysokiej dopuszczone sg
preparaty zawierajace antagonistyczne grzyby (Pythium oligandrum — Polyversum,
Aureobasidium pullulans - Botector) lub bakterie (Bacillus subtilis — Serenade ASO, Bacillus
amyloliquefaciens — Serifel). Srodki te stosuje si¢ zapobiegawczo od poczatku kwitnienia do
konca fazy zaawansowanego dojrzewania owocoéw, przy czym preparat Serifel moze by¢
stosowany wylacznie w uprawach pod ostonami.

Praktyki uprawowe
Ciecie przeswietlajace

Regularnie wykonywane cigcie prze§wietlajace zapewnia lepsza cyrkulacj¢ powietrza,
a tym samym szybsze osuszanie ro$lin po deszczu. Prawidtowe cigcie nie tylko wplywa na
mikroklimat mniej sprzyjajacy rozwojowi grzyba, ale rowniez wptywa dodatnio na
skuteczno$¢ ewentualnych opryskow.

Ciecie fitosanitarne

W przypadku wystgpienia objawdéw choroby, w celu ograniczenia zrodla infekcji
nalezy wycina¢ porazone pedy z zapasem zdrowej tkanki.

Podczas wykonywania cigcia bardzo wazna jest okresowa sterylizacja sekatoréw, najlepiej
przy uzyciu lizolu, ktory jest bardziej bezpieczny dla powierzchni ostrzy niz podchloryn sodu.

Wyciete pedy nalezy usuwa¢ niezwlocznie z plantacji. Pozostawienie takich peddéw blisko
uprawy prowadzi w prosty sposob do zwigkszenia inokulum grzyba.



Podloze

Regulacja zachwaszczenia poprzez staranne pielenie czy stosowanie agrowtdknin w
rzedach, a takze czgste koszenie trawy w miedzyrzedziach zapewnia lepsza cyrkulacje
powietrza, a tym samym szybsze osuszanie roslin po deszczu.

Nawadnianie

Nawadnianie powinno by¢ przeprowadzane w optymalny sposob, najlepiej z
zastosowaniem linii kroplujacych, polegajac na wskazaniom tensjometru. Zapobiega to
zuzywania nadmiernej ilosci wody i1 nie powoduje nadmiernego wzrostu wilgotnosci gleby i
powietrza.

Zbiory

Zbiory owocéw powinny by¢ przeprowadzane najczesdciej jak to mozliwe i tak
zorganizowane, zeby nie pozostawi¢ dojrzalych owocow na krzewach. Owoce z objawami
szarej plesni powinny by¢ zbierane do osobnych pojemnikoéw i utylizowane np. poprzez
glebokie zakopanie w ziemi. Zebrane zdrowe owoce powinny jak najszybciej schtodzone, co
ogranicza rozwoj patogena na przechowywanych owocach.

Antraknoza (Colletotrichum acutatum senso lato)

Grzyby z rodzaju Colletotrichum wystepujace na borowce wysokiej, szczegolnie C.
acutatum sensu lato czy C. fioriniae sg polifagami, a zatem wystepuja na szerokim zakresie
ro$lin gospodarzy. Jako patogeny boréwki wysokiej, wystepuja powszechnie w rejonach
uprawy tego gatunku, w tym w Polsce.

Wiosng podczas infekcji patogen wnika przez otwarte kwiaty, a nastgpnie pozostaje w fazie
utajonej, az do momentu osiggnigcia przez owoce pelnej dojrzatosci. Pierwszymi objawami
jest zwykle migknigcie 1 lekkie zapadanie si¢ skorki, prowadzace do deformacji owocow.
Podczas cieptej pogody 1 w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, porazone OWOCe
pokrywaja si¢ tososiowymi wyciekami zarodnikéw grzyba, co jest typowym objawem
antraknozy owocow. Choroba powoduje najwigksze straty w okresie przechowywania i
transportu owocOw: porazone bezobjawowo owoce wOwczas masowo gnija, tracac wartos$é
handlowg (Rys. 12). W lata z duzg ilo$cig deszczu straty plonu moga by¢ znaczne.

Objawy porazenia przez grzyby z rodzaju Colletotrichum moga wystgpowaé takze w postaci
nekrotycznych plam na lisciach oraz nekroz na pgdach.



Rys. 12. Owoce boréwki z objawami antraknozy (tososiowe wycieki zarodnikéw) oraz szarej
plesni (szary nalot grzybni)

Terminy lustracji

Obserwacje w okresie wiosennym nalezy prowadzi¢ pod katem wystepowania zmian
nekrotycznych na pedach. Pedy z nekrozami powodowanymi przez Colletotrichum spp.
nalezy wycina¢ i usuwac z plantacji. Porazenie powyzej 5% pedow swiadczy o duzym zrédle
infekcji stanowigcym zagrozenie dla rozwijajacych si¢ kwiatow 1 wskazuje na konieczno$é
zastosowania ochrony w czasie kwitnienia, zwlaszcza w czasie deszczowej pogody. Kolejna
obserwacj¢ nalezy wykona¢ tuz po kwitnieniu, w celu okre§lenia nasilenia zamierania
kwiatostanow. Porazenie powyzej 5% kwiatéw wskazuje na konieczno$¢ kontynuacji ochrony
w okresie wzrostu owocow. W czasie zbioru nalezy oceni¢ nasilenie antraknozy na owocach
liczac gnijace jagody w probie 4 x 100 sztuk. Przy porazeniu powyzej 3% owocOw nie
powinny one by¢ przechowywane ani nie powinny pozostawa¢ zbyt dlugo w obrocie
handlowym, poniewaz istnicje ryzyko ujawnienia si¢ infekcji ukrytej i masowego gnicia
OWOCOW.

Profilaktyka

Ochrona przed antraknoza w warunkach uprawy ekologicznej jest ograniczona jedynie
do jednego zarejestrowanego preparatu biologicznego: Polyversum zawierajacego oospory
lggniowca Pythium oligandrum. Preparat nalezy stosowa¢ w okresie od poczatku kwitnienia
az do zbioru owocow, maksymalnie 4 razy w odstgpach co 7 dni. Jednak w warunkach



sprzyjajacych infekcjom Colletotrichum spp. ochrona zapewniana przez $rodek biologiczny
moze by¢ niewystarczajaca.

Praktyki uprawowe

Poniewaz grzyb moze przenosi¢ si¢ wraz z bezobjawowo porazonym materiatem
roslinnym, niezwykle wazna jest dbalo$¢ o zdrowotno$¢ materiatu nasadzeniowego. W
przypadku wystgpienia objawdéw choroby, w celu ograniczenia zrodta infekcji nalezy wycinaé
1 niszczy¢ porazone pedy oraz usuwac z plantacji gnijagce i zmumifikowane owoce. Nalezy
unika¢ deszczowania plantacji, gdyz taki typ nawadniania sprzyja rozprzestrzenianiu si¢
zarodnikow grzybow oraz infekcjom miedzy roslinami a takze w obrebie jednej rosliny. W
celu ograniczenia gnicia owocoOw wazne jest szybkie ich schtadzanie po zbiorze.
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