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1. Wstep

Gtéwnymi produktami do fatszowania wosku pszczelego jest parafina (mieszanina
weglowodorow prostotaricuchowych nasyconych i nienasyconych) i stearyna (mieszanina
kwasow ttuszczowych, gtdwnie stearynowego, a takze palmitynowego z niewielkag domieszka
nienasyconych kwasow ttuszczowych prostotaricuchowych). Inne produkty wykorzystywane
do fatszowania wosku pszczelego to: cerezyna (wielkoczgsteczkowe weglowodory, tzw.
parafiny wyzsze), kalafonia (kwas abietynowy i piramowy), zywice (mieszanina pochodnych
terpenow (CsHg),), 10j (akroleina i glicerydy wyzszych kwaséw ttuszczowych), wosk karnauba
(Copernicia prunifera, palma carnauba zawierajgca estry kwasow ttuszczowych, alkohole,
kwasy ttuszczowe, weglowodory).

Problem z jakoscia wosku pszczelego na krajowym rynku jest zwigzany z
niewystarczajaca jego podazg, oraz brakiem unormowan prawnych zaréwno w naszym kraju,
jak i na poziomie europejskim. Od wielu lat w obrocie znajduje sie produkt o watpliwej
jakosci, a skutki jego negatywnego wptywu na pszczoty zostaty potwierdzone w najnowszych
badaniach naukowych. Sytuacje pogarsza fakt, ze funkcjonujgca od wielu lat polska norma
PN-R-78894:1997 ,Weza” z dniem 1 sierpnia 2018 r. zostata wycofana. Nie ma zatem
dokumentu prawnego zabezpieczajgcego jakosé wosku w postaci wezy poddawanej
bezposrednio do rodziny pszczelej. Z dotychczasowych badan prowadzonych w
Laboratorium Instytutu wynika, ze okofo 30% wosku i wezy znajdujacych sie na rynku
pszczelarskim zostata zafatszowana.

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu srodowiska pszczelarskiego Laboratorium
Badania Jakosci Produktow Pszczelich (zwanego w dalszej czesci Raportu ,Laboratorium”)
Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego przeprowadzito badania
monitoringowe jakosci wosku i wezy w kierunku zafatszowan stearynga i parafing, w celu
wyeliminowania z krajowego rynku produktéw potencjalnie niebezpiecznych dla rodzin
pszczelich (Cel nr 2). Badania wykonano w zakresie projektu wsparcia naukowo-badawczego
w ramach mechanizmu WPR ,Wsparcie rynku produktéw pszczelich” realizowanego w
sezonie 2021/2022 pt. ,Ocena sytuacji ekonomicznej gospodarstw pasiecznych i stanu
sektora pszczelarskiego w Polsce oraz analiza jakosci wosku wykorzystywanego w obrocie
pszczelarskim” (Umowa nr 4/B/704/2021/22 z dnia 11.03.2022). Okres realizacji badan:
11.03.2022 - 31. 07.2022.

W ramach projektu przeprowadzono badania monitoringowe okoto 200 prébek wosku
i wezy w kierunku zafatszowan stearyng i parafing, technika spektroskopii w podczerwieni z
transformacja Fouriera (FTIR-ATR). Koszty badan zostaty pokryte ze srodkow przeznaczonych
na realizacje projektu, a wiec dla pszczelarzy zrzeszonych w organizacjach pszczelarskich byty
bezptatne. Informacje dotyczagce mozliwosci bezptatnego wykonania badan jakosci
wosku/wezy ze szczegétowym harmonogramem przysytania probek wosku i wezy do badan,
przekazane zostaty zwigzkom i organizacjom pszczelarskim funkcjonujgcym we wszystkich
wojewddztwach naszego kraju. Informacja o mozliwosci uczestnictwa w badaniach zostata
umieszczona takze na stronie internetowej Instytutu i Laboratorium.
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2.  Harmonogram badan monitoringowych

Harmonogram realizacji projektu w czesci dotyczacej badan monitoringowych jakosci
probek wosku i wezy obejmowat:

° Opracowanie i przekazanie informacji (drogg mailowg, telefoniczng) zwigzkom i innym
organizacjom pszczelarskim o mozliwosci wykonania bezptatnych dla pszczelarzy badan
wosku i wezy pod katem zafatszowania parafing i/lub stearyng; umieszczenie
informacji na stronie internetowej LBJPP.

° Sporzgdzenie harmonogramu przysytania probek wosku i wezy przez zwigzki i
organizacje pszczelarskie i/lub przez pszczelarzy. Przekazanie tej informacji zwigzkom i
organizacjom pszczelarskim i/lub pszczelarzom (drogg mailowa, telefoniczng);
umieszczenie informacji na stronie internetowej LBJPP.

. Modyfikacja metodyki oznaczania zafatszowan wosku pszczelego technika
spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR-ATR).

° Wykonanie badan przestanych przez pszczelarzy prébek wosku i wezy w kierunku
zafatszowan parafing i/lub stearyng opracowang metodg FTIR-ATR

° Opracowanie wynikéw badan wosku/wezy w postaci raportéw z badan (sprawozdan z
badan), dla kazdej probki oddzielnie i przekazanie pszczelarzom uczestniczagcym w
projekcie.

° Zestawienie i opracowanie wynikéw badan w postaci raportu z badan
monitoringowych w odniesieniu do poszczegdlnych wojewddztw i catego kraju.
Upowszechnienie raportu poprzez umieszczenie na stronie internetowe;j Instytutu.

3.  Materiati metodyka
3.1. Pozyskanie probek wosku pszczelego i wezy do badan

W ramach projektu opracowano i przekazano drogg mailowg ulotke informacyjna
zwigzkom i innym organizacjom pszczelarskim o mozliwosci wykonania bezptatnych dla
pszczelarzy badan wosku i wezy w kierunku zafatszowania parafing i/lub stearyng. Ulotke
informacyjng umieszczono takze na stronie internetowej LBJPP. Znalazt sie w niegj
harmonogram i zasady przysytania probek wosku i wezy oraz wymagania odnosnie wielkosci
i dodatkowych informacji dotyczgcych prébek. Ulotka zostata przestana do organizacji
pszczelarskich funkcjonujgcych na terenie wszystkich wojewddztw ze wskazaniem liczby
probek, jaka zaplanowano przebada¢ z danego wojewddztwa. Réwnolegle organizacje te
zostaty poinformowane drogg telefoniczng o mozliwosci wziecia udziatu w projekcie i
zasadach przysytania prébek wosku i wezy do badan.

Wiekszo$¢ organizacji pszczelarskich zadeklarowata che¢ udziatu w projekcie poprzez
przystanie préobek wosku i wezy do badan, ale w rzeczywistosci nie zawsze liczba
nadestanych prébek byta zgodna z deklaracjg. Probki wosku pszczelego i wezy do badan
zostaty przestane do Laboratorium przez organizacje pszczelarskie oraz przez pszczelarzy z 14
wojewddztw. Szczegdtowy wykaz prébek z podziatem na wojewddztwa i rodzaj prébek (wosk
pszczeli, weza) zostaty zebrane w Tabeli 1. tgcznie przebadano 211 prébek, w tym 99 prébek
wosku i 112 prdobek wezy. Po wykonaniu badan przygotowano sprawozdania/raporty i
przekazano bezposrednio pszczelarzom uczestniczgcym w projekcie.
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Tabela 1. Wykaz prébek wosku pszczelego i wezy z poszczegdlnych wojewddztw

Lp. Liczba Liczba Procentowy
Wojewddztwo probek , Suma probek . .
probek wezy udziat prébek
wosku
1. | Dolnoslaskie 5 12 17 8
2. KUJaWSk(? - ) 4 6 3
pomorskie
3 Lubelskie 64 30 94 45
4 Lubuskie 1 2 3 2
5. | tédzkie 3 6 9 4
6. | Matopolskie 2 16 18 8
7 Mazowieckie 4 10 14 7
8 Podkarpackie 4 4 8 4
9 Podlaskie 3 4 7 3
10. | Pomorskie 1 3 4 2
11. | Slaskie 6 6 3
12. | Swietokrzyskie 2 7 9 4
13 | Wielkopolskie 5 4 9 4
14. | Zachodniopomorskie 3 4 7 3
SUMA 99 112 211 100

3.2. Oznaczanie zafatszowan wosku pszczelego i wezy technika spektroskopii FTIR-ATR

Do wykrywania zawartosci substancji obcego pochodzenia (zafatszowania) w wosku
pszczelim i wezie zastosowano procedure badawczg wtasng (PB-19, Edycja 01 z dnia
02.05.2022) z wykorzystaniem techniki spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia w
podczerwieni z transformacjg Fouriera (ang. FTIR-ATR - Attenuated Total Reflectance Fourier
Transform Infrared Spectroscopy). Badania wykonano w akredytowanym Laboratorium
Badania Jakosci Produktow Pszczelich Zaktadu Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego na spektrofotometrze w podczerwieni (IRTracer-100
Fourier Transform Infrared Spectrophotometer firmy Shimadzu) wyposazonym w przystawke
ATR (PEAK Technologies GladiaATR) i oprogramowaniem LabSolutions IR Wersja 2.27 do
sterowania urzagdzeniem oraz do zbierania i opracowywania wynikéw badan.

FTIR to spektroskopowa technika badawcza realizowana w oparciu o naturalne widmo
w zakresie dfugosci fali od 4000-400 cm™. Zakres ten okresla sie mianem ,Sredniej
podczerwieni”. Spektrometria FTIR wykorzystuje interferometr oparty na matematycznym
procesie transformacji Fouriera, co zmniejsza czas pomiaru i zapewnia uzyskanie wysokiej
jakosci widm w ciggu kilku sekund. Akcesoria instrumentalne ATR (ATR, ang. Attenuated
Total Reflectance) upraszczajg procedure pomiarowg, tj. umozliwiajg badanie préobki wosku
bez jej wczesniejszego przygotowania. Technika FTIR-ATR stata sie obecnie wazinym
narzedziem analitycznym w badaniach jakosci wosku pszczelego. Jest stosowana do
wykrywania zafatszowahn wosku parafing, stearyng, kwasem stearynowym, tojem oraz
mieszaning tych produktéw (Svecnjakiin. 2019).
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Modyfikacja metody FTIR-ATR w Laboratorium polegata na ustaleniu optymalnej
temperatury pomiaru oraz wyznaczeniu widm FTIR prébek wosku pszczelego naturalnego
(dziewiczego) oraz krzywych kalibracyjnych dla wosku dziewiczego z dodatkiem rdéznych
ilosci parafiny i stearyny. Probki wosku dziewiczego pochodzity z pasiek Zaktadu
Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa — PaiAstwowego Instytutu Badawczego w Pufawach.
Krzywe kalibracyjne zostaty wykorzystane do ilosciowych oznaczen zafatszowan prébek
wosku i wezy parafing i/lub innymi substancjami zawierajgcymi w sktadzie weglowodory oraz
stearynag i/lub innymi substancjami obcymi zawierajgcymi kwas stearynowy.

Wyniki uzyskane metodg FTIR-ATR poréwnano z wynikami uzyskanymi dla tych samych
probek opracowang wczesniej w Laboratorium metodg wysokotemperaturowej
chromatografii gazowej z detekcjg spektrometrii masowej (HTGC-MS) wedtug Was i in.
(2014). Przy uzyciu obu technik przebadano 26 préobek wosku pszczelego i wezy
podejrzanych o zafatszowanie substancjami obcego pochodzenia np. parafing, stearyna.
Wyniki otrzymane metodg HTGC-MS dla prébek podejrzanych o zafatszowanie potwierdzity
przydatnos¢ metody FTIR-ATR do wykrywania zafatszowan wosku pszczelego
weglowodorami obcego pochodzenia, m.in. parafing.

Metode FTIR-ATR zwalidowano w warunkach Laboratorium i wykorzystano do
oznaczenia zafatszowan prébek wosku i wezy, ktére zostaty przestane do Laboratorium przez
organizacje pszczelarskie oraz pszczelarzy z réznych rejondw/wojewddztw Polski.

W _ocenie zafatszowania wosku pszczelego/wezy parafing lub _innymi substancjami
zawierajgcymi w skfadzie weglowodory, Laboratorium przyjeto nastepujgce kryteria:

Wynik FTIR-ATR - nie wykryto - badana probka wosku pszczelego/wezy nie zawiera dodatku
parafiny i/lub innych substancji obcych zawierajgcych weglowodory przy granicy
wykrywalnosci tych substancji 3%;

Wynik FTIR-ATR w zakresie < 5% - badana probka wosku pszczelego/wezy moze zawieraé
niewielki dodatek parafiny i/lub innych substancji obcych zawierajacych weglowodory;
Wynik FTIR-ATR > 5% - badana probka wosku pszczelego/wezy zawiera dodatek parafiny
i/lub innych substancji obcych zawierajgcych weglowodory.

Przy szacowaniu stopnia/procentu zafatszowania wosku pszczelego/wezy parafing lub innymi
substancjami zawierajgcymi w sktadzie weglowodory uwzgledniono charakterystyczne
widma FTIR-ATR zdeterminowane przez cechy spektralne gtdwnych zwigzkéw chemicznych
(estréw - gtdwnie monoestréow, wolnych kwaséw ttuszczowych i weglowodordw) naturalnie
wystepujgcych w wosku pszczelim (dziewiczym).

W _ocenie zafatszowania wosku pszczelego/wezy stearyng lub innymi substancjiami
zawierajgcymi w skfadzie kwas stearynowy, Laboratorium przyjeto nastepujgce kryteria:
Wynik FTIR-ATR nie wykryto — badana prébka wosku pszczelego/wezy nie zawiera dodatku
stearyny i/lub innych substancji obcych zawierajgcych kwas stearynowy przy granicy
wykrywalnosci tych substancji 3%;

Wynik FTIR-ATR > 3% - badana prébka wosku pszczelego/wezy zawiera dodatek stearyny
i/lub innych substancji obcych zawierajgcych kwas stearynowy.
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4.  Wyniki

Wyniki badan probek wosku pszczelego i wezy w kierunku zafatszowan parafing i/lub
innymi substancjami obcymi zawierajgcymi weglowodory zostaty zebrane w Tabeli 2, 3 i 4.
Wszystkie przebadane w Laboratorium probki nie zawieraty dodatku stearyny i/lub
substancji zawierajgcych kwas stearynowy (przy granicy wykrywalnosci tych substancji
ustalonej na poziomie 3%).

W Tabeli 2. przedstawiono zbiorcze wyniki badan zafatszowania prébek wosku i wezy
wyrazone w procentach prébek pozytywnych w ustalonych przedziatach zafatszowania. Dla
petniejszego zobrazowania stopnia zafatszowania probek wosku pszczelego i wezy wyniki
przedstawiono w nastepujacych przedziatach zawartosci (%): nie wykryto (ponizej granicy
wykrywalnosci 3%), <5%, 5-10%, 10-15%, 15-20%, 20-25%, 25-30%, 30-35% i 40-45%.

W 46 probkach wosku pszczelego i wezy nie wykryto obecnosci parafiny i/lub
substancji zawierajgcych weglowodory obcego pochodzenia (przy granicy wykrywalnosci
3%). Stanowito to 22% wszystkich przebadanych w ramach projektu prébek. W przedziale
tym znalazto sie 22 probki wosku (22% wszystkich przebadanych prébek wosku) i 24 prébki
wezy (21% wszystkich przebadanych prébek wezy). Liczba prébek, w ktérych jednoznacznie
nie stwierdzono zafatszowania parafing i/lub substancjami zawierajagcymi weglowodory
obcego pochodzenia (£5%) wynosita 73, co stanowito okoto 35% wszystkich przebadanych
probek. W przedziale tym udziat probek wosku stanowit 15% wszystkich przebadanych
préobek wosku, natomiast udziat probek wezy az 52%. Zafatszowanie na poziomie 5-10%
stwierdzono w 32 prébkach wosku i wezy, co stanowito 15% wszystkich przebadanych w
projekcie préobek. W przedziale tym prébki wosku stanowity 8% (8 prdobek) wszystkich
przebadanych prébek wosku, a probki wezy (24 probki) - 21% wszystkich przebadanych
prébek wezy. Zafatszowanie na poziomie 10-15% wykryto w 20 prébkach, co stanowito okoto
10% wszystkich przebadanych prébek. W przedziale tym znalazto sie 14 prébek wosku
pszczelego (14,3%) i 6 probek wezy (5,4%). Zafatszowanie powyzej 15% wykryto w 39
probkach wosku, co stanowito 28% wszystkich przebadanych prébek tego produktu. W wezie
nie stwierdzono zafatszowania powyzej 15%. Zafatszowanie na poziomie 15-20% oznaczono
w 20 prébkach wosku (9,5%), natomiast zafatszowanie powyzej 20% - w 19 prébkach (9,0%).
W jednej probce wosku zafatszowanie byto na poziomie 40-45%.
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Tabela 2. Zbiorcze wyniki badan zafatszowania probek wosku pszczelego i wezy parafing i/lub
substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia

Wosk Weza Suma p_robek
. (wosku i wezy)
Przedziat
Lp. . . Procentowy . Procentowy . Procentowy
zafatszowania | Liczba . Liczba ) Liczba .
robek udziat rébek udziat rébek udziat
P préobek P prébek P probek
1. Nie wykryto* 22 22,2 24 21,4 46 21,8
2. <5% 16 16,2 58 51,8 74 35,1
SUMA 1+2 38 38,4 82 73,2 120 56,7
3. 5-10% 8 8,1 24 21,4 32 15,2
4. 10-15% 14 14,1 6 5,4 20 9,5
5. 15-20% 20 20,2 - - 20 9,5
6. 20-25% 11 11,1 - - 11 5,2
7. 25-30% 4 4,0 - - 4 1,9
8. 30-35% 3 3,0 - - 3 1,4
0. 40-45% 1 1 - - 1 0,5
SUMA 3+9 61 61,5 30 26,8 91 43,1

*nie wykryto przy granicy wykrywalnosci 3%

Metoda FTIR-ATR oznaczania zafatszowania wosku parafing i/lub substancjami
zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia jest metodg skriningowa. Z badan
wykonanych w Laboratorium na prébkach wosku dziewiczego, potwierdzonych badaniami
innych autoréw zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w wosku dziewiczym
(weglowodory, estry, kwasy ttuszczowe) dajg sygnat FTIR na poziomie nawet do 5% (El
Agrebi | in. 2021). W zwigzku z tym do celéw oceny zafatszowania prébek wosku nieznanego
pochodzenia (w tym wypadku préobek pozyskanych w ramach projektu badawczego) parafing
i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia przyjeto nastepujgce
kryterium: £5% - prébki niezafatszowane, >5% - prébki zafatszowane. W Tabeli 3. zestawiono
wyniki badan zafatszowania parafing i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego
pochodzenia probek wosku i wezy z poszczegdlnych wojewddztw z uwzglednieniem
przedziatow <5% i >5%. Szczegétowe wyniki badan zafatszowania parafing i/lub substancjami
zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia prébek wosku i wezy z poszczegdlnych
wojewddztw z uwzglednieniem przedziatdw zafatszowania: nie wykryto (ponizej granicy
wykrywalnosci 3%), <5%, 5-10%, 10-15%, 15-20%, 20-25%, 25-30%, 30-35% i 40-45%,
zebrano w Tabeli 4.

Zgodnie z przyjetymi kryteriami, procent préobek wosku i wezy niezafatszowanych
parafing i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia (£5%) wynosit
56,7% catkowitej liczby przebadanych prébek (Tabela 3). Prébki wezy niezafatszowanej
stanowity 37,8%, a probki wosku 18,9%. Najwyziszy procent prébek niezafatszowanych
pochodzit z wojewddztwa lubelskiego (25,1%). Procent prébek zafatszowanych (>5%) wynosit
43,1%, przy czym probki wezy zafatszowanej stanowity 13,8%, a probki wosku 29,3%
catkowitej liczby przebadanych préobek. Najwyzszy procent prébek zafatszowanych pochodzit
z wojewddztwa lubelskiego (19,4%), a najnizszy z wojewddztwa pomorskiego i slgskiego
(0,5%).
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Tabela 3. Zestawienie wynikow badan zafatszowania parafing i/lub substancjami
zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia probek wosku i wezy z poszczegdlnych
wojewddztw z uwzglednieniem przedziatéw <5% i >5%

Liczba Zakres zafatszowania
przebajdanych <5 5%
probek

Wojewo6dztwo S S

8| &| E| 3 | 2| 38 | 2| 2| 338

2 | 2| 3| R | R | Ra | R | X|rsa
Dolnoslaskie 5 12 17 09 | 3,8 4,7 1,4 | 1,9 3,3
Kujawsko — pomorskie 2 4 6 05 | 14 1,9 05| 04 0,9
Lubelskie 64 | 30 94 |12,8|123| 25,1 17,5| 1,9 19,4
Lubuskie 1 2 3 0 0 0 0,5 | 09 1,4
todzkie 3 6 9 0 2,4 2,4 1,4 | 0,5 1,9
Matopolskie 2 16 18 1,9 | 0,9 2,8 0 5,7 5,7
Mazowieckie 4 10 14 1,4 | 3,3 4,7 05 | 1,4 1,9
Podkarpackie 4 4 8 0 1,4 1,4 1,9 | 0,5 2,4
Podlaskie 3 4 7 0 1,9 1,9 1,4 0 1,4
Pomorskie 1 3 4 0 1,4 1,4 0,5 0 0,5
Slaskie 0 6 6 0 2,4 2,4 0,5 0 0,5
Swietokrzyskie 2 7 9 0 2,8 2,8 09 | 0,5 1,4
Wielkopolskie 5 4 9 09 | 1,9 2,8 1,4 0 1,4
Zachodniopomorskie 3 4 7 0,5 1,9 2,4 0,9 0 0,9
Suma 99 |112| 211 | 18,9 | 37,8 | 56,7 29,3 (13,8 | 43,1

*w zakresie zafatszowania <5% znajdujg sie prébki, w ktérych nie wykryto zafatszowania oraz
probki, w ktérych jednoznacznie nie stwierdzono zafatszowania.
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Tabela 4. Szczegétowe wyniki badan zafatszowania parafing i/lub substancjami zawierajacymi weglowodory obcego pochodzenia prébek wosku i

wezy z poszczegolnych wojewddztw z uwzglednieniem przedziatéw zafatszowania

Nie wykryto <5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% 25-30% 30-35% 40-45%
=
X
-~ © -~ © 4 © 4 © -~ © -~ © A © = -~ © -~ ©
(%] N (%] N (%] N (%] N (%] N (%] N (%] N (O] (%] N (%] N
(e} (04 x (e} (04 x (o] (S x o (S x o (S x o (S x o (S o o (S x (e} (34 x
=| =2 2| =2 = | =2 = | =2 = | =2 = | =2 = | =2 ‘g_ = | =2 = | =2
IS
Dolnoslaskie (17 -3 18 | 2|5 (33| -|al9|-|-1|-13 14 | - | - | - | - - - - - -] - -
prébek) R
Kujawsko - 1109 [-]2]09]|-|1]|05]-]- - - - - - - - - - - 1] -]05] -] - -
pomorskie (6 probek) ! ! ! ’
Lubelskie (94 prébki) | 20 | 8 13,3 7 | 18 | 11,8 7 4,7 10 1 5,2 9 - 4,3 7 - 3,3 2 - 0,9 1 - 0,5 1 - 0,5
Lubuskie (3 probki) - - - - - - 0,9 - - - - - 0,5 - - - -] - - - - -
todzkie (9 prébek) - - - - 5 2,4 - 1 1 0,9 - - - - 0,5 - - - 1 0,5 - - -
Matopolskie (18 - {105 |23 |24 -]9 a3 |- |3 |va|-|-1| - 1|-1|-1=-1-1- - - -] - - -
prébek)
Mazowieckie (14 -1 3] 18 | 3] 433 -3 ]|1va]|-|- - 1| -|o5]| - | - - -] - - S -
probek)
Podkarpackie (8 -] - -3 |a|-|2)os|-|-|-|3|-]va|2|-]o5]-]- - e -] - - -
probek)
Podlaskie (7 prébek) - - - - 4 1,9 1 - 0,5 - - - 1 - 0,5 - 0,5 - - - - - - - - -
Pomorskie (4 prébki) | - 0,5 - 0,9 - - - - - - - - - 1 - 0,5 - - - - - - - - -
Slaskie (6 probek) - 09 | - 14 | - - - - 1105 | - - - - - - - - - - | - - - - -
swigtokrzyskie (9 -1l 05 |-|s|2a|-]1|o05|2|-]o9 |- | -] " | -1|-1|~-1-1- - - -] - - -
prébek)
Wllelkopolskle (9 11 0,9 1 3 1,9 ) ) ) ) ) ) 1 ; 0,5 2 ) 0,9 . . - i, i, - - - -
prébek)
Zach?dnlopomorskle 2] 3 14 1 1 0,9 i i i 1 i 0,5 1 ) 0,5 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(7 prébek)
Suma 22 (24| 21,7 | 16| 58 | 35,0 8 24 | 15,2 | 14 6 9,4 19 - 9,1 14 - 6,7 2 - 0,9 3 - 1,5 1 - 0,5
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5. Podsumowanie i wnioski

W ramach projektu pt. ,Ocena sytuacji ekonomicznej gospodarstw pasiecznych i stanu
sektora pszczelarskiego w Polsce oraz analiza jakosci wosku wykorzystywanego w obrocie
pszczelarskim” przeprowadzono badania monitoringowe jakosci wosku i wezy w kierunku
zafatszowan stearyng i parafing i/lub innymi substancjami zawierajgcymi weglowodory lub kwas
stearynowy. Prébki wosku pszczelego i wezy do badan zostaty przestane do Laboratorium przez
organizacje pszczelarskie oraz przez pszczelarzy z 14 wojewddztw. tgcznie przebadano 211 prébek,
w tym 99 prébek wosku pszczelego i 112 prébek wezy. Po wykonaniu badan przygotowano
sprawozdania i przekazano bezposrednio pszczelarzom uczestniczagcym w projekcie.

Do wykrywania zawartosci substancji obcego pochodzenia (zafatszowania) w wosku i wezie
zastosowano procedure badawczg wtasng (PB-19, Edycja 01 z dnia 02.05.2022) z wykorzystaniem
techniki spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni z transformacjg Fouriera
(ang. FTIR-ATR - Attenuated Total Reflectance Fourier Transform Infrared Spectroscopy).

Wszystkie przebadane w Laboratorium probki nie zawieraty dodatku stearyny i/lub
substancji zawierajgcych kwas stearynowy (przy granicy wykrywalnosci tych substancji ustalonej
na poziomie 3%). Do oceny zafatszowania prébek wosku nieznanego pochodzenia (tzn. prébek
wosku pszczelego i wezy pozyskanych w ramach projektu badawczego) parafing i/lub substancjami
zawierajacymi weglowodory obcego pochodzenia przyjeto nastepujace kryterium: <5% - proébki
niezafatszowane, >5% - probki zafatszowane. Badania wykonano w Laboratorium Badania Jakosci
Produktow Pszczelich Zaktadu Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego na spektrofotometrze w podczerwieni (IRTracer-100 Fourier Transform Infrared
Spectrophotometer firmy Shimadzu) wyposazonym w przystawke ATR (PEAK Technologies
GladiaATR).

Wyniki badan jakosci probek wosku i wezy wskazujg, ze:

- wszystkie przebadane w Laboratorium prébki nie zawieraty dodatku stearyny i/lub substancji
zawierajgcych kwas stearynowy (przy granicy wykrywalnosci tych substancji ustalonej na
poziomie 3%).

- 43% ogolnej liczby przebadanych prébek wosku i wezy zawierato dodatek parafiny i/lub
substancji zawierajacych weglowodory obcego pochodzenia w ilosci powyzej 5%. Probki
wosku zafatszowanego stanowity 29%, a probki wezy 14%.

- Pszczelarze, ktérych prébki zawieraty dodatek substancji obcych (parafiny) powyzej 5%,
powinni usungd taki wosk/weze z pasieki.

- Uzyskane wyniki wskazuja, iz problem zafatszowania wosku/wezy obejmuje wysoki procent
przebadanych w Laboratorium probek, przy czym przebadane prébki wosku byty bardziej
zanieczyszczone w porownaniu z probkami wezy. Jest to skutkiem braku wymagan
normalizacyjnych dla wosku i wezy a takze braku regulacji prawnych zwigzanych z obrotem
tych produktéow na krajowym rynku. Z uwagi na wysoki udziat w krajowym rynku wosku i
wezy ztej jakosci badania powinny by¢ kontynuowane.

- Wdrozona w Laboratorium procedura badawcza wykrywania zafatszowania wosku/wezy
parafing i stearyng (FTIR-ATR) jest dostepna dla wszystkich organizacji zwigzkowych,
zainteresowanych pszczelarzy oraz firm zajmujacych sie wytwarzaniem i obrotem wezg.

- Oznaczanie zafatszowania wosku/wezy parafing i stearyng moze zosta¢ wykorzystane przy
opracowywaniu krajowego standardu dla wosku pszczelego. W standardzie tym nalezy
uwzgledni¢ charakterystyke fizykochemiczng (temperature topnienia, liczbe kwasowsg,
zmydlenia, estrowa, jodowg) w oparciu o wyniki badan wykonane z zastosowaniem
nowoczesnych metod badawczych.
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