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Wstep

1 grudnia 2019 r. Komisja Europejska opublikowata komunikat w sprawie
europejskiego zielonego ladu. Ta nowa unijna strategia wzrostu, ma przeksztatci¢ Unig
W neutralne klimatycznie, sprawiedliwe 1 dostatnie spoleczefistwo o nowoczesnej,
zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce. Europejski Zielny Lad to plan zbudowania
zrownowazonej gospodarki UE. To plan przeprowadzenia transformacji, ktora bedzie
sprawiedliwa 1 sprzyjajaca wigczeniu spolecznemu i sprosta pojawiajagcym si¢ wyzwaniom
klimatycznym. Europejski Zielony Lad zawiera zestawienie dziatan, ktore majg umozliwic¢
bardziej efektywne wykorzystanie zasobow dzigki przej$ciu na czysta gospodarke o obiegu
zamknigtym, powstrzymaniu zmiany klimatu, przeciwdzialaniu utracie rdéznorodnos$ci
biologicznej i zmniejszeniu poziomu zanieczyszczen.

Zaproponowane dzialania w ramach zielonego tadu obejmuja wszystkie sektory
gospodarki. Jest to kompleksowe podejscie, ktore jest jeszcze stale rozwijane. Przedktadane sa
nowe inicjatywy legislacyjne, ktore posrednio badz bezposrednio majg przyczynia¢ si¢ do celu
nadrzednego. Oprocz nowych inicjatyw nalezy pamigtaé, ze modyfikowane, uzgadniane
i konsultowane sg wnioski legislacyjne juz uruchomione. Planowane obszary, w ktorych
podjete lub podejmowane beda dzialania to klimat, energia, rolnictwo, przemyst, srodowisko i
oceany, transport, finanse i rozwdj regionalny oraz badania naukowe i innowacje. W ramach
tych dziatan szczegdlne miejsce znalazt ekologiczny system produkcji zywnosci.

Ze wzgledu na wilasciwosci prozdrowotne owocow (Stobdan i in., 2012) oraz
narastajace zainteresowanie wytwarzaniem zdrowej, wolnej od pozostatosci srodkéw ochrony
roslin zywnosci, najwigkszym wyzwaniem dla producentéw jest ochrona przed szkodnikami
uszkadzajacymi owoce. Do tej grupy szkodnikow zaliczane sa nasionnice, migdzy innymi
nasionnica trzesniowka Rhagoletis cerasi, wystepujaca przede wszystkim na czeres$ni i wéni,
aod kilku juz lat rowniez na jagodzie kamczackiej oraz nasionnica rokitnikowa Rhagoletis
batava, ktora jest nowym zagrozeniem dla rokitnika w Polsce (Tartanus i in., 2018, 2019a,
2019b, 2019c, 2020a). Ich larwy zeruja w owocach, niszczac je 1 pozbawiajac wartosci
handlowej. Problemem w zwalczaniu tej grupy jest nie tylko brak odpowiednich srodkow do
stosowania w produkcji ekologicznej, ale takze to, ze w tym przypadku najdtuzej na dziatania
ograniczajace s3 wystawione osobniki doroste czyli muchéwki. Praktycznie nie ma mozliwosci
jakiegokolwiek oddzialywania na stadium na larwy, ktore catly swoj rozwdj przechodza
w owocu. Rowniez w produkcji konwencjonalnej jest mocno ograniczany asortyment srodkoéw
dozwolonych do stosowania, a na niektdrych uprawach jest ich brak, dlatego tez z roku na rok
ro$nie populacja szkodnika.

Larwy zyjace w glebie, a szczegoélnie larwy chrabgszcza majowego nazywane
pedrakami staly si¢ powaznym problemem w produkcji roslinnej ze wzgledu na duza
szkodliwo$¢ oraz na trudno$ci w ich zwalczaniu. Populacje chrabaszcza majowego sa nadal
liczne w uprawach ogrodniczych, najwigksze szkody wyrzadzaja w szczegdlnosci na
plantacjach truskawek (Labanowska i Olszak, 2003), jak réwniez i w le$nictwie (Sukovata i in.
2015; Skrzecz i in. 2014), w Polsce i rowniez w Europie np. w Szwajcarii (Kessler i inni, 2004)
i na Wegrzech (Lakatos i Toth, 2006) oraz w krajach sasiadujacych z Polska miedzy innymi w
Niemczech (Wagenhoff, iin., 2014) i w Czechach (Muska, 2006). Oprocz roéznych metod, ktore
moga by¢ zastosowane do kontroli pedrakow na plantacjach (Malusa i in., 2020; Tartanus i in.,



2021), strategia obejmujgca kontrole osobnikow dorostych, ktore zerujg na drzewach w lasach,
pozwolitaby na zmniejszenie liczby skladanych jaj, a tym samym liczby pedrakow.
Opracowalismy putapke $wietlng (Tartanus i Malusa 2020) ktora okazala si¢ skuteczna
w odlawianiu osobnikéw dorostych oraz =zidentyfikowaliSmy model prognostyczny
pozwalajacy przewidzie¢ czas wylotu osobnikow dorostych (Malusa i in. 2020). Aby zwigkszy¢
skutecznos$¢ wabienia putapki nalezy jednak poszerzy¢ okres jej dziatania, gdyz §wiatto wabi
owady tylko w nocy, a mozliwa opcja jest zastosowanie substancji lotnych do wabienia ich
roOwniez w ciggu dnia. Zastosowanie pulapek w srodowisku naturalnym (lasy) pozwoli na
zmniejszenie ryzyka znalezienia w produktach ekologicznych pozyskiwanych z runa lesnego
ze stanowisk naturalnych substancji chemicznych niedopuszczonych do stosowania
W rolnictwie ekologicznym, ktére obecnie sg stosowane w lasach do zwalczania tego
szkodnika.

Cel badania:

Celem projektu bylo zmniejszenie ryzyka wystapienia szkdd powodowanych przez
nasionnice  (rokitnikowa lub  trze$nidwke) 1 chrabgszcza ~majowego, poprzez:
a) dostosowywanie nowych oraz optymalizacja juz istniejacych putapek do masowych
odtowdw nasionnic z wykorzystaniem substancji podstawowych; b) optymalizacja putapek do
masowych odlowow chrzaszczy chrabgszcza majowego z wykorzystaniem substancji
podstawowych; ¢) zwigkszenie transferu wiedzy poprzez opracowanie przewodnika stosowania
dozwolonych substancji podstawowych w ekologicznych uprawach sadowniczych. Uzycie
substancji podstawowych w ograniczaniu wymienionych szkodnikow pozwali na zastosowanie
strategii ,,Przywab 1 zabij”.

Pierwsze podzadanie to dalsze prace nad ograniczaniem populacji nasionnic. Waznym
elementem strategii ich zwalczania jest oddziatywanie na osobniki doroste bez wzgledu na
upraw¢ na jakiej wystepuja. Przeprowadzono prace nad zoptymalizowaniem formulacji
atraktantow opartych na substancji podstawowej (wodorofosforan amonu) i zastosowaniem jej
w putapkach do odtowu nasionnicy rokitnikowej (Rhagoletis batava), ktore w poprzednim
sezonie wykazaly dobra skuteczno$¢. Ponadto testowane byty rozne struktury putapek i nos$niki
wabigce, aby wzmocni¢ kontrolowane uwalnianie substancji podstawowej, co ma wydtuzy¢
czas dziatania pulapek i zmniejszy¢ potrzebg ich wymiany przez rolnikow.

Kolejne podzadanie to optymalizacja putapek do masowego odtowu chrzaszczy
chrabgszcza majowego. W przypadku tych pulapek nie zostata jeszcze ustalona ich minimalna
liczba do wywieszenia na danej powierzchni, aby mogly skutecznie odtawia¢ chrzaszcze.
Problemem do rozwigzania jest rowniez lokalizacja pulapek do masowych odtowow ze
wzgledu na to iz chrabgszcze swoje dzienne zery prowadza na drzewach, szczegdlnie dgbach.
Z tego powodu wazne jest przeprowadzenie badan na duzg skale, testujagcych putapki swietlne
ulepszone poprzez dodanie substancji podstawowej (sacharoza) wraz z inng potencjalng
substancjg podstawowg (aromat uzywany do przygotowywania zywnosci) w celu zwigekszenia
skuteczno$ci wabienia réwniez w ciggu dnia.

Trzecim celem projektu jest zwickszenie wiedzy rolnikéw ekologicznych i doradcow
na temat metod zwalczania szkodnikow, ktéry jest réwniez waznym elementem wniosku.
Wspotpraca z producentami jest najlepsza i najbardziej efektywna metoda transferu wynikéw
badan z nauki do praktyki. W ramach tego podzadania przygotowano film instruktazowy na



temat prawidtlowego monitoringu nasionnic wystepujacych w uprawach sadowniczych oraz
zastosowania putapek do masowych odlowoéw do ograniczania populacji nasionnicy
rokitnikowej. Na spotkaniu warsztatowym dla producentéw owocow ekologicznych
przedstawiono w formie prezentacji wyniki uzyskane w projektach finansowanych przez
MRiRW w ramach badan na rzecz rolnictwa ekologicznego.

PODZADANIE 1
Zastosowanie substancji podstawowych jako element zwi¢kszajacy skutecznos¢ metod
ograniczajacych populacje nasionnic oraz chrabaszcza majowego

Badania byty podzielone na podzadania. Pierwsze z nich dotyczyto ograniczania populacji
nasionnic poprzez dostosowywanie nowych oraz optymalizacje juz istniejacych putapek do
masowych odlowdw z wykorzystaniem substancji podstawowych. Obserwacje poczatku lotu
much nasionnic prowadzono przy pomocy standardowych zottych putapek lepowych, a na
jednej z plantacji wykorzystano elektroniczny system (testowany w poprzednim roku) do
monitorowania tego szkodnika. Pomoglo to w ustaleniu optymalnych terminéw zastosowania
wybranych substancji i nowo opracowywanych metod z wykorzystaniem putapek do
masowych odlowow muchowek z wabigcg substancja podstawowa. Wodorofosforan amonu
byt badany w poréwnaniu do produktow komercyjnych w celu opracowania programu
zwalczania nasionnic z wykorzystaniem réznych produktow. Przeprowadzono rowniez testy
polowe w celu optymalizacji liczby i sposobu rozmieszczenia putapek na plantacji potrzebnych
do efektywnego odtawiania muchowek nasionnic.

Kolejne podzadanie to optymalizacja putapek do masowych odlowdw chrzaszczy
chrabgszcza majowego. Wykorzystanie efektywnych putapek do odtowu moze skutecznie
ogranicza¢ populacje chrzaszczy a przez to rowniez larw w glebie. Pulapki odtawiajg zar6wno
samice, jak i samce. Mniej samic w populacji moze oznacza¢ mniej jaj ztozonych do gleby
i mniej larw. Jednak putapki wymagaja optymalizacji co do liczby i lokalizacji ich
rozwieszania, aby skutecznie mogty dziata¢. Przeprowadzono rowniez probe zwigkszenia
efektywnosci przywabiania chrzaszczy poprzez dodanie substancji podstawowej dziatajacej
jako atraktant.

Ostatnim zaplanowanym podzadaniem byto upowszechnianie wynikéw badan uzyskanych
w projekcie poprzez przygotowanie krotkiego filmu dotyczacego stosowania putapek do
masowych odtowow nasionnic oraz przedstawienie wynikow uzyskanych w projekcie w formie
prezentacji na bezposrednim spotkaniu z producentami.

1A. Dostosowywanie nowych oraz optymalizacja juz istniejacych pulapek do masowych
odlowéw nasionnic z wykorzystaniem substancji podstawowych

W projekcie przeprowadzono badania polegajace na dopracowaniu odpowiedniego
atraktantu do odlowu nasionnicy rokitnikowej na bazie wodorofosforanu amonu oraz
przeprowadzenie prob masowego ich odlawiania z uzyciem przygotowanych samodzielnie
Z tym atraktantem w poréwnaniu do putapek komercyjnych.



1A.1. Przygotowanie odpowiedniego atraktantu na bazie wodoroweglanu amonu do
odlawiania nasionnic oraz ocena w odlawianiu réznych gatunkow nasionnic

1A.l1a. Opis atraktantow i przygotowania

W ramach umowy badawczej przygotowano eksperymentalne wersje dyspenserow
feromonowych w postaci polietylenowych ampulek zawierajacych nosnik mineralny i roztwor
atraktantu do wykorzystania w putapkach feromonowych. Do odlowu Rhagoletis batava
wykorzystano analogiczny atraktant jak w przypadku Rhagoletis cerasi. Rezultaty testow
w 2021 pozwolity wyodrebni¢ najbardziej efektywna eksperymentalng kompozycje na bazie
wodno-alkoholowego roztworu octanu amonu i chlorowodorku trimetyloaminy, ktora
wykorzystano jako atraktant referencyjny (Al). Dodatkowo przygotowano dwie wersje
kompozycji wzbogacone o dichlorowodorek putrescyny i weglan amonu w réznych stezeniach
(A21 A3).

1A.1b. Ocena efektywnosci przygotowanych atraktanéw w odtawianiu réznych gatunkéw
nasionnic w celu monitoringu

Efektywnos¢ przygotowanych atraktantow w odtawianiu roznych gatunkdéw nasionnic
testowano w czterech lokalizacjach w okolicach Skierniewic (Skierniewice, Dabrowice,
Debowa Gora, Jozefatow) oraz na czterech uprawach sadowniczych (czeresnia, wisnia, jagoda

kamczacka, rokitnik). Na czere$ni 1 jagodzie kamczackiej monitorowano nasionnice
trzesniowke (Rhagoletis cerasi), na wisni - nasionnice trze$nidwke (Rhagoletis cerasi)
i nasionnice wschodnig (Rhagoletis cingulata), a na rokitniku nasionnice rokitnikowa
(Rhagoletis batava). Putapki w sadach lub na plantacjach rozwieszono 25 maja i nastepnie
systematycznie na poczatku dwa razy w tygodniu, a po rozpoczgciu regularnego lotu
muchowek jeden raz w tygodniu kontrolowano liczbe odtawiajacych si¢ much, az do konca ich
lotu. Jako putapki referencyjne zastosowano: standardowa z6tta putapke lepowa oraz putapke
komercyjng firmy Probodelt ConeTrap z atraktantem dla Ceratitis capitata. Wyniki zestawiono
w Tabeli 1 oraz na Wykresach 1-2.



Wykres 1. Dynamika lotu nasionnicy trzesniowki na czeresni w 2022 roku
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Wykres 2. Dynamika lotu i sklad gatunkowy odlowéw nasionnic na wisni w 2022 roku,
w lokalizacji Jozefatow
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Tabela 1. Odlowy réznych gatunkéw nasionnic na poszczegolnych uprawach

Lokalizacja Putapka z atraktantem: Plﬂapk? lepowa Pulapk_a
Al | A3 (z61ta) komercyjna
Czeres$nia (R. cerasi)
Skierniewice 52 79 38 61
Dabrowice 123 192 107 102
Wisnia (R. cerasi + R. cingulata)
Debowa Gora 45 77 171 68
Jozefatow 47 49 114 28
Jagoda kamczacka (R. cerasi)
Dabrowice 2 16 | 5 | 21
Rokitnik (R. batava)
Dabrowice | 18 | 10 | 29 | 1

Generalnie badane atraktanty odtawialy wszystkie gatunki nasionnic (Tabela 1). W biezacym
sezonie na drzewach czeresni w obu badanych lokalizacjach odtawiano gtownie muchowki
nasionnicy trzesnidwki, populacja nasionnicy wschodniej byta bardzo mato liczna (odlowiono
tylko pojedyncze muchowki tego gatunku). Poczatek lotu tego gatunku zaré6wno w sadzie
zlokalizowanym w Skierniewicach, jak i w sadzie w Dgbrowicach rozpoczat si¢ 30 maja 2022
roku. Roéwniez w obu lokalizacjach zaobserwowano dwa szczytowe piki lotu muchowek:
pierwszy okoto 1 czerwca gdzie srednio na putapke notowano 30 szt. 1 drugi okoto 27 czerwca
w Skierniewicach notowano ok. 20 szt. na putapke/tydzien, a w lokalizacji Dgbrowice znacznie
wiecej bo ponad 70 szt. na putapke/tydzien (Wykres 1). Na tej uprawie zarowno atraktant Al
jak 1 A3 odlowily wiecej muchowek nasionnicy trzesnidowki niz putapki referencyjne (zotta
putapka lepowa oraz putapka komercyjna) 1 atraktant A3 nieco wigcej niz Al (Tabela 1).

Na wisni pierwsze muchowki nasionnicy trze$nidowki odnotowano 6 czerwca 2022,
a muchowki nasionnicy wschodniej zaczely swoj lot nieco p6zniej 26 czerwca. W lokalizacji
Debowa Gora putapki testowano na wisniach odmiany Groniasta, ktorej owoce dojrzewaja
wczesniej bo juz okoto polowy lipca. By¢ moze dlatego we wszystkich putapkach w tej
lokalizacji odnotowano tylko muchowki nasionnicy trzesniowki. Podobnie jak na czeres$ni
atraktant A3 odtowil nieco wigcej muchowek niz A1 i putapka komercyjna, natomiast mniej
niz pulapka lepowa (Tabela 1). W lokalizacji Jozefatéw na wisni odmiany Lutéwka
odnotowano obydwa gatunki nasionnic: nasionnic¢ trzesnidwke i nasionnice wschodnig.
Intensywny lot muchoéwek nasionnicy trzesniowki trwat od 6 czerwca do 27 czerwca
a nastepnie systematycznie liczba much spadata az do zera w drugiej polowie lipca. Natomiast
lot muchéwek nasionnicy wschodniej trwat od 27 czerwca az do 1 sierpnia (Wykres 2). Putapki
z atraktantami Al 1 A3 odlowily wiecej muchowek niz putapka komercyjna, ale mniej niz
putapka lepowa (Tabela 1).

Podsumowujac obydwa badane atraktanty byty efektywne w odtawianiu muchowek nasionnicy
trzesniowki, wschodniej i1 rokitnikowej. Nie stwierdzono r6znic mi¢dzy nimi w okresleniu
poczatku lotu muchowek, a jedynie niewielkie roéznice wystapity w liczbie odtowionych



muchowek (atraktant A3 odtowit ich nieco wigcej).

1A.2. Ocena atraktantu w masowych odlowach much wybranego gatunku nasionnicy

W biezacym roku z putapkami do masowych odtowoéw much nasionnicy rokitnikowej
testowano dwa nowe atraktanty (A2 i A3) przygotowane w ramach projektu, a ktore wykazaty
wysoka skuteczno$¢ w odtawianiu tego gatunku w poprzednim roku badan. W celu zwigkszenia
ich efektywnosci zastosowano je z roztworem przygotowanym z Mmieszanki potencjalnej
substancji podstawowej (drozdze piekarnicze) i zarejestrowanej substancji podstawowej
(sacharoza) w sktadzie 10 g drozdzy +2,2 g cukru na 1 | wody (RD). Ponadto, przygotowano
atraktant z druga substancja podstawowa, wodorofosforan amonu z 4% roztworem wodnym
(WA), stosowanang z dobrym skutkiem w latach poprzednich. Roztwory wlewane byty do
butelki plastikowej ze specjalnie przygotowanymi otworami w gornej jej czesci, a nastgpnie
wktadany byt odpowiedni atraktant. Jako putapki referencyjne uzyto zoétte putapki lepowe
i putapki komercyjne firmy Probodelt ConeTrap z atraktantem dla Ceratitis capitata. Badania
przeprowadzono na plantacjach rokitnika w dwoch lokalizacjach: Przezmark k/Malborka (woj.
pomorskie) i Pereszczéwka k/Migdzyrzecza Podlaskiego (woj. lubelskie). Putapki zostaty
zawieszone tuz przed poczatkiem lotu muchowek nasionnicy rokitnikowej tj. 22 czerwca 2022
roku w Przezmarku i1 27 czerwca 2022 roku w Pereszczowce. Putapki rozwieszane byly
naprzemiennie w kazdym rzgdzie w odlegtosci co okoto 18 m (ok. 120 putapek/ha). Oceny
efektywnosci dokonano w dniu 17 sierpnia 2022 roku w lokalizacji Perszczowka i 22 sierpnia
w lokalizacji Przezmark, liczac liczbe odlowionych muchowek w kazdej kombinacji oraz
oceniajgc procent uszkodzonych owocow (8 x 100 owocow z kazdej kombinacji). WyniKi
zestawiono w Tabeli 2.

Tabela 2. Efektywno$¢ odlowow nasionnicy rokitnikowej na rokitniku w masowych
pulapkach 2022 roku

Kombinacje Liczba odtowionych Liczba Procent (%) | Skutecznos¢
much/30 putapek /sezon | uszkodzonych | uszkodzonych wg. wz
OWOCOW OWOCOW Abbotta*
Pereszczowka
Kontrola
+ Pulapki lepowe 165 90 22,5 -
Roztwor WA 49 31 7,7 65,6
Roztwor WA
+ atraktant A2 18 59 7,7 65,6
Roztwor WA
+ atraktant A3 30 31 14,7 34,4
Roztwor WA
+ roztwor RD 38 44 11,0 51,1
Roztwor RD
+ atraktant A2 73 28 7,0 68,9
Roztwor RD
+ atraktant A3 181 18 4,5 80,0
Roztwér RD 38 63 15,7 30,0




Putapka

komercyjna 199 51 12,7 43,3
Przezmark

Kontrola

+ Putlapki lepowe 531 195 48,7 -

Roztwor WA 249 123 30,7 36,9

Roztwor WA

+ atraktant A2 76 115 28,7 41,0

Roztwor WA

+ atraktant A3 139 105 26,2 46,1

Roztwér WA

+ roztwor RD 83 63 15,7 67,7

Roztwoér RD

+ atraktant A2 26 101 25,2 48,2

Roztwoér RD

+ atraktant A3 43 90 22,5 53,8

Roztwor RD 66 141 35,2 27,7

Putapka

komercyjna 667 97 24,2 50,2

*Skuteczno$¢ wyznaczona procentem uszkodzonych owocow

Wszystkie zastosowane kombinacje produktow i atraktantéw odtawialy muchdéwki nasionnicy
rokitnikowej w obu lokalizacjach. W lokalizacji Przezmark notowano zdecydowanie wicksza
populacje tego szkodnika niz na plantacji zlokalizowanej w Pereszczowce.

W lokalizacji Pereszczowka sumarycznie na 30 putapek migedzy 100 a 200 szt. muchowek
odtowity putapki komercyjne (199 szt.), nastgpnie roztwor drozdzy RD i atraktant A3 (181 szt.)
i z6tte putapki lepowe (165 szt.). Miedzy 50 a 100 szt. muchéwek — putapka zawierajaca
roztwor RD 1 atraktant A2, pozostate odlowily mniej niz 50 szt. Zastosowanie roztworu RD
i atraktantu A3 bylo ponad 2-krotnie efektywniejsze w odtawianiu muchowek niz zastosowanie
tego samego roztworu z atraktantem A2 i prawie 6-krotnie efektywniejsze od samego roztworu
RD. Natomiast zastosowanie roztworu wodorofosforanu amonu (WA) z atraktantami nie
zwigkszylo efektywnosci dziatania pulapek w tej lokalizacji. Wyniki odlowdéw much nie miaty
proporcjonalnego odzwierciedlenia w liczbie uszkodzonych owocow. Najmniej uszkodzonych
owocow odnotowano na roztworze RD z atraktantem A3 a skuteczno$¢ wyznaczona procentem
uszkodzonych owocoéw w stosunku do kontroli na tej kombinacji wniosta ok. 80%. Mnigj
skuteczne okazaly si¢ roztwor RD + atraktant A2 (68,9%), roztwor WA, roztwor WA +
atraktant A2 (65,6%) oraz roztwér WA + roztwor RD (51,1%). Pozostate kombinacje nie
osiggnety progu 50% skutecznosci.

W lokalizacji Przezmark otrzymano nieco inne wyniki. Sumarycznie na 30 putapek miedzy 500
a 1000 szt. muchowek odlowily putapki komercyjne (667 szt.) i putapki lepowe (531 szt.),
miedzy 100 a 500 szt. putapki z roztworem WA (249 szt.) i putapki z roztworem WA + atraktant
A3 (139 szt.), miedzy 50 a 100 szt. roztwor WA + roztwor RD (83 szt.), roztwor WA + atraktant
A2 (76 szt.) 1 roztwor RD (66 szt.). Natomiast inaczej rozkladata si¢ skutecznosé
zastosowanych putapek wyrazona procentem uszkodzonych owocow w stosunku do kontroli.
Skuteczno$¢ powyzej 50% uzyskaly roztwoér WA + roztwor RD (67,7%), roztwor RD +



atraktant A3 (53,8) i putapki komercyjne (50,2%).

Podsumowujac, mimo ze nie otrzymano klarownych wynikow $wiadczacych o tym, ze dodatnie
atraktantow do stosowanych wczesniej putapek zawierajacych roztwor wodorofosforanu
amonu zwieksza ich skuteczno$¢ to kierunek badan wydaje si¢ stuszny. Na otrzymane w tym
sezonie wyniki mogto mie¢ wplyw wiele réznych czynnikdw w tym na przyktad warunki
atmosferyczne. Panujgce wysokie temperatury 1 susza w czasie kiedy pulapki znajdowaty si¢
na plantacjach powodowaly szybkie odparowywanie roztworéw wodnych co moglo
uniemozliwia¢ ich efektywne rozprzestrzenianie si¢ zapachowych substancji. Ocena liczby
odtowionych muchéwek szczegdlnie w pulapki z roztworami jest obarczona do$¢ istotnym
btedem. W pulapkach opartych na roztworach wodnych i przy wysokiej temperaturze powietrza
dochodzi szybko do rozktadu odtowionych muchowek stad ostateczna liczba odtowionych
muchowek moze by¢ mniejsza niz w putapach lepowych, gdzie stosowany jest odpowiedni klej
lub w putapkach komercyjnych (czynnik zabijajacy cypermetryna). Wydzieliny zapachowe
Z szybko rozkladajacych sie¢ odtowionych owaddéw mogly rowniez zakldcaé dzialanie
atraktantow. Jednak im wigcej zostanie wykrytych i1 przetestowanych substancji majacych
wabigce dziatanie na muchowki nasionnic tym wicksze moze by¢ prawdopodobienstwo ich
skuteczno$ci zar6wno w samodzielnym dziataniu, jaki i w r6znych kombinacjach taczonych.
Nalezy podkresli¢, ze bardzo czgsto moze istnie¢ koniecznos¢ zamiany substytucji wabiacej
(atraktantu) w trakcie sezonu, zwlaszcza gdy lot much jest przedtuzony, poniewaz wykazano,
Ze zmieniajg one swoje preferencje zywieniowe. Im wiecej substancji atrakcyjnych dla tego
gatunku owadow bedzie dostgpnych tym bardziej mozliwa bedzie ich rotacja, a tym samym
mniejsze prawdopodobienstwo przyzwyczajenia si¢ do tego samego zapachu atraktantu.

1A.3. Optymalizacja liczby putapek i ocena schematu rozwieszenia putapek na plantacji

Rowniez w biezacym sezonie przeprowadzono probe optymalizacji liczby 1 sposobu
rozwieszania pulapek do masowych odtowow wytworzonych samodzielnie z 4% wodnego
roztworu wodorofosforanu amonu jako substancji podstawowej i plastikowej butelki (putapki
butelkowe), w pierwszym wariancie w odleglosci co okoto 18 m (ok. 120 putapek/ha), a w
drugim co okoto 13 m (ok. 150 putapek/ha). Doswiadczenia zatozono na plantacjach rokitnika
w dwoch lokalizacjach Pereszczowka i Przezmark. Pulapki zawieszono tuz przed rozpoczeciem
wylotu muchowek z gleby na powierzchni ok. 0,5 ha. Oceny efektywnos$ci dokonano w dniu
17 sierpnia 2022 roku w lokalizacji Perszczowka i1 22 sierpnia w lokalizacji Przezmark, liczac
liczbe odtowionych muchowek w kazdej kombinacji oraz oceniajac procent uszkodzonych
owocow (8 x 100 owocow z kazdej kombinacji). Wyniki zestawiono w Tabeli 3.



Tabela 3. Efektywno$¢ roznej liczby pulapek i schematu ich rozwieszenia w odlowach
nasionnicy rokitnikowej na rokitniku w 2022 roku

Kombinacje Srednia liczba Liczba Procent (%) | Skuteczno$
odtowionych uszkodzonych | uszkodzonych | ¢ wg. wz
muchowek/putapk OWOCOW owocOwW Abbotta*
¢ /sezon
Pereszczowka
Kontrola - 90 225 -
Putapka WA
(150 szt./putapke) 2.8 25 6,2 72,2
Putapka WA
(120 szt./putapke) 2.4 31 1,7 65,6
Przezmark
Kontrola - 195 487 -
Putapka WA
(150 szt./putapke) 20,8 83 20,7 57,4
Putapka WA
(120 szt./pulapke) 8,3 123 30,7 36,9

*Skuteczno$¢ wyznaczona procentem uszkodzonych owocow

W pierwszej lokalizacji (Pereszczéwka) zastosowanie wigkszej liczby putapek w schemacie
wigkszego ich zaggszczenia na plantacji nie zwigkszylo istotnie liczby odtowionych muchowek
nasionnicy rokitnikowej. Rowniez nie stwierdzono istotnej réznicy w liczbie uszkodzonych
owocow (ok. 1,5% wigcej uszkodzonych owocow stwierdzono na putapkach nawozowych w
zmniejszonej liczbie). Skuteczno$¢ wyrazona procentem uszkodzonych owocéw w stosunku
do kontroli w obu wariantach: putapki 120 szt./ha i 150 szt./ha byta analogicznie 65,6% 1 72,2%.
W tej lokalizacji stwierdzono mniejsza liczb¢ odtowionych muchowek nasionnicy, a takze
niewysoki procent uszkodzonych owocow w kontroli 22,5% (Tabela 3). By¢ moze duzy wptyw
miato to iz od kilku lat na tej plantacji systematycznie prowadzone byly masowe odlowy
muchowek nasionnicy rokitnikowej z wykorzystaniem takich putapek, co mogto skutkowac
duzym ograniczeniem populacji 1 nie stwierdzeniem ro6zniC miedzy liczbg 1 schematem
wywieszania putapek w obecnym sezonie.

W drugiej lokalizacji (Przezmark) populacja nasionnicy rokitnikowej byta znacznie wyzsza niz
w poprzedniej. Liczba odtowionych muchdéwek nasionnicy rokitnikowej na kwaterze, na ktorej
w przeliczeniu wywieszono 150 szt./ha w wigkszym zageszczeniu, Stwierdzono prawie 3-
krotnie wigcej osobnikow niz na kwaterze ze 120 szt. pulapek/ha. Rowniez liczba
uszkodzonych owocow na poletkach gdzie stosowano putapki do masowych odtowow byt
prawie 2-krotnie mniejszy niz na kombinacji kontrolnej. Wyzszg skuteczno$¢ putapek
stwierdzono w kombinacji ze zwigkszong ich liczbg w wiekszym schemacie zaggszczenia na
plantacji (Tabela 3).

Podsumowujac wydaje si¢, ze zwiekszenie liczby putapek do masowych odtowow do 150
szt./ha moze zwigkszy¢ ich skuteczno$¢, ale nie we wszystkich przepadkach. Zatem
W przysztych badaniach powinno si¢ okresli¢ maksymalng liczbg na ha oraz okresli¢ warunki



w jakich zwigkszenie liczby moze przynies¢ pozytywny skutek a w jakich nie.

1B. Dostosowanie i optymalizacja pulapek do masowych odlowoéw chrzaszczy chrabgaszcza
majowego z wykorzystaniem substancji podstawowych

W projekcie przeprowadzono badania polegajace na optymalizacji putapek §wietlnych
do masowych odlowdw chrzaszczy chrabgszcza majowego poprzez przetestowanie pulapek
Z r6zng intensywnoscig emisji $wiatla oraz dodajac przygotowane specjalnie do tego celu
atraktanty na bazie potencjalnej substancji podstawowej (aromat). Podjeto rowniez probe
opracowania schematu zawieszania putapek na drzewach w celu okreslenia odleglosci miedzy
putapkami.

1B.1. Przygotowanie odpowiedniego atraktantu

W ramach umowy badawczej przygotowano eksperymentalne wersje dyspenserow
feromonowych w postaci polietylenowych ampulek zawierajacych no$nik mineralny i roztwor
atraktantu do wykorzystania w putapkach feromonowych. Do odtowu chrzaszczy Chrabaszcza
majowego Melolontha melolontha wykorzystano substancje podstawows stosowang
W przetworstwie jako aromat w formie czystego sktadnika (atraktant AC) oraz t¢ samg
substancj¢ podstawowa z dodatkiem kwasu octowego (atraktant BCH22).

1B.2. Optymalizacja putapek

W ramach optymalizacji liczby putapek $wietlnych potrzebnych do efektywnego
odtawiania chrzaszczy chrabgszcza majowego, pulapki przetestowano pod wzgledem
wielkos$ci, rdéznej intensywno$ci emisji $wiatta, rozmieszczenia $wiatta w putapce oraz
wspoéldziatanie z przygotowanymi atraktantami. Testy prowadzono w dwoch lokalizacjach:
Nowy Dwor okolice Skierniewic — pufapki zlokalizowano na skraju lasu sasiadujacego
z plantacjami ro$lin jagodowych. Druga lokalizacja to Lubin, koto Wroctawia putapki
rozwieszono w kompleksie lesnym Nadlesnictwa Lubin.
W prowadzonych dos§wiadczeniach zastosowano dwa typy pulapek. Jako putapke referencyjng
wybrano stosowane wczesniej putapki IBL-5 (fot.1). Drugi typ putapki to putapka $wietlna
Z duzym pojemnikiem na chrzgszcze (fot.2) ze $wiattem ledowym o dlugosci emisji fali
ustalonym w badaniach w poprzednich latach lub §wiatlo jarzeniowe zasilane akumulatorem.
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Fot. 1. Putapka IBL-5 (IBL-5) Fot. 2. Putapka $wietlna:
a) ze $wiattem led (PL) b) $wiatlo jarzeniowe (PJS)

W biezacym sezonie optymalizacja pulapki $wietlnej byta skoncentrowana na opracowaniu
niezaleznego zrodia zasilania $Swiatla putapki przez wprowadzenie panelu stonecznego, ktory
zastapil akumulator oraz na ustaleniu optymalnego miejsca montazu zaréwek ledowych
w samej pulapce. Testowano dwa miejsca rozmieszczenia §wiatta daszek (D) i skrzydta (S)
w pulapce oraz liczb¢ punktéw Swietlnych (1,2,4). W lokalizacji Nowy Dwor putapki
zawieszono 2 maja 2022 roku, a w lokalizacji Lubin 9 maja 2022 roku. Kazdy wariant testu
stanowily 2 putapki. Rowniez z kazdym wariantem putapki zastosowano nowo przygotowane
atraktanty: atraktant AC oraz BCH22. Wyniki przeprowadzonych testow zestawiono
w tabelach 5-9.

Tabela 5. Odlowy chrzaszczy chrabaszcza majowego w zaleznos$ci od rodzaju pulapki

Srednia liczba odtowionych chrzaszczy/ putapke
Rodzaj putapki Lokalizacja
Nowy Dwor Lubin
Standardowa IBL-5 39,0 10,9
Putapka $wietlna 98,2 11,4

Analizujac otrzymane wyniki stwierdzono, ze w biezacym sezonie w lokalizacji Nowy Dwor
wystapita znacznie wyzsza populacja chrabaszcza majowego niz w lokalizacji Lubin. Réwniez
w tej ostatniej lokalizacji termin wywieszania putapek byt nieco sp6zniony. Jednak zaréwno
w pierwszej jak i drugiej lokalizacji znacznie efektywniejsze byly putapki $wietlne niz
standardowa putapka IBL-5. W lokalizacji Nowy Dwor odtowity one prawie 3-krotnie wigcej
chrzaszczy niz putapka standardowa.



Tabela 6. Odlowy chrzaszczy chrabgszcza majowego w zaleznosci od liczby zastosowanych
punktéw Swietlnych

. ) Srednia liczba odlowionych chrzaszczy/ putapke Srednia liczba
Liczba punktow : >
. Nowy Dwor Lubin chrzaszczy
swietlnych - . .
Samce Samice | Samce Samice (samce + samice)
2 85 275 11,5 2,3 31,6
4 56,7 18,0 10,5 1,6 21,7
1 91,7 412 12,2 2,5 37,0
Standardowa
lampa jarzeniowa 65,0 17,0 13,5 1,8 24,3

Tabela 7. Odlowy chrzaszczy chrabgszcza majowego w zaleznos$ci od liczby uzytych
punktow swietlnych i miejsca ich lokalizacji

Srednia liczba odtowionych chrzaszczy/ putapke

Liczba punktow $wietlnych

Miejsce montazu
] Standardowa

2 4 1 . ;
lampa jarzeniowa

Nowy Dwor

37 137,5 81 133 82

»D” 87,5 68,5 - -
Lubin

S 15,2 11,8 14,7 7,8

,,D” 12,3 10,2 - -

W zaleznosci od liczby zastosowanych punktow swietlnych najwigcej chrzaszczy chrabgszcza
majowego odtowity putapki, w ktorych zastosowano jeden punkt swietlny srednio 37 szt. z obu
lokalizacji. Niewiele mniej odtowity putapki z zastosowanymi 2 punktami $wietlnymi
niezaleznie od miejsca ich lokalizacji $rednio 31,6 szt. Zastosowanie 4 punktow $wietlnych
spowodowato odlowienie mniejszej liczby chrzaszczy niz standardowa putapka z lampa
jarzeniowg podiaczong do akumulatora. Generalnie w putapkach odlawialo si¢ wigcej samcow
niz samic (Tabela 6). Rozpatrujac zalezno$¢ miejsca montazu zrodta §wiatta w putapce, a liczbg
punktow $swietlnych okazato si¢, ze bez wzgledu na liczbe punktéw §wietlnych umieszczenie
ich na skrzydetkach putapki bylo efektywniejsze w odlawianiu chrzaszczy chrabgszcza
majowego niz umieszczenie ich w daszku. Chociaz w przypadku zastosowania 4 punktow
Swietlnych roznica migdzy miejscem montazu byta o wiele mniejsza niz w takim samym
uktadzie, ale przy zastosowaniu 2 punktow $wietlnych. Jednak w obu lokalizacjach rozpatrujac
miejsce montazu ,,S” okazuje si¢, ze praktycznie wszystkie badane putapki ze $wiatlem
ledowym odlowity wigcej chrzaszczy niz zastosowana standardowa putapka z lampa
jarzeniowa (Tabela 7).



Tabela 8. Odlowy chrzaszczy chrabaszcza majowego w zalezno$ci od rodzaju uzytego

atraktantu
Srednia liczba odtowionych chrzaszczy/ putapke Srednia liczba
Nowy Dwor Lubin chrzaszczy
Samce | Samice Samce Samice (samce + samice)
Bez atraktantu 83,0 29,3 11,3 2,0 31,4
AC 75,4 26,6 16,0 2,1 30,1
BCH22 34,6 9,4 13,5 2,4 15,0

Tabela 9. Odlowy chrzaszczy chrabaszcza majowego w zalezno$ci od zastosowanego
atraktantu i rodzaju Swiatla i pulapki

Srednia liczba odtowionych chrzaszczy/ pulapke
Liczba punktow $wietlnych Standardowa
2 4 1 Standardowa | 1o TRIL5
lampa jarzeniowa
Nowy Dwor
Bez atraktantu 1497 59,0 162,0 76,0 -
AC 77,5 97,5 90,0 175,0 2,0
BCH22 73,0 91,0 118,0 25,0 23,0
Lubin
Bez atraktantu 14,2 8,5 12,0 8,0 -
AC 14,5 13,0 12,5 2,0 10,0
BCH22 12,5 11,5 15,0 13,5 11,6

Generalnie putapki z uzyciem atraktantu AC odtowity podobna liczbe chrzaszczy jak putapki
bez uzycia jakiegokolwiek atraktantu. We wszystkich zastosowanych putapkach odtawiano
wiecej samcow (ok. 3-krotnie) niz samic (Tabela 8). Jednak uzycie putapek $wietlnych
Z atraktantami spowodowalo, ze odlowity one wigcej chrzaszczy niz putapki w ktorych byty
same atraktanty. ROwniez w niektorych przypadkach tak jak miato to miejsce w przypadku
pulapek z 1 ledowym punktem S$wietlnym 1 atraktantem BCH22 odlowily one najwigcej
chrzaszczy chrabgszcza majowego ze wszystkich stosowanych putapek. Rowniez uzycie
atraktantu AC ze standardowa lampa jarzeniowa zwigkszyto liczbe odtowionych chrabgszczy.
Oba rodzaje atraktantu (AC i BCH22) uzyte w putapce $wietlnej z 4 punktami $wietlnymi
zwickszyly liczbe odlowionych chrabagszczy w stosunku do samej putapki $wietlnej tego
rodzaju (Tabela 9).

Podsumowujac zdecydowanie wigcej chrzaszezy odtawia si¢ w putapki §wietlne niz pulapki
z atraktantami. W putapkach swietlnych z panelami ze $wiatlem ledowym i niezaleznym
zrodlem zasilania odtawiano podobng, a w niektorych przypadkach nawet wiekszg liczbe
chrzaszczy chrabgszcza majowego. Po pierwszym roku badan trudno jednoznacznie okresli¢
liczbe ledowych punktéw $wietlnych jaka powinna by¢ zastosowana w putapkach, ale wydaje
si¢ ze miejsce, w ktorym powinny by¢ instalowane to tzw. skrzydetka putapki.



1B.3. Ocena schematu rozwieszenia putapek

W poprzednich latach testowanie pulapek §wietlnych odbywalo si¢ zadrzewieniach
miedzypolnych lub nawet na pojedynczych drzewach w poblizu plantacji truskawek tam gdzie
wystepowaty deby. W takich lokalizacjach zazwyczaj mozna byto zawiesi¢ jedng lub dwie
putapki. W biezacym sezonie podjeto probg oceny schematu rozwieszania pulapek na
wickszym kompleksie lesnym. Odiawianie chrzaszczy w miejscach gdzie przebywaja
wickszos$¢ swojego zycia czyli w lasach z drzewostanem dgbowym moze zmniejszy¢ ich presje
natereny uprawne. W testowanym schemacie rozwieszono 10 pulapek z 4 punktami §wietlnymi
(ledowymi). Odlegtos¢ putapki od putapki z kazdej strony wynosita 20 m (fot. 7). Wyniki
zestawiono w Tabeli 10.
Podjeto réwniez probe okreslenia odlegtosci oddziatywania putapek swietlnych na chrzaszcze
czyli z jakiej odlegtosci chrabaszcz moze odnalez¢ putapke $wietlng. Pozwolitoby to na
ustalenie odlegloSci rozwieszania putapek w masowym ich wykorzystaniu. W tym celu

odlawiano wczesniej chrzaszcze, a nastepnie znaczono je i tuz przez zmierzchem wypuszczano
z r6znych odlegtosci (500, 250, 100, 50 m) w linii prostej do rozwieszonych wczesniej putapek.
Wyniki zestawiono w Tabeli 11.

L
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Fot. 7. Schemat rozwieszenia putapek do odtowu chrzgszczy chrabgszcza majowego

Tabela 10. Odlowy chrzaszczy chrabaszcza majowego w poszczegélnych pulapkach
rozwieszonych wedlug zaplanowanego schematu rozwieszania

Nr. putapki Liczba odtowionych chrzaszczy chrabqszcz_a majowego Kruszczyca
Samce Samice ztotawka
L 12 1 10
3 13 1
0 10 3 12




7 11 1 4
8 7 1 5
9 6 1
10 3 1

Razem 90 15 44

Zaproponowany schemat rozwieszania pulapek do masowych odlowow chrzaszczy wydaje si¢
spelnia¢ swoja role. We wszystkich putapkach odnotowano chrzaszcze, a zatem nie
nastgpowato wzajemne zaktocanie odlowow w poszczegdlnych putapkach. Jednak wydaje si¢
ze putapki, ktore wisialy na skrajnych drzewach kwatery odtawialty nieco wiecej (powyzej 10
szt.) niz te w $rodku kwatery. Niestety ten rok w lokalizacji w ktorej testowano schemat
rozwieszenia pulapek charakteryzowatl si¢ niskg populacja (nie byt to rok rujki chrabgszcza
majowego) dlatego odlowy w putapkach sa liczbowo mate. Ciekawa rzecza jest to, ze w tych
putapkach odtowiono duzg liczbe innego chrzaszcza kruszczycy ztotawki, a zatem putapki te
mogg rowniez by¢ wykorzystywane do odtowu innych gatunkéw chrzaszczy, ktore reaguja na
Swiatlo.

Tabela 11. Wyniki okreslenia odleglosci oddzialywania pulapek swietlnych na chrzaszcze
chrabaszcza majowego

Data wypuszczenia Liczba Odlegioé_é Chrzgszcze
chrzaszezy wypuszczonych wypuszczenia od znalezione w
chrzaszczy [szt.] pulapki [m] putapkach [szt.]
17.05.22 100 500 0
100 250 0
19.05.22 100 100 0
21.05.22 100 50 0

Niestety zadnego z wypuszczonych z roznych odleglosci chrzgszczy chrabgszcza majowego
nie odnaleziono w pulapkach §wietlnych. By¢ moze takie testy trzeba przeprowadzi¢ na samym
poczatku lotu chrzaszczy kiedy sa bardziej zainteresowane 1 efektywniej poszukuja miejsc do
zerowania i kopulacji.

Podsumowujac wykorzystanie pulapek $wietlnych do masowych odtowdéw chrzaszezy
chrabgszcza majowego moze zwigkszy¢ efektywnie walke z tym szkodnikiem. Mogg by¢ one
rozwieszane w schematach w pewnych odlegto$ciach od siebie, poniewaz nie zaktoca to ich
dzialania.

Whnioski z przeprowadzonych badan
Wykorzystanie putapek do masowych odtowdw muchéwek nasionnic i chrzaszczy chrabaszcza

majowego jest dobrym kierunkiem do ograniczania ich populacji a zarazem szkod przez nie
powodowanych.



Potaczenie dwoch substancji oddziatywujgcych na osobniki doroste szkodnikéw (muchowki
nasionnic, chrzgszcze chrabgszcza majowego) moze zwigksza¢ ich odtawianie w putapki.
Jednak przy ocenie ich efektywnos$ci nalezy wzig¢ pod uwage rowniez i inne czynniki majace
wplyw na otrzymane wyniki.

Potwierdzenia w kolejnych badaniach wymaga zaré6wno minimalna jak i maksymalna liczba do
zastosowania takich putapek na pewnym obszarze (np. 1 ha plantacji).

Dalszych badan i1 opracowan wymagaja rowniez schematy rozwieszania takich putapek
zarowno dla muchowek nasionnicy jak i chrabgszcza majowego oraz okreslenie odleglosci
miedzy poszczegdlnymi putapkami w takich schematach.

1C. Transfer wiedzy i upowszechnianie wynikow

Przygotowano materiaty do upowszechniania w formie filmu instruktazowego i przewodnika,
oraz na zorganizowanych warsztatach z wudzialem zainteresowanych producentow
przedstawiono w formie prezentacji wyniki uzyskane w badaniach finansowanych w ramach
wsparcia rolnictwa ekologicznego z tego projektu oraz z projektow realizowanych w latach
poprzednich.

a) Zaplanowane w projekcie spotkanie warsztatowe odbylo si¢ w dniu 20.07.2022
w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach w formie stacjonarnego spotkania.
Zaproszenie stanowi zatacznik nr. 1. W spotkaniu wzigto udziat ok. 80 uczestnikow
i byli to producenci oraz doradcy. Na spotkaniu warsztatowym zapoznano uczestnikow
z wynikami dotychczas prowadzonych badan oraz z niektérymi wynikami z biezacego
roku w formie prezentacji pod tytulem: Nowe podejscia do ochrony upraw
ekologicznych — doswiadczenia w ramach projektu Rolnictwo Ekologiczne
MRIRW.

b) Ponadto w ramach réznych innych spotkan z producentami np. Dni pola w Plonsku
11 — 13 czerwca 2022 prezentowano wyniki uzyskane w projekcie w formie rollup lub
krotkich prezentacji filmowych.

c) Jako material upowszechnieniowy w ramach projektu wyprodukowano krotki film
instruktazowy na temat nasionnic wystepujacych w uprawach sadowniczych ich
monitoringu i ograniczania populacji: Wykorzystanie pulapek do masowych odtowow
osobnikow dorostych nasionnicy rokitnikowej na rokitniku. (zatacznik 2)

d) Dodatkowo w roznych artykutach popularno-naukowych publikowanych w réznych
czasopismach branzowych wspominano o wynikach badan uzyskanych w ramach
projektu

e) Opracowano Wytyczne w formie przewodnika dotyczace podstawowych substancji
dopuszczonych do stosowania w ekologicznych uprawach roslin sadowniczych, ktory
stanowi zatgcznik 3
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Zalecenia dla producentow

Najwickszym problemem ze strony szkodnikow w obecnym czasie na rokitniku jest
nasionnica rokitnikowa (Rhagoletis batava), a na wisni i czere$ni nasionnica trze$niowka
(Rhagoletis cerasi) i nasionnica wschodnia (Rhagoletis cingulata) uszkadzajace owoce.

Producenci muszg prowadzi¢ coroczny monitoring wystepowania tych szkodnikoéw na
swoich plantacjach lub w sadach. W monitoringu nasionnic bardzo pomocne sg zotte putapki
lepowe, ale rowniez mozna wraz z nimi stosowac atraktanty pokarmowe na ktore z dobrym
skutkiem reaguja muchowki.

Do ograniczania populacji tych szkodnikow dobre dziatanie wykazujg putapki z atraktantem
do masowego odtowu owocanki potudniowki Ceratitis capitata. Jednak wedtug zalecen
producenta na 1 ha sadu nalezy wywiesi¢ ok. 75-80 szt. putapek 1 nadal nie s tatwo dostepne
na polskim rynku. Z dobrym skutkiem mozna réwniez odtawiac¢ osobniki doroste nasionnicy
rokitnikowej w putapki przygotowywane samodzielnie na bazie rozpuszczonego nawozu
zawierajagcego wodorofosforan amonu. W celu zwigkszenia ich efektywnos$ci moga by¢ dodane
inne substancje wabigce na przyktad w formie atraktantow pokarmowych. Na plantacjach lub
w sadzie putapki powinny by¢ rozwieszone wedtug ustalonego schematu, aby nie zakidcaty
wzajemnie odlowow.

Larwy chrabaszcza majowego sa nadal jednym z grozniejszych szkodnikow upraw
sadowniczych. Aby ogranicza¢ ich szkodliwo$¢ nalezy stosowac wszystkie mozliwe metody
oddziatywujace na rdzne stadia rozwojowe tego szkodnika.

Do ograniczania osobnikow dorostych tego szkodnika mozna stosowac $wietlne pulapki.
Putapki powinny by¢ stosowane przed rozpoczeciem lotu chrabgszczy lub natychmiast po
zauwazeniu pierwszych osobnikow. Jesli jest taka mozliwo$¢ powinny by¢ stosowane
W miejscach gdzie w drzewostanie dominuja deby (np. skraje laséw debowych). Ich
efektywnos¢ mozna zwigkszy¢ rozwieszajac je wedlug schematu, ktéory pozwoli na
niezaklocone dzialanie kazdej pulapce lub dodanie atraktantow pokarmowych.
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