Zadanie 3.1. Poszerzenie zmienno$ci genetycznej pomidora o odpornos¢ na wybrane stresy

biotyczne oraz wazne cechy jakoSciowe.

Cele zadania w 2022 r.:

— badania nad poszerzeniem zmiennosci genetycznej pomidora pod ostony i polowego o wazne
cechy uzytkowe;

— otrzymanie pokolenia F1 ze skrzyzowania dwoch linii 0 skrajnej reakcji na porazenie przez
wirusa brgzowej plamistosci (TSWV);

— otrzymanie rekombinacyjnych linii wsobnych (RIL — ang. recombinant inbred line) pokolenia
Fs, pochodzacych ze skrzyzowania odpornej na zaraze¢ ziemniaka linii Solanum
pimpinellifolium LA 1604 z podatng odmiang pomidora polowego (Rumba).

Opis zadania:
1. poszerzenie zmiennosci genetycznej pomidora o wartosciowe cechy uzytkowe:

Badania w tym zakresie prowadzone byty wielotorowo. W pierwszym etapie scharakteryzowano
kolekcje linii pomidora (12 linii pomidora pod ostony, 10 linii pomidora polowego) pod wzglgdem
wybranych cech agromorfologicznych wedlug zmodyfikowanego klasyfikatora dla rodzaju
S. lycopersicum. Uwzgledniajac badane cechy okreslono nastgpnie zroznicowanie mi¢dzyliniowe
oraz wyréwnanie wewnatrzliniowe ocenianych linii. W przypadku linii mniej zaawansowanych
w hodowli, wyselekcjonowane genotypy analizowano dodatkowo przy pomocy markerow
molekularnych umozliwiajacych detekcje alleli warunkujacych odporno$¢ na: wirusa mozaiki
pomidora (ToMV) oraz dwie rasy Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Fol, rasa 1 i 2; fuzaryjne
wiedniecie). A w przypadku pomidora polowego, wybrane linie oceniono rowniez pod katem
odporno$ci na zaraz¢ ziemniaka w warunkach naturalnej infekcji Phytophthora infestans,
w dwoch lokalizacjach, tj.: na polu Instytutu Ogrodnictwa — PIB oraz na polu Podkarpackiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego w Boguchwale (rejon, w ktorym zaraza ziemniaka wystepuje
corocznie w duzym nasileniu). Zgodnie z oczekiwaniami, poziom wyroéwnania linii byt wprost
proporcjonalny do ich stopnia zaawansowania w procesie homozygotyzacji. Linie najbardziej
zaawansowane w hodowli (7 linii pomidora pod ostony, 5 linii pomidora polowego) cechowaty
si¢ bardzo wysokim lub wysokim wyrownaniem pod wzgledem wszystkich ocenianych
parametrow. Charakteryzowaty si¢ one jednoczes$nie znacznym, a wigc pozadanym, szczegdlnie
dla efektu heterozji w mieszancach Fi, poziomem zr6znicowania migdzyliniowego pod wzgledem
wigkszosci analizowanych cech. Z kolei, u linii mniej zaawansowanych w hodowli (5 linii
pomidora pod ostony, 5 linii pomidora polowego), stwierdzono bardzo duza zmiennos¢
fenotypowa w zakresie wickszosci parametrow morfologicznych roslin i owocu oraz podatnosci
na przedmiotowe patogeny.

Na podstawie przeprowadzonej oceny dokonano selekcji najbardziej warto$ciowych genotypow,
ktore poddano rozmnozeniu wsobnemu. Otrzymano w ten sposéb nasiona kolejnego pokolenia dla
materiatbw hodowlanych przeznaczonych do realizacji projektu w nastepnych latach badan.
Ze wzgledu na korzystne cechy uzytkowe oraz wysokie wyréwnanie wewnatrzliniowe, linie
najbardziej zaawansowane w hodowli wykorzystano takze w programie zapylen krzyzowych,
w wyniku czego otrzymano nasiona 12 nowych eksperymentalnych mieszancow Fi.



Oceniono takze warto$¢ uzytkowa eksperymentalnych mieszancow Fi1, ktorych nasiona
wytworzono w 2021 roku. Badaniami objeto 12 eksperymentalnych mieszancow F1 pomidora pod
ostony (uprawa bezglebowa w szklarni 10-PIB) oraz 8 mieszancow F1 pomidora polowego (pole
doswiadczalne 10-PIB). Wartos¢ uzytkowa badanych mieszancéw okreslano na podstawie
wysokosci plonu wczesnego, ogdlnego i handlowego, struktury plonowania oraz cech
morfologicznych owocow w poréwnaniu do odmian kontrolnych, a w przypadku pomidora
polowego — takze na podstawie podatnosci na zaraz¢ ziemniaka. Wszystkie nowo wyhodowane
mieszance pomidora pod ostony cechowaty si¢ wysokim potencjalem plonotwoérczym, nie
ustepujac pod tym wzgledem odmianom kontrolnym (Torero F1, Nela F1). Najwyzszym plonem
oraz jego jakoscig wyroznit si¢ mieszaniec E 1667. Wigkszos¢ badanych mieszancow
wyksztatcata owoce sptaszczone z mniejszym lub wigkszym stopniem zebrowania oraz tendencjg
do wystepowania wielu komor. Wyjatek stanowily trzy mieszance, ktorych owoce byty przede
wszystkim mniejsze, bardziej kuliste, prawie gltadkie i posiadaly mniejsza liczbe komor
nasiennych. Wszystkie mieszance eksperymentalne wyksztatcaty owoce wysokiej jakosci, twarde
I trwate. U wigkszosci z nich nie obserwowano takze tendencji do spekan. Ponadto, wszystkie
badane eksperymentalne mieszance F1 posiadaja kompleksowa odpornosciag na ToMV, fuzaryjne
wigdniecie (FOL, rasa 1 i 2) oraz fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todyg (FORL). W przypadku
pomidora polowego jako$¢ plonu oraz jego wysokos¢ byta silnie powigzana z podatnoscia
badanych mieszancow F1 na zaraz¢ ziemniaka. Najintensywniejsze objawy zarazy ziemniaka
wykazywaty odmiany kontrolne, ktorych rosliny wykazywaty 60-70% porazenia przez
P.infestans, jeszcze przed rozpoczeciem zbiorow owocow. Rosliny mieszancow
eksperymentalnych cechowaty si¢ nizszym stopniem porazenia, czego odzwierciedleniem jest
znacznie wyzsza wysoko$¢ oraz jakos¢ plonu w poréwnaniu do odmian kontrolnych. Najwyzszym
potencjatem plonotworczym wyroznity si¢ trzy mieszance E 1654, E 1652 i E 1598, ktore
wysokoscig plonu handlowego zdecydowanie przewyzszaty odmiany kontrolne. Pierwszy
z wymienionych mieszancoéw (E 1654) odznaczy? si¢ takze najnizszym udziatem owocoéw chorych
(ok. 2,6% owocow chorych w plonie ogolnym) sposrod wszystkich badanych obiektow.
Dla poréownania odmiany kontrolne wykazywaty bardzo wysoki udziat owocow chorych (gtéwnie
porazonych przez zaraze ziemniaka): 65% (Docet F1) i 82,2% (Chelse Fy).

2. opracowanie molekularnej identyfikacji genéw warunkujacych odpornos¢ pomidora na
TSWV:

W ramach wspotpracy z Zaktadem Wirusologii i Bakteriologii Instytutu Ochrony Roslin — PIB
(IOR-PIB) przeprowadzono testy infekcyjne z wykorzystaniem dwoch izolatow TSWV (kolekcja
wlasna IOR-PIB) rdznigcych si¢ agresywnoscig. Zidentyfikowano dwa obiekty LA 1604
(S. pimpinellifolium) i TF019 (S. lycopersicum) jako wysoce odporne na obydwa izolaty TSWV.
Biorac pod uwage fakt, iz w ramach niniejszego zadania wyprowadzane sg linie RIL, pochodzace
z miedzygatunkowego krzyzowania LA 1604 z ‘Rumbg’ (odmiana wrazliwa na TSWV) do
dalszych etapéw badan wytypowano te dwa obiekty. Przeprowadzono krzyzowania w obu
kierunkach, uzyskujac nasiona populacji F1 i RF1, ktore w przysztym roku beda wykorzystywane
do wygenerowania pokolenia F.



3. mapowanie QTL warunkujacych odpornos$¢ pomidora na P. infestans:

W br. kontynuowano badania nad wyprowadzeniem mapujacej populacji RIL z krzyzowania
odpornego na P. infestans obiektu S. pimpinellifolium (LA 1604) i podatnej odmiany Rumba
(S. lycopersicum). Metoda pojedynczych nasion SSD (ang. Single Seed Descent) wyprowadzono
pokolenie Fg linii RIL, ktére umozliwig realizacj¢ badan dotyczacych konstrukcji mapy
genetycznej oraz mapowania loci warunkujgcych odpornos¢ pomidora na zaraze ziemniaka.



