Zadanie 3.5. Wytworzenie materialow wyjsciowych boréwki wysokiej (Vaccinium
corymbosum L.) o wysokiej jako$ci owocow oraz analiza molekularna specyficznych
fragmentow genomow.

Cel zadania:

1. Uzyskanie materiatow wyjsciowych do hodowli nowych odmian deserowych oraz przydatnych
do przetworstwa i1 przechowalnictwa (mrozenie), plennych, odznaczajacych si¢ wysoka
jako$cig i trwato$cig owocdw i o réznej porze dojrzewania OWOCOW.

2. Kontynuacja oceny materiatlow selekcyjnych borowki wysokiej otrzymanych w latach 2015-
2020 oraz realizacja nowych programéw hodowlanych.

3. Identyfikacja sekwencji genomowych, skorelowanych z cechami jakosci owocow
I wytypowanie markeréw molekularnych, przydatnych do selekcji materiatow hodowlanych
borowki wysokiej pod wzgledem badanych cech.

W 2022 roku w szklarni wyprodukowano siewki (2000 szt.), ktore bedg wysadzone na polu
selekcyjnym w SD w Dabrowicach wiosng 2023 roku, w celu wykonania dalszej oceny i selekcji.
Przeprowadzono wstgpng oceng starszych siewek pod wzgledem waznych cech uzytkowych (sity
wzrostu i pokroju krzewow, intensywnosci kwitnienia, zawigzywania owocow oraz plonowania,
wielkosci 1 jakos$ci owocow.

Wykonano wstepna ocene fenotypowa 10 nowych klonéw hodowlanych w kolekceji pod wzgledem
wybranych cech. Przeprowadzono weryfikacje tozsamosci genetycznej DNA siedmiu odmian
borowki wysokiej (potencjalnych form rodzicielskich). Metoda in vitro rozmnozono 10 klonéw
hodowlanych w warunkach szklarniowych.

Prowadzono 2 do$wiadczenia odmianowo-poréwnawcze na polach w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach. Wykonano ocene¢ fenotypowa klonéw hodowlanych i odmian standardowych
pod wzgledem sily wzrostu, pokroju krzewow, plonowania i masy (wielko$ci) owocow.
Wykonano analizy sktadu chemicznego owocow 21 genotypdw boroéwki wysokiej oraz okreslono
ich jako$¢ i1 przydatno$¢ do deserowego wykorzystania na §wiezym rynku.

Oceniono stopien zroéznicowania genetycznego 7 odmian borowki wysokiej (‘Bluecrop’,
‘Chandler’, ‘Meader’, ‘Aino’, ‘Alvar’, ‘Arto’, ‘Jorma’), potencjalnych form rodzicielskich
W programach krzyzowan.

Na podstawie uzyskanych wynikow badane genotypy pogrupowano na takie, ktore produkuja
owoce z woskowym nalotem oraz na te, u ktorych nie odnotowano cechy woskowosci skorki.
Dodatkowo, dla wytypowanych odmian, zréznicowanych pod wzglgdem badanej cechy,
przeprowadzono analiz¢ poziomu ekspresji genow CREL i LTP, zwigzanych z produkcja warstwy
kutykuli na owocach borowki. Lacznie przeprowadzono ponad 120 testéw qPCR.

Opis zadania:

1) Wykonanie programu krzyzowan z wykorzystaniem réznych form rodzicielskich
0 komplementarnych cechach fenotypowych i uzytkowych, zbiéor owocow, wybieranie
nasion, stratyfikacja i wysiew nasion.

Weczesng wiosng rozpoczeto produkcje siewek borowki wysokiej pokolenia Fi1, uzyskanych

z nasion z programu krzyzowan (40 kombinacji) wykonanego w wiosng 2021 r. Nasiona po

3 miesigcznej stratyfikacji poddano kietkowaniu w ogrzewanej szklarni z do§wietlaniem. Mtode

siewki (w fazie 3-4 lisci) pikowano indywidualnie do doniczek plastikowych P7 (7,0x7,0x9,0 cm)

wypetnionych mieszaning torfu kwasnego (pH 4-5) + substrat kokosowy + piasek (w proporcji

2:2:1). W sumie wyprodukowano 2000 siewek. Aktualnie siewki przechodzg okres spoczynku

w tunelu foliowym w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach. Planuje si¢, ze dobrze wyros$niete

siewki wysadzone beda na specjalnie przygotowanym (zakwaszonym) polu selekcyjnym w SD

w Dabrowicach wiosng 2023 r.



2) Uprawa, ocena i selekcja siewek w polowych kwaterach selekcyjnych.

Wykonano podstawowe zabiegi uprawowe i pielggnacyjne w 4 kwaterach hodowlano-
selekcyjnych (PS-6-BOR’2015, PS-7-BOR’2016, PS-8-BOR’2019, PS-9-BOR’2021) — w sumie
9697 siewek, ktore posadzono w latach 2015-2016 i 2019-2020 na polach w SD w Dabrowicach,
zajmujacych powierzchni¢ ok. 0,5 ha. W kwaterach selekcyjnych (PS-6-BOR’2015 i PS-7-
BOR’2016) wykonano oceng fenotypowg starszych siewek pod wzgledem sity wzrostu i pokroju
krzewow, intensywnosci kwitnienia oraz zawigzywania owocoéw. W II poétroczu br. oceniono
siewki pod katem plonowania ro$lin, wielkosci, atrakcyjnosci oraz jakosci owocow, w tym
jedrnosci i smaku. Ocena fenotypowa siewek bedzie kontynuowana w kolejnych 2-3 latach, w celu
selekcji wartosciowych pojedynkéw borowki wysokiej.

3) Rozmnazanie najcenniejszych genotypow o okreslonym statusie mieszanca (molekularna
weryfikacja tozsamosci genetycznej) dla uzyskania cennych klonow.

Prowadzono utrzymywanie w kulturach in vitro 32 genotypow boréwki wysokiej (10, 13, 26, 30,

48, 51, 53, 59, 68, 69, 70, 77, 104, 132B, 140, 156A, 159, 160, 181, 228, 251, D4, D4/16,

Mutant’19, ‘Bluecrop’, ‘Meander’, ‘Patriot’, ‘Brigitta Blue’, ‘Bluegold’, ‘Duke’); w sumie

ok. 2700 pedow ww. genotypow.

Zweryfikowano tozsamos$¢ genetyczng 33 roslin, reprezentujacych 7 odmian boréwki wysokiej
‘Bluecrop’, ‘Chandler’ i ‘Meader’ (USA) oraz ‘Aino’, ‘Alvar’, ‘Arto’, ‘Jorma’ (Finlandia).
Lacznie wykonano 2376 reakcji PCR, w wyniku ktérych potwierdzono identyczno$¢ roslin
reprezentujagcych odmiany: ‘Chandler’ ‘Meader’, ‘Aino’, ‘Alvar’, ‘Arto’, ‘Jorma’.
Przeprowadzone analizy wykazaly réwniez odmienno$¢ genetyczng pomiedzy roslinami
reprezentujagcymi odmiang ‘Bluecrop’.

4) Ocena wartosci produkcyjnej klonéw selekcyjnych w kolekeji klonéw i rozmnozenie
najcenniejszych klonow.

W 2022 roku wykonano kolejna ocen¢ klonéw hodowlanych w kolekcji klonéw na polu w SD
w Dabrowicach. Ocena dotyczyta wybranych cech morfologicznych roslin (sity i pokroju
krzewo6w), intensywnos$ci kwitnienia 1 zawigzywania owocoéw. W II potroczu br. wykonano oceng
klonow pod wzgledem terminu dojrzewania owocow, plonowania roslin, wielkosci, barwy,
obecnosci nalotu na skorce, jedrnosci i smaku oraz odpornosci na gtdéwne choroby i szkodniki.
Ocena fenotypowa klonow hodowlanych bedzie prowadzana w kolejnych 2-3 latach, w celu
selekcji wartosciowych genotypow. Najcenniejsze z nich bede rozmnozone w kulturach in vitro.

Metoda in vitro rozmnozono 10 klonéw hodowlanych boréwki wysokiej (BOR-102, 104, 132B,
140, 156A, 159, 160, 181, 228, 251) oraz 3 genotypy (‘Mutant’19, ‘Bluecrop’ i ‘Duke’), jako
potencjalne formy rodzicielskie w programach krzyzowan w przysztosci. Uzyskane rosliny
postuza takze do zalozenia kolejnego, wstepnego doswiadczenia odmianowo-porownawczego
w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach. L.gcznie uzyskano 790 ukorzenionych w doniczkach
(P9) i zaadaptowanych do warunkéw ex Vitro roslin.

5) Ocena wartosci produkcyjnej klonow selekcyjnych w kolekcji klonéw i rozmnozenie
najcenniejszych klonow.

W 2022 roku prowadzono 2 do$wiadczenia odmianowo-porownawcze zlokalizowane na polu

w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach.



Borowka 1/2019 — do$wiadczenie porownawcze z 19 klonami hodowlanymi (04/2010, 26/2010,
30/2010, 48/2010, 49/2010, 51/2010, 53/2010, 57/2010, 58/2010, 59/2010, 65/2010, 68/2010,
69/2009, 70/2010, 75/2010, 76/2010, 77/2009, 77/2010, 9P) oraz 3 odmiany standardowe
(‘Bluecrop’, ‘Duke’ i ‘KazPliszka’).

Wykonano ocen¢ klonéw hodowlanych 1 odmian standardowych boroéwki wysokiej
W doswiadczeniu odmianowo-poréwnawczym zatozonym na polu w Sadzie Pomologicznym
wiosng 2019 roku. Material badawczy stanowity doniczkowane (P9) rosliny ww. genotypow
pochodzace od dwoch metod wegetatywnego rozmnazania: sadzonki zielne (ex vitro) i z kultur
tkankowych (in vitro). Do$wiadczenie zatozono w uktadzie blokow losowych, w 3 powtorzeniach
po 5 roslin na poletku. Rozstawa sadzenia roslin wynosita 3,0 x 0,75 m. Rosliny nawadniano
automatycznie systemem kroplowym. W 2022 roku wykonano wstepna (druga) ocen¢ mtodych
ro$lin ww. genotypdw rosnacych w tym doswiadczeniu. Ocena 3-letnich ro$lin dotyczyta glownie
cech morfologicznych (sity wzrostu ipokroju krzewow) oraz intensywno$ci kwitnienia
| zawigzania owocow. W II potroczu br. (lipiec - wrzesien) kontynuowano obserwacje i oceng
innych waznych cech uzytkowych, w tym plonowanie roslin, masa (wielko$¢) 1 sktad chemiczny
OWOCOW.

Sita wzrostu, oceniana na podstawie wysokosci 1 szeroko$ci roslin, badanych klonow
hodowlanych i odmian standardowych byla zréznicowana i uzalezniona od genotypu i metody
wegetatywnego rozmnazania roslin. Srednia wysoko$¢ roslin wszystkich ocenianych genotypow
byta zblizona dla obu rozmnazanych metod (ex vitro i in vitro), odpowiednio 96,5 i 97,0 cm.
Wsrod genotypéw rozmnazanych ex Vitro najwyzsze rosliny (106,3-127,5 c¢cm) mialy klony
oznaczone 49/2010, 53/2010, 77/2010, 57/2010, 26/2010 i 68/2010. W przypadku badanych
genotypow rozmnazanych in vitro najwyzsze krzewy (107,4 -112,1 cm) miaty klony: 77/2010,
26/2010, 9P i 53/2010.

Srednia szerokos$é roslin rozmnazanych przez sadzonki zielne (ex vitro) byta wieksza, niz dla
drugiej metody in vitro, odpowiednio 92,4 i 81,1 cm. Dla metody rozmnazania ex Vitro najszersze
ro$liny (86,8 -103,0) zmierzono dla nastepujacych klonow: 51/2010, 57/2010, 57/2010, 53/2010,
68/2010, 49/2010 i 26/2010. W przypadku drugiej metody rozmnazania (in vitro) najszersze
krzewy (99,7-104,4 cm) wytwarzaty klony: 68/2010, 57/2010, 26/2010, 49/2010, 75/2010
i 59/2010.

Obliczony wskaznik pokroju krzewu (iloraz wysokosci do szerokosci roslin) byt takze
zrdznicowany dla badanych genotypow oraz ww. metod wegetatywnego rozmnazania borowki
wysokiej. Srednio wskaznik ten dla metody ex vitro wynosit 1,05 i byt nizszy niz dla in vitro —
1,20. Dla metody ex vitro, najwyzsze wartosci (1,01-1,25), czyli najbardziej wzniesiony pokroj
okre$lono u odmiany ‘Duke’ i wigkszosci badanych klonéw. W przypadku metody in vitro
najwyzsze wartosci tego wskaznika stwierdzono u odmian ‘Bluecrop’ 1 ‘KazPliszka’ oraz kilku
Klonow: 77/2009, 57/2010, 68/2010, 77/2010, 9P, 58/2010 i 70/2010, zawierat si¢ on migdzy 1,23
i1,59.

Intensywnos$¢ kwitnienia mtody roslin odmian standardowych i1 klonéow hodowlanych borowki
wysokiej byla takze zréznicowana. Uzyskane wstepne wyniki pokazuja, Zze roéznice migdzy
metodami rozmnazania €X Vitro i in vitro byty mniejsze (odpowiednio 6,4 i 6,9) niz dla badanych
genotypow. Najintensywniej (7,1-8,1) kwitty rosliny klonéw oznaczonych 77/2009, 30/2010,



69/2009, 49/2010, 51/2010 i 75/2010 (ex vitro) oraz dla metody in vitro odmiana ‘Bluecrop’ i
klony: 53/2010, 77/2010, 65/2010, 70/2010, 30/2010, 75/2010 i 57/2010 (7,5-8,1).

Zawigzanie owocOw badanych genotypow bylo skorelowane z intensywno$cig kwitnienia.
Ogoblnie mtode rosliny odmian i klondw rozmnazanych in vitro zawigzaty wiecej zawiazkow
owocowych (6,8), w poréwnaniu do metody ex vitro (5,3). Dla metody ex vitro najwigcej
zawigzkow (6,1-7,1) stwierdzono na roslinach klonéw: 75/2010, 26/2010, 77/2010, 69/2009,
04/010 i 70/2010. W przypadku metody in vitro oceniane odmiany standardowe (‘Duke’
I ‘Bluecrop’) oraz klony: 49/2010, 48/2010, 26/2010, 70/2010, 68/2010 i 59/2010 najlepiej
zawigzaty owoce (7,5-8,1).

Plonowanie badanych mtodych roslin borowki wysokiej byto takze zréznicowane i uzaleznione
od genotypu i metody wegetatywnego rozmnazania. Sredni plon owocoéw z krzewow 19 klonow
hodowlanych i 3 odmian standardowych rozmnazanych w kulturach in vitro byt wyzszy o okoto
41%, w porownaniu do metody ex vitro. W przypadku rozmnazania metoda ex vitro najwyzsze
plony (3,05-5,54 kg/poletko) zebrano z krzewow kilku klonéw oznaczonych 04/2010, 76/2010,
69/2010, 75/2010, 9P, 57/2010, 77/2009 i 51/2010. Dla metody rozmnazania in Vitro najwyzsze
plony owocow (5,16-8,07 kg/poletko) wydaty ro§liny odmiany ‘Bluecrop’ oraz klonéw: 30/2010,
58/2010, 70/2010, 51/2010, 77/2010, 48/2010 i 77/20009.

Wielko$¢ owocow (oceniana jako masa 100 szt., w g) byla takze zréznicowana i uzalezniona
od genotypu i metody rozmnazania badanych klonéw i odmian. Ogdlnie, $§rednia masa owocoOw
badanych genotypéw rozmnazanych ex vitro byla wyzsza ok. 5,7% niz dla metody in vitro,
wynosita odpowiednio 171,8 i 162,0 g/100 szt. owocow. Dla metody rozmnazania ex Vitro
najwigksze owoce (197,1-335,0 g/100 szt.) miaty klony oznaczone: 51/2010, 77/2010, 58/2010,
76/2010, 48/2010 i 70/2010. Klony hodowlane pochodzace od rozmnazania in vitro 77/2009,
04/2010, 59/2010, 51/2010, 70/2010, 30/2010, wytwarzaty najwicksze owoce, o $redniej masie
od 180,0 do 287,7 g/100 szt.

Wykonano takze analizy sktadu chemicznego owocow 21 genotypéw borowki wysokiej,
tj.: zawarto$¢ ekstraktu, suchej masy, kwasowosci, zwigzkéw fenolowych i antocyjanow.
Stwierdzono, ze badane odmiany i klony hodowlane réznity si¢ migdzy sobg zawartoScia
poszczegodlnych parametrow chemicznych. Zawartos¢ ekstraktu w owocach boréwki wysokiej
analizowanych genotypow wahata si¢ w granicach 8,8-14,1 °Bx. Najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu
notowano w owocach boréwki klonu BOR70/201. Zawarto$¢ suchej masy w analizowanych
owocach miescita si¢ w przedziale 11,4-17,4%, $rednio najwigcej zawieraty oodmiany ‘Draper’
i ‘Duke’ oraz klon BOR-Nr 17. Kwasowo$¢ owocoéw badanych genotypow wahata si¢ w granicach
0,34-1,32% i byta najwyzsza w owocach odmiany *Bluegold’ i ‘Lateblue’, a najnizsza w owocach
3 klonow: BOR-Nr 9, BOR-Nr 12 i BOR-Nr 17. Zawarto$¢ zwigzkow fenolowych ogotem
w badanych owocach miescita si¢ w granicach 256-387 mg/100g, natomiast antocyjanow 82-186
mg/100g. Najwyzsza zawarto$¢ zwigzkow fenolowych i antocyjanow stwierdzono w owocach
borowki 4 odmian: ‘Bluegold’, ‘Draper’,’Duke’ 1 ‘Lateblue’ oraz w klonie BOR-Nr 17. Dane
literaturowe donosza, ze owoce borowki wysokiej sa bogatym zrédlem substancji o charakterze
prozdrowotnym m.in. polifenoli, w tym antocyjanow.

Boréwka 2/2020 - doswiadczenie porownawcze z 15 klonami (BOR-91, BOR-101, BOR-134A),
BOR-143, BOR-143, BOR-147, BOR-161, BOR-181, BOR-198, BOR-230, BOR-232, BOR-
234B, BOR-234E, BOR-235B, BOR-251 i BOR-263) oraz 2 odmianami standardowymi
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(‘Bluecrop’ i ‘Duke’) rozmnozonymi in vitro, zatozone polu w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach, wiosng 2020 roku.

W 2022 r. wykonano wstgpng ocen¢ przezimowania i adaptacji ros$lin w doswiadczeniu,
zatozonym na polu w Sadzie Pomologicznym, wiosng 2020 r. W sezonie wegetacyjnym wykonano
wstepne obserwacje i oceng sity wzrostu roslin ww. genotypow. Ze wzgledu na mtody wiek
badanych ro$lin stwierdzono male zréznicowanie ocenianych genotypow pod wzgledem sity
wzrostu 1 pokroju krzewow. Wiosng (pot.-k. maja) wykonano wstepng ocen¢ intensywnosci
kwitnienia i zawigzywania owocow 2-letnich roslin ww. genotypoéw. Mtode rosliny odmian
standardowych 1 klonow hodowlanych borowki wysokiej nie wykazywaty duzego zréznicowania
pod wzgledem ocenianych cech uzytkowych. Srednia intensywno$é kwitnienia badanych
genotypoOw wynosita 2,8 i zawierata si¢ migdzy 2,0 i 3,7. Zawigzanie owocow ocenianych
genotypdéw bylo stabe, $rednia warto$¢ oceny tej cechy wynosita 1,8 i wahata si¢ od 1,0 do 2,7.
Zaktada sie, ze ocena wybranych cech uzytkowych, w tym cech morfologicznych, plonowania
ro$lin i jako$ci owocow bedzie przeprowadzona w sezonie 2023 r. oraz W kolejnych 3-4 latach.

6) Wytypowanie perspektywicznych genotypéw mieszancowych (wstepna ocena
fenotypowa) i wyizolowanie DNA/RNA 2z tkanek ros§lin form rodzicielskich
zroznicowanych pod katem obecnos$ci woskowego nalotu na owocach.

Przeprowadzono oceng zréznicowania genetycznego potencjalnych form rodzicielskich: odmian:

‘Liberty’, ‘Aurora’, ‘Rubel’, ‘Toro’, ‘Bluegold’, ‘Bonifacy’, Jurma (odmienne pod wzgledem

cechy wystgpowania woskowego nalotu na owocach). Na matrycy wyizolowanego z lisci

genomowego DNA wykonano analiz¢ zrdéznicowania genetycznego odmian boréwki stosujac
metody: SSR-PCR z uzyciem 10 oligonukleotydow specyficznych dla genomu V. corybosum,
analizy skupien metoda PCA oraz do wykreslenia dendrogramu dystansu genetycznego

(UPGMA). Zgrupowano bhadane odmiany borowki w dwa klastry. W jednym zgrupowano

odmiany wytwarzajace woskowy nalot na owocach w drugim — odmiany wytwarzajace owoce bez

nalotu. Najmniejsze podobienstwo genetyczne (28%) odnotowano pomiedzy odmianami

‘Bonifacy’ i ‘Buegold’, natomiast najwigksze pomiedzy odmianami ‘Aurora’ i Liberty’.

Maksymalne podobienstwo pomigdzy badanymi obiektami wyniosto 55,7%. Dodatkowo z roslin

ww. odmian, w sezonie 2022 (czerwiec, lipiec, sierpien), kolekcjonowano niedojrzate 1 dojrzate

(w pelni wybarwione) owoce oraz skorka owocoéw dojrzatych dla izolacji matryc RNA, w celu

przeprowadzenia analizy profili ekspresji wytypowanych gendw.

7) Wytypowanie sekwencji genéw kandydujacych (dostepne bazy, literatura) do analizy
PCR i gPCR poprzez opracowanie ich profili ekspresyjnych.
Do badan nad molekularng oceng regulacji cechy woskowo$ci owocoéw borowki wysokiej
zastosowano matryce RNA wyizolowane z ww. odmian tj: ‘Liberty’, ‘Aurora’, ‘Rubel’, ‘Toro’,
‘Bluegold’ oraz ‘Bonifacy’ i ‘Jurma’ (opis w punkcie 6). Do analizy porownawczej aktywnoS$ci
badanych genow wytypowano gen referencyjny GADPH. Poziom zrdznicowania aktywnosci
transkryptu przeprowadzono dla genu kodujgcego biatko transportujace tluszcze - LTP (Lipid
Transporter Protein) oraz genu CR1-like - koduje Acetylo Koenzym A - reduktaze ttuszczow.
W uzyskanych wynikach, zaobserwowano istotnie wysoka aktywno$¢ obu badanych genéow
w skorce owocoOw odmiany ‘Bonifacy’, ktdra charakteryzuje si¢ obecnoscia warstwy kutykuli.
Dla genu CER1, odnotowano wysoka aktywnos¢ takze w genomach odmian ‘Bluegold’, ‘Liberty’,
‘Rubel’ 1 ‘Aurora’. Istotnie podwyzszong jego aktywno$¢ zidentyfikowano rowniez w owocach



dojrzatych tych odmian. Nie zaobserwowano aktywno$ci wybranych do badan genéw
w genomach odmian ‘Toro’ i ‘Jurma’, ktdre charakteryzujg si¢ brakiem woskowego nalotu.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:

Podczas X Miedzynarodowej Konferencji Boréwkowej organizowanej 1-2.03.2022 r. w Ozarowie
Mazowieckim wygtoszono referat pt. ,,Hodowla tworcza boroéwki wysokiej — gldbwne ograniczenia
uzyskania nowych odmian typu péinocnego”.

Podczas organizowanych ,,.Dni Otwartych Drzwi 10-PIB” 22.06.2022 r. zapoznano grupe
zainteresowanych (ok. 50 os6b) z postgpem w hodowli boréwki wysokiej w ZHRO oraz oceng
warto$ci produkcyjnej odmian i1 klonéw hodowlanych w do$wiadczeniach odmianowo—
poréwnawczych — S. Pluta, L. Seliga.

Podczas Miedzynarodowego Kongresu Ogrodniczego, ktory odbyt si¢ w dniach 14-20.08.2022 r.,
w Angers, Francja, kierownik zadania celowego przedstawit E-Poster: Breeding of highbush
blueberry (Vaccinium corymbosum L.) at National Institute of Horticultural Research,
Skierniewice, Poland [Hodowla borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.) w Instytucie
Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice, Polska].

Prowadzono kilkanascie porad i zalecen (telefonicznie, e-mailowo) producentom boroéwki
amerykanskiej (wysokiej) dotyczacych odmian i realizowanego programu hodowli twoérczej tego
gatunku w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach.



