Zadanie 3.7. Wytworzenie materialow wyjsciowych porzeczki czarnej o deserowej jakoSci
owocow, przydatnych do uprawy szpalerowej i odpornych na wielkopakowca
porzeczkowego oraz choroby lisci i pedow.

Cel zadania:

1. Uzyskanie materiatow wyjsciowych do hodowli nowych odmian typu deserowego,
przydatnych do uprawy w formie szpalerowej (reczny zbidr owocow), odpornych/
tolerancyjnych na wielkopgkowca oraz choroby grzybowe lisci 1 pedow.

2. Kontynuacja oceny materiatow selekcyjnych porzeczki czarnej otrzymanych w latach 2015-
2020 oraz realizacja nowych programoéw hodowlanych.

3. Analiza  zréznicowania  genetycznego DNA  wyselekcjonowanych — genotypow
(potencjalnych form rodzicielskich) oraz okreslenie zréznicowania genetycznego pomiedzy
wytypowanymi roslinami, stanowigcymi no$niki zmiennos$ci genetyczne;j

4. Ocena fenotypowa tetraploidalnych klonéw pochodzacych od dwoéch odmian porzeczki
czarnej ‘Gofert’ i ‘Polares’ uzyskanych metoda poliploidyzacji w warunkach laboratoryjnych.

Opis zadania:

W 2022 roku wykonano kolejny program krzyzowan — 30 kombinacji, z uzyciem 25 form

rodzicielskich, w sumie zapylono 2022 kwiaty. Uzyskano 936 owocow z zapylen (co stanowi

50,5% zapylonych kwiatéw), z ktorych szacunkowo wydobyto ok. 14 tys. nasion. Aktualnie

nasiona przechodza okres stratyfikacji przed ich kietkowaniem w warunkach szklarniowych,

planowanych w pot. lutego 2023 r.

Wstepnej ocenie poddano ok. 11,8 tys. siewek pod katem sity wzrostu i pokroju krzewow)
intensywno$ci kwitnienia i zawigzania owocow. Wykonano wstepng ocene klonéw posadzonych
w kolekcji klonow pod wzgledem cech morfologicznych (sita wzrostu i pokrdj krzewu),
intensywno$¢ kwitnienia 1 zawigzania owocow oraz uszkodzen przymrozkowych, oraz
plonowania, masy (wielko$ci) owocdw 1 polowej podatnosci na gldwne choroby grzybowe.

Przeprowadzono weryfikacje tozsamos$ci genetycznej oraz ocen¢ stopnia zrdéznicowania
genetycznego DNA dla 10 genotypdéw mieszancowych wytypowanych do dalszych badan
genetyczno-hodowlanych.

Wykonano analizy sktadu chemicznego owocow odmian porzeczki czarnej hodowli 10- PIB
w Skierniewicach, tj.: zawarto$¢ ekstraktu, suchej masy, kwasowosci, zwigzkow fenolowych
i antocyjanow oraz kwasu L-askorbinowego. Stwierdzono, ze badane odmiany porzeczki
czarnej roznily si¢ miedzy soba zawartoscia poszczegélnych parametrow chemicznych.
Przeprowadzone badania sktadu zwiazkow bioaktywnych potwierdzity, ze owoce porzeczki
czarnej s bogate w zwiagzki fenolowe, w tym w antocyjany oraz kwas L-askorbinowy. Zwigzki
te zaliczane sa do naturalnych antyoksydantéw i maja istotne znaczenie prozdrowotne.

Wyprodukowano kolejng populacje (848 siewek) z nasion uzyskanych z ubieglorocznego
programu krzyzowan miedzy wybranymi diploidalnymi (2x) 1 tetraploidalnymi (4x) klonami
dwoch, polskich odmian ‘Gofert’ i ‘Polares’. Siewki wysadzono na polu w Sadzie
Pomologicznym ,.klin” w Skierniewicach, w celu wykonania ich oceny fenotypowej w sezonie
wegetacyjnym w roku 2023 oraz w kolejnych 3-4 latach.

Przeprowadzono obserwacje fenotypowe w fazie generatywne;j tetraploidalnych klonow dwaoch
odmian porzeczki czarnej ‘Gofert’ i ‘Polares’ w warunkach polowych. Przy uzyciu cytometrii
przeptywowej oceniono poziom ploidalnosci 800 siewek (mieszancow) pochodzacych od
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krzyzowania wybranych diploidalnych (2x) 1 tetraploidalnych (4x) klonéw odmian ‘Gofert’
I ‘Polares’.

Oceniono site wzrostu i rozwoj mtodych, 1-rocznych siewek (200 siewek). Wykonano analizy
cytologiczne i anatomiczne 1-rocznych siewek porzeczki czarnej uzyskanych z programu
krzyzowan zudzialem form tetraploidalnych. Potwierdzono poziom poliploidalno$ci
genotypow mieszancowych na podstawie liczby chromosomow z wczesniejszymi wynikami
cytometrii przeptywowej aparatem CyFlow Ploidy analyse. Na podstawie obserwacji
mikroskopowych okreslono réznice anatomiczne siewek diploidalnych 1 mieszancow
tetraploidalnych oraz okresSlono liczbe chromosoméw w merystemach wierzchotkowych
korzeni dwoch odmian wyjsciowych: ‘Gofert’ i ‘Polares’, odmiany ‘Dlinnokistnaja’ oraz
wybranych mieszancéw tetraploidalnych.

1) wykonanie programu Kkrzyzowan z wykorzystaniem réznych form rodzicielskich
porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) o komplementarnych cechach fenotypowych
I uzytkowych, zbiér owocéw, wybieranie nasion, stratyfikacja i wysiew nasion;
Wiosng wykonano kolejny program krzyzowan (30 kombinacji), wykorzystujac 25 form
(odmian) rodzicielskich, w sumie wykastrowano i zapylono 2022 kwiaty. Uzyskano
936 owocow z zapylen (co stanowi 50,5% zapylonych kwiatow), z ktorych szacunkowo
wydobyto ok. 14 tys. nasion. Krzyzowania wykonano na krzewach rosngcych w tunelu
foliowym w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach. Przy wyborze form rodzicielskich
do krzyzowan brano pod uwage wyniki oceny fenotypowej i opisy pomologiczne oraz analizy
pokrewienstwa DNA. Program krzyzowan uwzglgdniat podstawowe kierunki hodowli:
odpornosciowej, jakosciowej i adaptacyjnej. Nasiona aktualnie poddawane sg procesowi
stratyfikacji (przez okoto 3-3,5 miesigca) do pot. lutego 2023 roku w warunkach najbardziej
zblizonych do naturalnych (na zewnatrz w belgijce), w celu zapewnienia optymalnych
warunkow dla przebiegu stratyfikacji i ich dobrego kietkowania w warunkach szklarniowych.

2) Uprawa, ocena i selekcja siewek w polowych kwaterach selekcyjnych.

W sezonie wegetacyjnym prowadzono podstawowe zabiegi uprawowe 1 pielggnacyjne
w 4 starszych kwaterach selekcyjnych, w sumie 11 813 siewek, o tacznej powierzchni ok. 1 ha,
na polu nr 5 (ul. Sobieskiego) w Skierniewicach oraz na nowo zatozonej kwaterze w Sadzie
Doswiadczalnym w Dgbrowicach. Wykonano wstepng ocene starszych siewek pod katem cech
morfologicznych (sity wzrostu 1 pokroju krzewow), intensywno$ci kwitnienia 1 zawigzania
owocow. W Il potroczu kontynuowano oceng siewek pod katem plonowania, masy (wielkosci),
smaku owocow oraz odpornosci roslin na gtéwne choroby grzybowe.

3) Rozmnazanie najcenniejszych genotypéw o okreslonym statusie mieszanca
(molekularna weryfikacja tozsamosci genetycznej) dla uzyskania cennych klonow.
Rozmnazano wegetatywnie przez sadzonki zdrewniate (,,sztobry”) 10 wartosciowych klonow
hodowlanych porzeczki czarnej, wyselekcjonowanych na podstawie ich oceny fenotypowej
w hodowlanej kolekcji w tunelu foliowym i na polu nr 5 (ul. Sobieskiego). Genotypy

te posadzone beda w kolekcji klonow w celu wykonania dalszej ich oceny.

Przeprowadzono analize molekularng 10 wyselekcjonowanych klondw porzeczki czarnej: 20A,
21A, 22A, 23A, 24A, 25A, 26A, 27A, 28A, 29A. Uzyskane preparaty DNA uzyto w reakcji
PCR z oligonukleotydami specyficznymi do regionéw mikrosatelitarnych ISSR i SSR genomu
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Ribes. W badaniach zastosowano 12 komercyjnych starterow reakcji PCR. Analiza wzorow
DNA uzyskanych dla genotypoéw mieszancowych oraz ich form rodzicielskich potwierdzita
pochodzenie wytypowanych perspektywicznych siewek od krzyzowanych form.

Ponadto, celem oceny przydatnosci wytypowanych genotypow mieszancowych jako
potencjalnych form rodzicielskich w programach krzyzowan przeprowadzono analiz¢ ich
zroznicowania genetycznego. Podobienstwo badanych prob weryfikowano za pomoca
wspotczynnika korelacji Pearsona przy poziomie istotnosci o=0,05. Na podstawie
przeprowadzonych analiz PCA potwierdzono najnizszy stopien korelacji pomiedzy klonami
porzeczki 21A, 28A, 20A, 22A, natomiast najbardziej spokrewnione byty klony 26A 1 25A.
Na podstawie analizy dystansu genetycznego badanych roslin okreslono natomiast wysoki
stopien podobienstwa pomi¢dzy klonami 22A 1 21A oraz 27A 1 26A (odpowiednio 47 1 65%).
Najbardziej zréznicowane genetyczne (75%) byly klony o numerach 27A i28A i uzyte
W programach krzyzowan mogg stanowi¢ zrédlo cennych sekwencji warunkujacych cechy
uzytkowe porzeczki.

4) Ocena wartos$ci produkcyjnej klonow selekcyjnych w kolekcji klonéw i rozmnozenie
najcenniejszych klonow.

Wykonano wstepnag ocen¢ klonow posadzonych w kolekcji klonow porzeczki czarnej pod
wzgledem cech morfologicznych, intensywno$ci kwitnienia i zawigzania owocOw oraz
uszkodzen przymrozkowych, a takze plonowania krzewoéw, wielko$ci owocoOw 1 polowej
odpornosci roslin na wazne choroby grzybowe (amerykanski maczniak agrestu, antraknoza lisci
i rdza wejmutkowo-porzeczkowa). P6zng jesienig najbardziej wartosciowe klony rozmnazano
wegetatywnie przez sadzonki zdrewniate (,,sztobry””) w szkoétce na polu oraz w doniczkach
W podtozu.

5) Zalozenie i prowadzenie doswiadczenia poréwnawczego z klonami selekcyjnymi przed
zgloszeniem odmian do badan rejestrowych COBORU (ocena fenotypowa,
laboratoryjna i molekularna).

Ze wzgledu na stabe przyjecia si¢ sadzonek zdrewniatych (,,sztobréw”) rozmnazanych klonéw

hodowlanych nie udato si¢ zatozy¢ doswiadczenia odmianowo-poréwnawczego na polu w SD

w Dabrowicach wiosna, ani jesienig 2022 r.

W 2022 r. wykonano analizy sktadu chemicznego owocow odmian porzeczki czarnej hodowli
IO-PIB w Skierniewicach, tj.: zawarto$¢ ekstraktu, suchej masy, kwasowos$ci, zwigzkow
fenolowych i antocyjanow oraz kwasu L-askorbinowego. Stwierdzono, ze badane odmiany
porzeczki czarnej roznily si¢ miedzy soba zawartoScia poszczegélnych parametrow
chemicznych. Najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu notowano w owocach odmian: ‘Tisel’, ‘Gofert’
i ‘Polonus’. Kwasowo$¢ w przeliczeniu na kwas cytrynowy byta najwyzsza w owocach
odmian: ’Tiben’, ‘Ores’ 1 ‘Thiope’. Zawarto$¢ suchej masy w owocach byla najwyzsza
Uodmian ‘Ruben’, ‘polonus’ i ‘Tisel’. Przeprowadzone badania skladu zwigzkéw
bioaktywnych potwierdzily, ze owoce porzeczKi czarnej sg bogate w zwigzki fenolowe, w tym
w antocyjany oraz kwas L-askorbinowy. W owocach odmian ‘Polares’ i ‘Polonus Stwierdzono
najwyzszg zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych ogétem, a najwyzszg zawarto$¢ antocyjanow
mialy owoce odmian ’Polonus’ i ‘Ruben’. Owoce badanych odmian porzeczki czarnej byty
bogate w kwas askorbinowy, najwigcej tego zwigzku okreslono w owocach odmian ‘Tisel’,



‘Polonus’ 1 ‘Polares’. Dane literaturowe potwierdzaja, ze owoce porzeczki czarnej sg bogatym
zroédtem zwiazkéw prozdrowotnych tj.: kwasu askorbinowego, polifenoli, w tym antocyjanow.
Zwiazki te zaliczane sa do naturalnych antyoksydantow i majg istotne znaczenie prozdrowotne.

6) produkcja siewek z nasion uzyskanych z programu krzyzowan wykonanego w 2021 r.,
z udzialem tetraploidalnych kloné6w 2 odmian ‘Gofert’ i ‘Polares’;

Wyprodukowano 1 wysadzono 848 siewek porzeczki czarnej uzyskanych z programu
krzyzowan (36 kombinacji) wykonanego w wiosng 2021 r. mi¢edzy wybranymi diploidalnymi
(2n) i tetraploidalnymi (4n) klonami dwoch, polskich odmian ‘Gofert’ i ‘Polares’. Siewki
wysadzono na polu w Sadzie Pomologicznym ,klin” (PP-PS-1B’2021) w Skierniewicach.
Wstepne obserwacje wskazuja, ze milode siewki przyjety si¢ dobrze i podjety wzrost
wegetatywny. Zaklada si¢, ze wstgpna ocena fenotypowa mtodych siewek mieszancowych
bedzie przeprowadzona w sezonie wegetacyjnym w roku 2023 oraz w kolejnych 3-4 latach.

7) obserwacje fenotypowe wyprodukowanych siewek uzyskanych z programu krzyzowan
Z udzialem tetraploidow;

Wykonano ocen¢ fenotypowa mtodych, 1 rocznych 200 siewek porzeczki czarnej pod
wzgledem sity wzrostu i rozwoju na postawie analizy zawartosci chlorofilu w lisciach (CCM-
200 Plus) oraz pomiaru intensywnosci procesu fotosyntezy. Wykonano réwniez trwate
preparaty mikroskopowe z fragmentow todyg i liSci zatopionych w parafinie i barwionych
zielenig mocng i safraning, ktore analizowano w mikroskopie $wietlnym Optiphot-2 (Nikon)
Z uzyciem systemu analizy obrazu (NIS-Elements Basic Research). Obserwacje wykazaty
wystepowanie roéznic w budowie anatomicznej todyg 1 lisci siewek diploidalnych (2n)
i tetraploidalnych (4n). Mieszance tetraploidalne, w poréwnaniu z siewkami diploidalnymi,
posiadaty grubsza todyge, warstwa perydermy miata bardziej zwarty uktad komoérek. Rowniez
pierScien wigzki przewodzacej byt grubszy w poréwnaniu z todyga diploidalng. Liscie
tetraploidalnych siewek byty wigksze i grubsze. Podobnie, dlugos¢ aparatow szparkowych oraz
rozmiary komorek migkiszu palisadowego 1 gabczastego byly pozytywnie skorelowane
z wielko$cig genomu. Obserwowano rowniez roznice w ultrastrukturze chloroplastow, co moze
mie¢ wplyw na intensywnos$¢ procesu fotosyntezy.

8) Ocena poziomu ploidalnos$ci uzyskanych siewek przy uzyciu cytometrii przeplywowej
(potwierdzenie statusu mieszanca w przypadku krzyzowan genotypow diploidalnych
Z tetraploidalnymi oraz pomi¢dzy tetraploidami).
Przy uzyciu cytometrii przeptywowej aparatem CyFlow Ploidy analyse, z wykorzystaniem
barwienia DAPI przebadano 800 siewek uzyskanych z krzyzowan wykonanych w 2021 r.
pomigdzy wybranymi diploidalnymi i tetraploidalnymi klonami odmian ‘Gofert’ i ‘Polares’.
Oceniane siewki pochodzace od kombinacji krzyzowan 2x X 4x [(83 siewki) ‘Polares’ (2x) X
‘Gofert’ (4x) i (63 siewki) ‘Gofert’ (2x) x ‘Polares’ (4x)] okazaty si¢ diploidami (2x). Inne
przebadane siewki (120 szt.) z kombinacji krzyzowan [Polares (4x) x Gofert (4x) i Gofert (4x)
X Gofert (4x)] okazaty si¢ tetraploidami (4x). Siewki (534) otrzymane z nasion od kombinacji
krzyzowan ‘Polares’ (2x) X ‘Gofert’ (2x) byty diploidami.



9) Ocena cytologiczna wybranych genotypow (2 odmiany wyjsciowe i wyselekcjonowane
siewki)

Okreslono liczbe chromosoméw dla odmiany ‘Dlinnokistnaja’, 2 odmian wyjsciowych ‘Gofert’
I ‘Polares’, 6 ich tetraploidalnych klonéw oraz 10 genotypow mieszancowych porzeczki czarnej
pochodzacych od kombinacji krzyzowan form diploidalnych i tetraploidalnych (2x x 4x).
Dla badanych genotypéw wykonano preparaty mikroskopowe z wierzchotkow wzrostu korzeni
traktowanych 8-hydroksychinoling. Preparaty barwiono DAPI i analizowano w mikroskopie
fluorescencyjnym Optiphot-2 (Nikon) z uzyciem systemu analizy obrazu (NIS-Elements Basic
Research). Na podstawie obserwacji mikroskopowych stwierdzono, ze odmiany wyj$ciowe
‘Gofert’ 1 ‘Polares’ miaty 2n=2X = 16 chromosomow, liczba chromosoméw u tetraploidalnych
klonéw wynosita 2n=4x = 32 chromosomy. Potwierdzono rowniez liczbe chromosomow
u innej formy rodzicielskiej ‘Dlinnokistnaja’ (2n=3x= 24 chromosomy), ktéra okazata si¢
odmiana triploidalna w hodowlanej kolekcji Ribes w ZHRO. Natomiast liczba chromosoméw
u wszystkich analizowanych mieszancoéw otrzymanych krzyzowan 2x X 4x wynosila 2n=2x =
16 chromosomow.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:
Prowadzono porady, glownie telefonicznie i e-mailowo dla plantatoréw i amatoréw w kraju

I zagranicg na temat realizowanego programu hodowli tworczej porzeczki czarnej w Zaktadzie
Hodowli Roslin Ogrodniczych IO-PIB, warto$ci produkcyjnej wyhodowanych odmian oraz ich
przydatnosci do uprawy towarowej, w technologii kombajnowego zbioru owocow i produkciji
owocow deserowych na §wiezy rynek w naszym kraju.

W Materiatach Konferencyjnych (Informator) XVIII Miedzynarodowej Konferencji
Sadowniczej ,,Jagodowe Trendy 2022”, organizowanej w dniach 25-26.11.2022 r., w Kras$niku
opublikowano artykul pt. ,,Hodowla twoércza porzeczki czarnej i osiggnigcia w ostatnich
35 latach w I0-PIB” — S. Pluta, L. Seliga, str. 48-50.



