Zadanie 6.1. Rozwdj i adaptacja systemu wspomagania decyzji w ochronie roslin
ogrodniczych.

Celem zadania jest opracowanie i rozwo6j systemu wspomagania decyzji (SWD), przeznaczonego
dla ogrodnikow, doradcow i innych uzytkownikéw, zwigzanych z produkcja ogrodnicza. System
nazwany HortiOchrona umozliwia prawidtowa ochrong przed agrofagami, pozwala na
ograniczenie zuzycia pestycydow 1 liczby zabiegow, a jednocze$nie zapewnia wysoka
skuteczno$¢ ochrony ro$lin uprawnych, dzieki, miedzy innymi, wyznaczeniu optymalnego
terminu stosowania $rodkéw ochrony. Takie podej$cie ma bezposredni wptyw na ochrone
zdrowia konsumentéw, $rodowiska naturalnego oraz podniesienia poziomu ochrony roslin
I wiedzy producentéw ogrodniczych w Polsce.

SWD jest systematycznie rozbudowywany poprzez zwigkszanie liczby gatunkow roslin,
CO przyczynia si¢ do zwigkszania liczby osob korzystajacych z systemu, a aktualizacja pozwala
na utrzymanie w systemie informacji w czasie rzeczywistym. System HortiOchrona
udostepniony jest nieodptatne na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Skierniewicach (hortiochrona.inhort.pl/) oraz poprzez Platforme
Sygnalizacji Agrofagdw zamieszczong na stronie Instytutu Ochrony Ros$lin — PIB w Poznaniu
(https://www.agrofagi.com.pl/).

Obecny system HortiOchrona opiera si¢ na opracowanej w latach poprzednich bazowej
strukturze informatycznej, ktéra stanowi podstawe do wprowadzania kolejnych gatunkow roslin
ogrodniczych. System obejmuje takie gatunki ro$lin ogrodniczych jak: jablon, truskawka,
czere$nia, cebula, marchew, kapusta gtowiasta, r6za w uprawie szklarniowej, zywotnik zachodni
I bukszpan, wprowadzone w latach 2015-2021 oraz porzeczke czarng, fasole i chryzanteme pod
ostonami, wprowadzone w roku 2022. Dane dla wcze$niej wprowadzonych gatunkéw zostaly
zaktualizowane, natomiast dla nowych gatunkéw zostalty wprowadzone na podstawie zebranych
informacji 1 materialow graficznych. DIla nowo wprowadzanych gatunkéw opracowano
charakterystyki agrofagéw oraz informacje dotyczace monitorowania ich pojawu, lustracji,
profilaktyki i zwalczania, a takze zebrano materiaty graficzne i ilustracyjne przydatne do
diagnozowania agrofagéw. Dane zgromadzono w plikach Excel, aby utatwi¢ ich transfer do bazy
systemu, utworzonej w MySQL. Przed wprowadzeniem do systemu dane sformatowano poprzez
dodanie znakow HTML, a materiaty graficzne przeformatowano do odpowiedniej wielkosci
I formatu, a nastgpnie dane te wprowadzono do systemu i dokonano ich weryfikacji.

Aktualizacja baz danych systemu HortiOchrona, obejmujaca zwalczanie agrofagéow, polegata
na usuni¢ciu $rodkow, ktore utracity wazno$¢ rejestracji 1 termin ich stosowania minal,
a wprowadzeniu §rodkdw nowych, ktore uzyskaty rejestracj¢ dla tych gatunkow. Dokonano tez
optymalizacji interfejsu uzytkownika, poprzez wprowadzenie nowych funkcjonalnosci dla
uzytkownika koncowego, dajacego mozliwos¢ wydruku informacji, poprzez funkcj¢ drukowania
stosowang na stronach internetowych. W biezagcym roku zmodyfikowano interfejs uzytkownika
poprzez dodanie nowych lub podzielenie istniejacych zaktadek w Menu Giownym. Na gérnym
pasku umieszczona jest zaktadka ,,Instrukcja”, w ktorej mozna zapozna¢ si¢ z wymaganiami
technicznymi dla optymalnego dzialania systemu. Nastgpne zakladki to ,,Pomocne linki” —
Z linkami do réznych stron internetowych zwigzanych z ochrong roélin, ,,Materialy”, zawierajace
Hotrategie antyodporno$ciowa dla herbicyddéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem sSrodkow
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zawierajacych substancje czynne z grupy C1” i Metodyki Integrowanej Produkcji dla roslin
sadowniczych 1 warzywnych, ,Materialy audiowizualne”, zawierajace filmy, e-lerningi,
podcasty, itp. o tematyce ochrony i ogrodniczej produkcji roslinnej. Zgromadzone tam materiaty
audiowizualne dotyczg nie tylko upraw objetych systemem, ale rowniez upraw mniej znanych
takich jak rokitnik, ktéry jest uprawag niszowg nie tylko w naszym kraju i trudno znalez¢
informacje na temat jego ochrony. W zaktadce ,,Komunikaty” zamieszczane sg komunikaty
0 zagrozeniach ze strony agrofagéw dla upraw objetych systemem jak i dla innych upraw.
Zmodyfikowano tez strony startowe roslin znajdujacych si¢ juz w SWD poprzez dodanie na
kazdej stronie linkow do materialdéw bezposrednio dotyczacych tej uprawy, aby uzytkownik miat
bezposredni wglad w te materiaty.

Doskonalenie modulu dotyczacego upraw ekologicznych. W ramach zadania 7.2
przygotowano wybrane materialy dotyczace ekologicznego systemu produkcji ogorka
gruntowego 1 marchwi: charakterystyki agrofagow, metody 1 terminy lustracji, zasady
zapobiegania i ochrony przed agrofagami, a takze informacje o metodach zwalczania tych
agrofagow w ekologicznym systemie produkcji. Natomiast w ramach zadania 6.1 dane
przygotowano pod wzglgdem technicznym (dodanie znacznikow HTML, kontrola poprawnosci,
usuni¢cie powtarzajacych si¢ danych, itp.) do wprowadzenia ich do bazy danych systemu. Dane
zostaly wprowadzone do modutu upraw ekologicznych systemu HortiOchrona.

Kontynuacja tworzenia i doskonalenie modulu dotyczacego techniki ochrony roslin. W roku
2022 przygotowywano dane dotyczace sposobu kalibrowania i przygotowania opryskiwaczy do
pracy w sadach i na plantacjach. Obecnie opracowano dane dotyczace techniki stosowania
srodkdw ochrony ro$lin dla 4 upraw: jabloni, czeresni, truskawki i porzeczki czarnej. Dane po
odpowiednim sformatowaniu (do plikow .pdf) zostaly wprowadzone do modulu Technika
Ochrony. Dane te mozna wyedytowaé bezposrednio na stronie systemu lub wydrukowa¢. Dane
0 technice stosowania $§rodkéw ochrony roslin zostaly zamieszczone réwniez na stronach
startowych upraw, dla ktérych zostaty one przygotowane.

Waznym elementem zwigzanym z systemem HortiOchrona sg badania uzupelniajace,
w tym monitoring szkodnikéw, prowadzone w gatunkach objetych systemem.
W dos$wiadczeniu polowym badano wptyw wybranych $rodkéw chemicznych i pochodzenia
naturalnego na rozwdj alternariozy — czerni krzyzowych (Alternaria spp.), szarej plesni (Botrytis
cinerea) i fuzaryjnego gnicia gltowek kapusty (Fusarium avenaceum) na kapuscie glowiastej,
a takze prowadzono monitoring pojawu tych patogenow na roslinach. Stosowano nastgpujace
fungicydy: Dagonis, Luna Sensation 500 SC, Limocide i Signum 33 WG. Przeprowadzono
4 oceny zdrowotnosci roslin, wedtug 8-stopniowej skali. Obserwowano niskie porazenie kapusty
przez sprawce czerni krzyzowych (4,82% w kontroli), pierwsze objawy chorobowe odnotowano
pod koniec lipca (28.07.). Stwierdzono wysoka skutecznos¢ srodkéw chemicznych: Dagonis,
Luna Sensation 500 SC i Signum 33 WG (98,9-100% skuteczno$ci) w ograniczaniu alternariozy
w uprawie kapusty glowiastej przez caty okres jej wegetacji. Srodek pochodzenia naturalnego
Limocide ograniczal rozw6j czerni krzyzowych, ale jego efektywno$¢ byla istotnie nizsza od
innych $rodkéw i1 w dniu ostatniej oceny wynosita 21,7%. Nie stwierdzono objawow
fitotoksycznos$ci badanych fungicydow na roslinach kapusty glowiastej, odmiany Jaguar F1.



Przeprowadzono badania skutecznosci insektycydu biologicznego SpinTor 240 SC,
stosowanego w formie opryskiwania, podlewania i zaprawiania nasion w zwalczaniu $mietek
glebowych: $mietki kietkowki (Delia florilega) i $mietki glebowej (D. platura) na fasoli,
w porownaniu do $rodka zawierajacy substancje czynng acetamipryd. Zaprawianie wykonywano
w dniu wysiewu fasoli, a podlewanie ro$lin i opryskiwanie nastgpnego dnia, po przedostaniu si¢
liscieni na powierzchni¢ gleby. Do monitorowania obecnosci osobnikéw dorostych $mietek
wykorzystano putapki wodne Moerick’a. Zastosowane $rodki skutecznie chronity siewki fasoli
przed $mietkami glebowymi, $rednia liczba siewek na 1 m.b. rzedu na poletku wynosita 15.5-
16,7 1 byta prawie 2-krotnie wyzsza niz w kontroli. Najmniej uszkodzonych siewek przez
$mietki stwierdzono na poletkach traktowanych $rodkiem SpinTor 240 SC w formie zaprawy
I w formie podlewania, natomiast najwi¢cej na poletkach kontrolnych.

W biezacym sezonie, W uprawie marchwi, na terenie Skierniewic prowadzono monitoring
rolnicy zbozowki (Agrotis segetum), z uzyciem obecnie stosowanych pulapek feromonowych
(putapki kubetkowe z feromonem przywabiajacym samce) oraz polySnicy marchwianki
(Chamaepsila rosae) za pomoca zo6ttych tablic lepowych. Monitoring prowadzono 2 razy
w tygodniu. W okresie od 19.05. do 01.10. nie odtowiono zadnej muchowki potysnicy
marchwianki, co moglto by¢ spowodowane wysokimi temperaturami w okresie wylotu
muchowek. Pierwsze motyle rolnicy zbozowki odtowiono 20.05., a ostatnie w dniu 9.09.
W trakcie nalotu szkodnikow na plantacj¢ stwierdzono dwa szczyty pojawu rolnic. Szczyt lotu
wiosennego pokolenia nastgpil pomiedzy 3.06. a 24.06., natomiast szczyt pokolenia letniego
rozpoczal si¢ od 5.08. i trwal az do 26.08. W catlym okresie wegetacji odlowiono 82 sztuki
samcow rolnicy zbozowki.

Przeprowadzono tez prace nad doskonaleniem metod prognozowania pojawu $mietki
kapuscianej (Delia radicum) i tantnisia krzyzowiaczka (Plutella xylostella) w uprawie kapusty
glowiastej. Do monitorowania $mietki kapusScianej wykorzystano pulapki zapachowe
wyposazone w atraktant zapachowy, ktore umieszczono w nasadzeniach kapusty w dniu 14.05.
| kontrolowano w odstepach 7-dniowych. Pierwsze osobniki $mietki kapus$cianej zarejestrowano
w putapkach 21.05., przy czym w okresie do 17.10. odtowy muchowek byty bardzo nieregularne
1 nie przekraczaly 8 osobnikow na putapke. W trakcie nalotu szkodnikow mozna stwierdzi¢ dwa
szczyty pojawu $mietek, pierwszy trwajacy od 21.05. do 03.06. i drugi trwajacy od 12.09.
do 03.10. Przez caly okres wegetacji odlowiono 57 muchowek. Lot motyli tantnisia
krzyzowiaczka monitorowano od 19.05., za pomoca putapek ‘Delta’, wyposazonych w atraktant
plciowy samicy. Umieszczono je w nasadzeniach kapusty w dniu 14.05. i kontrolowano co 3 dni.
W okresie od 19.05. do 10.10. w putapkach nie zarejestrowano obecno$ci motyli tego gatunku,
co moglto by¢ spowodowane Zle dziatajagcym atraktantem zapachowym, produkowanym przez
firme¢ zewnetrzna.

W uprawie brokutu badano efektywno$¢ plomieniowego wypalania chwastow, w potaczeniu
ze stosowaniem herbicydu przed sadzeniem i zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi
w czasie wegetacji. Przed sadzeniem rozsady stosowano herbicyd Stomp Aqua 455 CS
(3,51/ha), a po sadzeniu i po wschodach chwastow wykonywano wypalanie chwastow
wypalaczem ptomieniowym lub stosowano Lentagran 45 WP (1,6 kg/ha). Badano tez
mulczowanie gleby, samo wypalanie chwastow, zabiegi mechaniczne, a takze skuteczno$¢
herbicydu Beloukha 680 EC, zawierajacego kwas nonanowy (16 I/ha), stosowanego z ostonami
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w miedzyrzedziach brokulu. Dla poréwnan wprowadzono pielenie reczne. Badania wykazaty,
ze mulczowanie gleby folig biodegradowalng 1 wtokning polipropylenowa oraz pielenie reczne
nie powodowaty fitotoksycznos$ci na roslinach brokutu, natomiast po opryskiwaniu herbicydami
Stomp Aqua 455 CS + Lentagran 45 WP fitotoksyczno$¢ dochodzita do 3%, a Beloukha 680 EC
do 3,3%. Najsilniejsze uszkodzenia roslin brokutu zanotowano po wypalaniu ptomieniowym,
a znacznie mniejsze w obiektach, w ktorych wypalanie ptomieniowe wykonywano po pieleniu
mechanicznym lub zastosowaniu herbicydu Stomp Aqua 455 CS. We wszystkich obiektach,
Zz wyjatkiem wypalania plomieniowego 1 opryskiwania herbicydem Beloukha 680 EC,
zanotowano bardzo dobre zniszczenie chwastow ogoélem i poszczegdlnych gatunkéw. Wyniki
pokazuja, ze wypalanie ptomieniowe i herbicyd Beloukha nalezy stosowal w polgczeniu
Z innymi metodami. Plony brokutéw mulczowanych i odchwaszczanych byly znacznie wyzsze,
w porownaniu do kontroli, przy czym najwyzsze plony uzyskano po zastosowaniu herbicydow
Stomp Aqua 455 CS + Lentagran 45 WP.

Dokonano weryfikacji metody IScout Pheromone do odlowu owocéwki jablkéweczki na
jabtoni i przeziernika porzeczkowca na porzeczce czarnej. Weryfikacja przydatnosci nowego
typu systemu odlowu owaddéw IScout Pheromone do odlowu motyli owocdéwki jabtkoweczki
prowadzona byla w sadzie jabtoniowym. W sklad systemu wchodzi putapka na owady
ze zintegrowang kamerg i podtoga lepowa, oraz analizator znajdujacy si¢ w ,,chmurze danych”,
gdzie analizowane s3a zdjecia pod katem rozpoznawania konkretnych grup owadow.
Zastosowano dwie putapki: 1) IScut Pheromone — firmy Metos Polska oraz 2) TrapView — firmy
Efos d.o.0. ze Stowenii. Dla porownania uzyto dotychczas stosowang metode, czyli odtowy
motyli w pulapke typu Delta. We wszystkich systemach uzyto feromony do odlowu samcow
owocowki jabtkoweczki firmy Metchem. Obie badane pulapki zarejestrowaty poczatek lotu
samcow owocowki jabtkéweczki w dniu 21.05., podobnie jak w standardowej putapce
z feromonem. Wszystkie stosowane pulapki rejestrowaty dynamike lotu, chociaz szczytowe
okresy wyrazniej zaznaczone zostaty w putapce standardowej. Spowodowane to mogto by¢ tym,
1z w tej pulapce odlowiono najwiekszg liczbe motyli (samcéw) owocodwki jabtkdéweczki,
a najmniej motyli odtawiano w putapce IScut Pheromone. Pozytywne wyniki badan z tego
sezonu i z lat ubieglych pozwalajg stwierdzi¢, ze pomimo mniejszej liczby odlawianych samcow
owocowki jablkoweczki w elektronicznych systemach odlowu (putapka IScut Pheromone
| putapka TrapView), moga by¢ one stosowane w monitoringu pojawu i okre$laniu dynamiki
lotu owocowki jabtkoweczki.

Po raz pierwszy w tym sezonie dokonano proby przystosowania systemu monitorowania
owadow TrapView — firmy Efos d.o.o. ze Stowenii, do odlowu motyli przeziernika
porzeczkowca na porzeczce czarnej. W doswiadczeniu dzialanie badanego systemu
weryfikowane byto ze standardowym systemem odtowu, czyli pulapka typu Delta. W obu
systemach zastosowano feromon piciowy dedykowany dla przeziernika porzeczkowa.
Elektroniczny system odlowu (putapka TrapView) wykazat wysoka skutecznos¢ w odtawianiu
samcOw przeziernika porzeczkowca na porzeczce czarnej. Poczatek lotu szkodnika zostat
wyznaczony w obu pulapkach na dzien 9.06. Podobnie, dynamika, przebieg i okres lotu
odnotowany w badanej putapce byl bardzo zblizony do odnotowanego za pomocg standardowe;j
putapki z feromonem.



Podjeto tez prace nad doskonaleniem metod monitoringu nasionnicy trzesniowki na czeresni.
Badania miaty na celu okre$lenie skutecznosci odlawiania muchowek nasionnicy trze$niowki
w elektroniczne systemy odtowu. Do monitoringu zastosowano nastepujace systemy odlowu:
IMetos IScout COLOR TRAP i IScout Fruit Fly z atraktantem zapachowym (4% roztwor
fosforanu amonu) firmy Metos oraz TrapView stowenskiej firmy Efos d.o.o. Elektroniczne
systemy porownywano ze standardowg zo6tta pulapka lepowa. Wszystkie zastosowane
elektroniczne systemy odtawialy muchoéwki nasionnicy trzesniowki. Zaréwno poczatek lotu jak
I jego zakonczenie wyznaczone przy pomocy badanych systeméw byly podobne do
wyznaczonego przez standardowa zo6tta putapke lepows. Jednak w systemach elektronicznych
(IScout Color Trap i Iscout Fruit Fly) w pierwszym etapie lotu muchéwek notowano ich mniej
niz na standardowej putapce. System Trap View odtawiat mniej niz w putapce standardowej, ale
wigcej niz systemy IScout. Wydaje si¢, ze po zoptymalizowaniu metody elektronicznego odtowu
muchowek nasionnicy trze§nidwki, poprzez na przyktad dodanie atraktantu agregujacego w celu
zwigkszenia liczby odtawianych muchéwek, systemy takie moglyby by¢ polecane w praktyce.

Dokonano tez weryfikacji metody IScout Fruit Fly do monitorowania muszki plamoskrzydlej.
Celem badan bylo zweryfikowanie przydatnosci systemow IScout Fruit Fly oraz TrapView
do odtawiania muchowek muszki plamoskrzydlej oraz wstgpng weryfikacje osobnikow.
Doswiadczenie zalozono w sadzie czereSniowym w Skierniewicach. W okresie od 9.06. do
16.08. nie odlowiono ani jednej muchdéwki muszki plamoskrzydiej, dlatego tez wyznaczono
siedem nowych lokalizacji z kolejnymi uprawami: Brzostowka woj. lubelskie — malina, Jakubow
woj. todzkie — borowka wysoka, Ochla woj. lubuskie — truskawka pod ostonami, Lubiesz woj.
zachodnio-pomorskie — malina i boréwka wysoka, Szczutki woj. kujawsko-pomorskie —
czere$nia i wisnia oraz Ostrow Poétnocny woj. podlaskie — rokitnik i czarna porzeczka. Kontrole
pulapek prowadzono od 15.08. do poczatku listopada. W wymienionym okresie, w lokalizacji
Brzostowka oraz Ostrow Pélnocny w standardowych putapkach z pltynem Dorsinal
rozmieszczonych na obrzezach plantacji malin lub rokitnika i porzeczki czarnej nie odnotowano
obecnosci muchowek muszki plamoskrzydlej. W innych lokalizacjach pierwsze muchowki
odnotowano w drugiej potowie pazdziernika, mimo iz na plantacjach lub w sadzie nie bylo juz
owocow. Uzyskane wyniki pokazuja, ze wigcej] muchowek muszki plamoskrzydtej odnotowano
w standardowych putapkach niz w putapkach systemu TrapView. Jednak, w podobnym czasie
system ten odnotowal poczatek pojawu tego szkodnika we wszystkich rejonach. Pomimo, ze
tegoroczne odlowy za pomoca systemu elektronicznego TrapView sa nieco mniejsze niz
w standardowych putapkach, warto powtorzy¢ badania, aby jednoznacznie okresli¢ przydatnosé
tych systemow do odtowu tego szkodnika.

Przeprowadzono tez monitoring 1 wykrywanie wirusow porazajacych poprzeczke czarng.
Wiosna, na trzech plantacjach porzeczki czarnej w okolicach Skierniewic, wykonano obserwacje
pod katem objawow chorob wirusowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rewersji porzeczki
czarnej (Blackcurrant reversion virus, BRV). Niektore z badanych krzewoéw wykazywaty
charakterystyczne dla tej choroby objawy: zahamowany wzrost, nadmierne zaggszczanie pedow,
asymetryczne, mniejsze liscie, a w pdzniejszym okresie — niepelne grona owocow. Podczas
lustracji nie obserwowano objawow wskazujacych na porazenie przez inne wirusy. W badaniach
laboratoryjnych do wykrywania wirusa rewersji porzeczki czarnej zastosowano metodg
tancuchowej reakcji polimerazy (ang. reverse transcription - polymerase chain reaction, RT-
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PCR). RT-PCR poprzedzona byta izolacja kwasow nukleinowych z lisci roslin porzeczki czarnej
Z wykorzystaniem adsorpcji na zelu krzemionkowym. Dla 18 prob uzyskano pozytywny wynik
testow RT-PCR. Wszystkie te ro§liny wykazywaly objawy chorobowe charakterystyczne dla
rewersji porzeczki czarnej. Kwasy nukleinowe, wyizolowane z lisci 32 ro$lin porzeczki czarnej
z wykorzystaniem adsorpcji na zelu krzemionkowym, postuzyly jako materiat badawczy
w pracach zwigzanych z wykrywaniem mniej znanych w Polsce wirusow porzeczki czarne;j:
Blackcurrant leaf chlorosis virus (BCICaV) i Ribes americanum virus A (RAVA). W Zadnej
Z badanych prob nie wykryto wymienionych wirusow.

W ramach dziatan upowszechnieniowo-promocyjnych udzielono 2406 porad producentom,
doradcom i dziatkowcom, przeprowadzono 4 wyktady z zakresu integrowanej ochrony przed
agrofagami, opracowano 1 publikacje.



