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1. Wstep

Polska jest liderem w produkcji pieczarki w Europie, a zapotrzebowanie na te grzyby uprawiane
w systemie ekologicznym stale wzrasta. Monokulturowa uprawa pieczarki odbywa si¢
W pomieszczeniach zamknietych, specjalnie do tego przystosowanych halach, czesto o olbrzymiej
powierzchni. Ekologiczna uprawa pieczarki prowadzona bez $rodkéw ochrony ro$lin, a dodatkowo
w warunkach wysokiej wilgotnosci 1 temperatury co sprzyja wystgpowaniu infekcji grzybowych.
Z tego wzgledu konieczne jest regularne monitorowanie obecnosci choroéb. Bardzo wazne jest takze
poznanie wplywu substancji podstawowych i srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania
w produkcji ekologicznej na rozwoj szkodliwych agrofagdw. Producenci grzybéow w celu ochrony
upraw muszg przede wszystkim przestrzega¢ zalecen dotyczacych profilaktyki i higieny w zaktadzie

pieczarkarskim oraz prowadzi¢ doktadny monitoring stanu zdrowotnego upraw.
2. Cel zadania

Celem zadania jest opracowanie metod produkcji grzybéw jadalnych w systemie ekologicznym
oraz ograniczenie choréb infekcyjnych wywotywanych przez bakterie Pseudomonas gingeri sprawcy
plamistosci imbirowej oraz ograniczenie bialej zgnilizny wywotywanej przez grzyb Mycogone
perniciosa. W zadaniu oceniano wptyw wybranych substancji podstawowych (ocet winny, nadtlenek
wodoru) oraz biopreparatu Limocide na zahamowanie rozwoju M. perniciosa w warunkach
laboratoryjnych. W warunkach uprawowych badano skuteczno$¢ wybranych preparatow na

zahamowanie rozwoju biatej zgnilizny i plamisto$ci imbirowej pieczarki.
3. Metody badan

Do badah przydatno$ci substancji podstawowych (nadtlenek wodoru, ocet winny) oraz
biopreparatu Limocide w ograniczaniu rozwoju grzyba Mycogone perniciosa w warunkach
laboratoryjnych wytypowano 5 izolatow. Izolaty grzyba namnazano na agarowej pozywce PDA
w temperaturze 23°C. W tabeli 1 przedstawiono wykaz badanych substancji i ich stgzen
wykorzystanych w badaniach.

Tabela 1. Charakterystyka substancji czynnych wykorzystanych w badaniach.

Nazwa Sklad Stosowane stezenie
Nadtlenek wodoru 30% nadtlenek wodoru 10 ppm, 50 ppm, 100 ppm,
150 ppm, 300 ppm, 600 ppm
Ocet winny 7% kwasu octowego 0,25%, 0,5%, 1,0%, 1,5%,
2,0%, 4,0%
Limocide 60 g/l olejku pomaranczowego (zwigzek | 0,1% — 1,0%
z grupy olejkow eterycznych)
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Badania laboratoryjne
Wplyw substancji podstawowych na rozwoj grzybow Mycogone perniciosa badano na pozywkach

agarowych. Badane substancje podstawowe sporzadzono w sterylnej wodzie destylowanej
w odpowiednich stgzeniach, a nastepnie dodawano do pozywek po sterylizacji. Po zastygnieciu
pozywki, w centralnej czesci ptytki wyszczepiano krazki pozywki przerosnigte grzybnia, a nastepnie
inkubowano w temperaturze 23-24°C. Wzrost grzyba (wielko$¢ kolonii) okre$lano na pozywce
kontrolnej bez substancji oraz na pozywce z badang substancjag. Wyniki pomiaréw opracowano
statystycznie z wykorzystaniem testu t-Studenta, przy poziomie istotnosci 0=0,05.

Badania uprawowe

W kolejnym etapie badan przeprowadzono ocen¢ skuteczno$ci substancji w warunkach
uprawowych w klimatyzowanych halach, przystosowanych do uprawy grzybow, zapewniajac warunki
optymalne dla rozwoju pieczarek. Badano skutecznos$¢ nadtlenku wodoru i biopreparatu Limocide
w ograniczaniu bialej zgnilizny wywotywanej przez M. perniciosa oraz nadtlenku wodoru i octu
winnego W ograniczaniu wystepowania plamistosci imbirowej wywolywanej przez bakterie
Pseudomonas gingeri.

Doswiadczenia przeprowadzono w doniczkach wypetionych podtozem III fazy przeros$nigtym
grzybnig pieczarki w ilosci 1,7 kg i ziemig okrywowa o grubosci 4 cm (pole powierzchni okrywy
wynosito 0,038 m?). Uprawa zostala zainfekowana badanym patogenem, a nastepnie do okrywy
zaaplikowano badane substancje podstawowe badz preparaty w odpowiednich Stezeniach,
opracowanymi na podstawie badafi in vitro. Uprawe kontrolng podlewano wodg w ilosci 2-4 I/m?
w odstepach jednodniowych, az do uzyskania 10 1 wody/m? natomiast kombinacje traktowane
badanymi substancjami podlewano analogicznie roztworami tych substancji. Zarodniki grzyba
M. perniciosa do okrywy byly aplikowane w trzech r6znych stezeniach, a komorki bakterii w dwoch.
Stezenia substancji do badan wybrano na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych,
doswiadczen uprawowych oraz etykiety biopreparatu Limocide. Kazda kombinacja byla zatozona
W czterech powtorzeniach, a dos$wiadczenie przeprowadzono dwukrotnie. Doswiadczenie miato
charakter dwuczynnikowy, gdzie czynnik pierwszy stanowita liczba zarodnikow/komorek patogena,
a czynnik drugi aplikowane substancje.

W pierwszym i drugim rzucie owocnikow okreslono stopien nasilenia objawoéw chorobowych oraz
plon owocnikéw. Obserwacje prowadzono codziennie od 7 dnia po inokulacji patogenami, czyli od
momentu pojawienia si¢ zawigzkow grzybow, az do konca trwania rzutu owocnikow.

Oceng nasilenia biatej zgnilizny w badanych kombinacjach przeprowadzono na podstawie
nastepujacej skali bonitacyjne;j:

0 — brak objawow

1 — pojedyncze miejsca z ogniskami choroby

2 —5—20 ognisk chorobowych na doniczke
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3 — 50 — 75% porazonej powierzchni okrywy

4 — 75— 90% - porazonej powierzchni okrywy

5—-90 - 100% porazonej powierzchni okrywy.

Ponadto obliczono nasilenie wystgpowania objawow plamistosci imbirowej (NC) w pierwszym
i drugim rzucie pieczarki jako stosunek plonu owocnikow porazonych do catkowitego plonu
uzyskanego w danej kombinacji wedtug wzoru: NC (%) = (Poc / Pc) x 100%, gdzie: Poc — plon

owocnikow chorych, Pc — plon catkowity (plon owocnikow zdrowych i chorych).
4. Wyniki

Badania laboratoryjne

W warunkach laboratoryjnych oceniono skuteczno$¢ dwoch substancji podstawowych (ocet
winny i nadtlenek wodoru) oraz biopreparatu Limocide w ograniczaniu rozwoju izolatow
M. perniciosa. Na podstawie badan laboratoryjnych okreslono wrazliwos¢ izolatdéw na substancje oraz
wyznaczono krzywa zalezno$ci i wspdtczynnik korelacji Pearsona okreslajacy zalezno$¢ miedzy
zahamowaniem wzrostu grzybow i stgzeniem badanej substancji.

Wyniki wptywu nadtlenku wodoru na wzrost pigciu izolatbw M. perniciosa przestawiono
w tabeli 2. Rozwoj izolatow byl istotnie hamowany przy stezeniu 100 ppm nadtlenku wodoru,
natomiast stezenie 300 ppm prawie calkowicie ograniczylo wzrost grzybow. Wykazano bardzo

wysoka korelacje migdzy stezeniem nadtlenku wodoru a zahamowaniem wzrostu izolatow —r = 0,992

(wykres 1).

Tabela 2. Wzrost izolatbw Mycogone perniciosa na pozywkach zawierajacych rdzne stezenia

nadtlenku wodoru (ppm nadtlenku wodoru w pozywce).

Wielkos$¢ kolonii (mm) / zahamowanie rozwoju (%)
Izolat 0,0 50 100 200 300
M8.10 73,0 a* 433b/41% | 34,3b/57% 27,7b163% 9,3¢/88%
M9 69,0a 64,0a/8% 46,6 b/ 33% 28,0 ¢/ 60% 9,3d/87%
M12B 68,0 a 61,0a/11% | 47,3b/31% 36,0 c/48% 14,3d/78%
M5A 570a 57,0a/0% 43,3b/25% 25,7 ¢/ 55% 8,3d/86%
M16.5 473a 34,3b/28% | 28,7b/40% 21,3 ¢/ 55% 10,3d/79%

* $rednie w rzedach w obrebie izolatdw, oznaczone tymi samymi literami, nie r6znig si¢ istotnie przy o =

0,05
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Wykres 1. Zalezno$¢ zahamowania rozwoju M. perniciosa od stezenia nadtlenku wodoru.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki wptywu octu winnego na rozwdj izolatbw M. pernciosa.
Stezenie octu winnego 0,5% hamowato istotnie rozwéj wigkszosci izolatdéw w zakresie 13-20%.
Przy stgzeniu 1% rozwo6j dwoch izolatow zostat ograniczony o ponad 50%, natomiast pozostatych
byt catkowicie zahamowany. Wykazano wysoka korelacje miedzy stezeniem octu winnego
a zahamowaniem wzrostu badanych izolatow (wykres 2).

Tabela 3. Wzrost izolatow Mycogone perniciosa na pozywkach zawierajacych rozne stezenia octu
winnego.

Wielko$¢ kolonii (mm) / zahamowanie rozwoju (%)
Izolat 0,0 0,25 0,5 1,0
M8.10 83,0a 78,0ab /7% | 73,0b/13% 40,0 c/52%
M9 65,0a 60,3a/8% 52,0 b/20% 0,0 ¢/ 100%
M12B 733a 70,0a/5% 62,3 ¢ /16% 0,0 ¢/ 100%
M5A 750a 73,3a/3% 63,3b/16% 0,0 ¢/ 100%
M16.5 720a 71,0a/2% 70,0a/3% 30,0 b /59%

* $rednie w rzedach w obrebie izolatdw, oznaczone tymi samymi literami, nie r6znig si¢ istotnie przy o =
0,05
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Wykres 2. Zalezno$¢ zahamowania rozwoju M. perniciosa od stezenia octu winnego.
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W tabeli 4 przedstawiono wyniki wplywu biopreparatu Limocide na rozwdj izolatow M. pernciosa.
Stezenie biopreparatu 0,2% zahamowato istotnie rozwoj izolatow w zakresie 46—68%. Przy stezeniu
1% rozw¢j dwoch izolatéw zostal catkowicie ograniczony, natomiast pozostale byly zahamowane
blisko w 80%. Krzywa zaleznosci i wspotczynnik korelacji Pearsona r = 0,726 wskazuje na wysoka
zalezno$¢ stgzenia preparatu Limocide na zahamowanie rozwoju patogena (wykres 3).

Tabela 4. Wzrost izolatow Mycogone perniciosa na pozywkach zawierajacych rézne stgzenia biopreparatu
Limocide.

Wielkos¢ kolonii (mm) / zahamowanie rozwoju (%)
Izolat 0,0 0,2 0,4 0,6 1,0
M8.10 66,0 a 21,7b/67% | 183b/72% | 17,0bc/74% | 15,0c/77%
M9 46,0 a 250b/46% | 22,3b/52% 15,0c/68% | 7,7d/84%
M12B 57,0a 21,0b/64% | 17,7 c/ 69% 15,0c/74% | 0,0d/100%
M5A 61,0 a 28,7b/53% | 17,7¢c/71% 15,7¢/73% | 0,0d/100%
M16.5 62,0a 19,7b/68% |17,3b/72% | 17,0bc/73% | 13,3c/79%
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Wykres 3. Zalezno$¢ zahamowania rozwoju M. perniciosa od stezenia biopreparatu Limocide.
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Badania uprawowe

Whplyw substanciji podstawowych na ograniczenie bialej zgnilizny w uprawie

W doswiadczeniach uprawowych (Fot. 1) badano skuteczno$¢ nadtlenku wodoru i preparatu
Limocide w stezeniach, ktore wykazywaly istotne ograniczenie lub zahamowanie rozwoju grzybow
M. pernicisa, tj. odpowiednio, dla nadtlenku wodoru badano st¢zenie 300 i 600 ppm, natomiast dla
preparatu Limocide 0,1% i 0,25%.

Uprawe pieczarki prowadzonej w doniczkach infekowano zarodnikami patogena w ilosci okoto
2,6 x 103, 2,6 x 10%i 2,6 x 10° zarodnikéw na m? okrywy. W pierwszym i drugim rzucie owocnikow

prowadzono obserwacje rozwoju biatej zgnilizny oraz okreslano nasilenie choroby i plon grzybow.

Fot 1. Doswiadczenie uprwowe infekcyjne w dbnicach prowadzone w hali (fot. J. Szumigaj-
Tarnowska).

W tabeli 5 przedstawiono wyniki oceny nasilenia biatej zgnilizny w badanych kombinacjach.
Przy najwyzszej liczbie zarodnikow, tj. 2,6 x 10°%/m? choroba bardzo szybko rozwineta sie w uprawie
i juz po pierwszym rzucie porazeniu ulegta cata powierzchnia uprawy we wszystkich kombinacjach.
Przy liczbie zarodnikow 2,6 X 10*/m? na poczatku rzutu w uprawie obserwowano pojedyncze ogniska,
natomiast pod koniec rzutu biata zgnilizna rozwingeta si¢ na duzej powierzchni uprawy we wszystkich
kombinacjach, z wyjatkiem tych traktowanych preparatem Limocide w stezeniu 0,25%. Po drugim
rzucie choroba silnie rozwingta si¢ we wszystkich kombinacjach. Najnizsza liczba zarodnikow nie
wywotata duzego nasilenia choroby na poczatku rzutu. Pod koniec pierwszego rzutu obserwowano
poczatek choroby w uprawie, ale w kombinacjach z dodatkiem nadtlenku wodoru w stezeniu 600 ppm
i preparatu Limocide w stezeniu 0,25% objawy byly najstabsze. Pod koniec drugiego rzutu infekcja

rozwinela si¢ na ponad 50% powierzchni wszystkich kombinacji (Fot. 2).
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Tabela 5. Rozwdj biatej zgnilizny w uprawie w zaleznosci od liczby zarodnikow Mycogone
perniciosa i zastosowanego preparatu wedtug skali bonitacyjne;.

Kombinacja Ilo$¢ zarodnikéw / m?
0 2,6 x 10* 2,6 x10°

Poczatek pierwszego rzutu

Kontrola infekowana bez

oreparatu 4,0 1,25 0,25
Nadtlenek wodoru 300 ppm 4,25 1,25 0,0
Nadtlenek wodoru 600 ppm 3,25 0,75 0,0
Limocide 0,1% 3,25 1,0 0,25
Limocide 0,25% 3,75 1,0 0,25
Srednia 3,70 1,0 0,15

Koniec pierwszego rzutu

Kontrola infekowana bez

preparatu 5,0 4,0 1,0
Nadtlenek wodoru 300 ppm 5,0 4,25 0,75
Nadtlenek wodoru 600 ppm 5,0 4,5 0,5
Limocide 0,1% 5,0 5,0 2,0
Limocide 0,25% 5,0 1,0 0,5
Srednia 5,0 4,7 1,2
Koniec drugiego rzutu

Kontrola infekowana bez 50 5,0 4,0
preparatu

Nadtlenek wodoru 300 ppm 50 5,0 3,5
Nadtlenek wodoru 600 ppm 50 5,0 3,0
Limocide 0,1% 50 50 4,0
Limocide 0,25% 5,0 5,0 4,25
Srednia 50 5,0 3,75

*wyniki sg $rednig z czterech powtorzen

Fot 2. Objawy biatej zgnilizny w uprawie (fot. J. Szumigaj-Tarnowska).
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Wyniki skutecznoséci badanej substancji i biopreparatu w ograniczaniu biatej zgnilizny w uprawie
pieczarki wyrazonej w plonie zbieranych owocnikow zawarto w tabeli 6. Uzyskany plon owocnikoéw
z uprawy kontrolnej w pierwszym rzucie wynosit $rednio 536,0 g z 0,038 m? okrywy. Zainfekowanie
uprawy zawiesing zarodnikow w ilosci 2,6 x 10° na m? okrywy wplynelo na istotne obnizenie plonu.
Srednia masa plonu ze wszystkich kombinacji wyniosta 431,6 g/ 0,038 m?, jednakze w kombinacji bez
preparatow plon byt najnizszy i wynosil 334,5 /0,038 m? Zwiekszenie liczby zarodnikow
wprowadzonych do uprawy wptyngto istotnie na zmniejszenie plonu, ktory wynosit wtedy $rednio
325,8 g/ 0,038 m?,

Biorgc pod uwage s$rednie plony uzyskane w badanych kombinacjach stwierdzono, ze
w kombinacjach z preparatem Limocide w stezeniu 0,25% uzyskano istotnie najwyzszy plon, tj. 504,4

/0,038 m?. Pozostate roznice w plonach nie byly istotne.

Tabela 6. Plon owocnikéw (g / 0,038 m?) w pierwszym rzucie uprawy porazonej Mycogone
perniciosa W zaleznosci od zastosowanego preparatu.

Kombinacja Ilo$¢ zarodnikoéw / m? $rednia
0 2,6 x 103 2,6 x 10*
Kontrola infekowana 547,3 334,5 316,5 3994 B
Nadtlenek wodoru 300 ppm 536,8 400,3 2343 390,5B
Nadtlenek wodoru 600 ppm 541,8 416,8 248,0 402,2B
Limocide 0,1% 529,0 522,0 326,8 459,3 AB
Limocide 0,25% 525,3 484,5 503,3 504,4 A
Srednia 536,0 A 4316 B 3258 C

*A, B, C - érednie w rzedach i kolumnach, oznaczone tg sama litera, nie réznig si¢ istotnie przy o =
0,05

W drugim rzucie plon owocnikéw wynosit $rednio 211,5 g z powierzchni 0,038 m? (tabela 7).
Zainfekowanie uprawy zawiesing zarodnikow w iloéci 2,6 x 10° na m? okrywy wplyneto na istotne
obnizenie plonu. Srednia masa plonu ze wszystkich kombinacji wyniosta 165,3 g/ 0,038 m?, a w
kombinacji porazonej zarodnikami w liczbie 2,6 x 10* uzyskano plon 102,6 g/ 0,038 m?. Zastosowanie
badanych substancji nie wptyngto na zwigkszenie plonu owocnikow i na zahamowanie rozwoju biatej

zgnilizny.
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Tabela 7. Plon owocnikoéw (g / 0,038 m?) w drugim rzucie uprawy porazonej Mycogone perniciosa
W zaleznosci od zastosowanego preparatu.

Kombinacja Ilo$¢ zarodnik6éw / m? $rednia
0 2,6 x 103 2,6 x 10*
Kontrola infekowana 208,25 162,5 98,5 156,4 A
Nadtlenek wodoru 300 ppm 205,5 117,8 75,0 132,8 A
Nadtlenek wodoru 600 ppm 2148 195,8 113,2 1746 A
Limocide 0,1% 207,8 209,0 77,8 164,9 A
Limocide 0,25% 221,3 1415 148,7 1705 A
Srednia 2115 A 165,3 B 102,6 C

*A, B, C - érednie w rzgdach i kolumnach, oznaczone tg samg litera, nie r6znig si¢ istotnie przy o =
0,05

Whplyw substancji podstawowych na ograniczenie plamisto$ci imbirowej W uprawie pieczarki

Wyniki skuteczno$ci badanych substancji podstawowych w ograniczaniu plamisto$ci imbirowej
wywotywanej przez Pseudomonas gingeri w uprawie pieczarki przedstawiono w tabeli 8. Uprawg
pieczarki zainfekowano komoérkami bakterii w ilosci okolo 2,6 x 107 i 2,6 x 10% na m? okrywy.
Uzyskany plon owocnikow z uprawy kontrolnej nieinfekowanej w pierwszym rzucie wynosit $rednio
514,1g na 0,038 m? powierzchni. Zainfekowanie uprawy komoérkami bakterii w iloéci 2,6 X 107 na m?
okrywy nie wptyneto na istotnie obnizenie plonu. Srednia masa plonu owocnikéw bez objawow
chorobowych ze wszystkich kombinacji wyniosta 485,8 g/ 0,038 m2 Wigksza liczba komorek
wprowadzonych do okrywy wptyneta istotnie na zmniejszenie plonu, ktory wynosit wtedy $rednio
357,3 g/ 0,038 m?,

Sredni plon owocnikéw zdrowych w kombinacjach bez ochrony wynosit 450,2 g/ 0,038 m?.
Natomiast w kombinacjach, w ktorych zastosowano nadtlenek wodoru w stezeniu 600 ppm wynosit

493,3 ¢ i byl on istotnie wyzszy niz plon uzyskany w uprawach traktowanych octem winnym.

Tabela 8. Plon owocnikow bez objawow chorobowych (g / 0,038 m?) w pierwszym rzucie uprawy
porazonej Pseudomonas gingeri w zaleznosci od zastosowanej substancji.

Liczba komoérek Bez Substancja podstawowa Srednia
(itk/ m? okrywy) | preparatu Nadtlenek wodoru Ocet winny

300 ppm 600 ppm 2% 4%
0 5145 514,0 513,55 509,3 518,7 5141 A
2,6 x 107 463,8 472,8 510,5 489,5 492,3 485,8 A
2,6 x 108 372,8 419,3 456,0 243,7 294,8 357,3B
Srednia 450,2 AB 469,0 AB 493,3 A 4142B | 4353B -

*A, B, C - srednie oznaczone ta sama litera, nie r6znig si¢ istotnie przy a = 0,05
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Na wykresie 4 przedstawiono nasilenie plamistosci imbirowej w pierwszym rzucie
owocnikow w zalezno$ci od liczby komorek bakterii i zastosowanej substancji w uprawie. Wykazano,
ze zastosowanie nadtlenku wodoru wplyngto na zmniejszenie nasilenia choroby w przypadku

wprowadzenia do okrywy wyzszej liczby komdrek bakterii.
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Wykres 4. Nasilenie plamisto$ci imbirowej w pierwszym rzucie owocnikow w zaleznosci od liczby
komorek bakterii i zastosowanej substancji.

W drugim rzucie plon owocnikdw z uprawy kontrolnej nieinfekowanej w pierwszym rzucie
wynosit $rednio 389,1 g na 0,038 m? (tabela 9). Zainfekowanie uprawy komérkami bakterii w ilosci
2,6 x 107 i 2,6 x 10® na m? okrywy wplyneto istotnie na obnizenie plonu. Srednia masa plonu
owocnikow bez objawdw chorobowych ze wszystkich kombinacji wyniosta, odpowiednio 184,8
i 170,3 g/ 0,038 m2. Sredni plon owocnikéw zdrowych w kombinacjach bez ochrony wynosit 245,5 g/
0,038 m%. Nie obserwowano wplywu badanych substancji na zmniejszenie wystepowania plamisto$ci

na owocnikach pieczarki.

Tabela 9. Plon owocnikéw bez objawoéw chorobowych (g / 0,038 m?) w drugim rzucie uprawy
porazonej Pseudomonas gingeri w zaleznosci od zastosowanej substancji.

Liczba komoérek Bez Substancja podstawowa Srednia
(itk/ m? okrywy) | preparatu Nadtlenek wodoru Ocet winny

300 ppm 600 ppm 2% 4%
0 346,3 411,8 384,8 385,0 417,8 389,1 A
2,6 x 107 206,8 168,8 172,8 170,5 204,0 184,8 B
2,6 x 108 183,3 154,3 196,3 147,0 170,0 170,3B
Srednia 2455 A 2450 A 251,3 A 2342 A | 2639A -

*A, B, C - $rednie oznaczone tg sama litera, nie r6znig si¢ istotnie przy a = 0,05.
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Na wykresie 5 przedstawiono nasilenie plamistosci imbirowej w drugim rzucie owocnikow
w zalezno$ci od liczby komoérek bakterii i zastosowanej substancji w uprawie. W drugim rzucie
owocnikoOw zastosowane substancje podstawowe nie miaty istotnego wplywu na zmniejszenie
nasilenia choroby bakteryjnej. W przypadku zastosowania octu winnego w stgzeniu 4% obserwowano
mniejsze nasilenie choroby, gdy do okrywy wprowadzono wyzsza liczbe komorek bakterii, ale roznice

w plonie nie byly istotne statystycznie.
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WyKkres 5. Nasilenie plamistos$ci imbirowej w drugim rzucie owocnikéw w zaleznosci od liczby
komorek bakterii i zastosowanej substancji.

5. Podsumowanie

1. Rozwdj grzybow Mycogone perniciosa powodujacych biata zgnilizne pieczarki byt istotnie
hamowany przy stezeniu 100 ppm nadtlenku wodoru, a stezenie 300 ppm prawie catkowicie
ograniczylo wzrost grzybow.

2. Ocet winny wykazal wysoka skuteczno$¢ w ograniczaniu rozwoju grzybow M. perniciosa
w stezeniu 1%.

Biopreparat Limocide w stezeniu 0,2% hamowat istotnie rozwoj izolatow w ponad 50%.

4. Nasilenie rozwoju biatej zgnilizny w uprawie zostalo ograniczone po zastosowaniu
biopreparatu Limocide w stezeniu 0,25% w pierwszym rzucie owocnikow, natomiast
nadtlenek wodoru nie miat wptywu na ograniczenie choroby.

5. Plamisto$¢ imbirowa wywotywana przez Pseudomonas gingeri zostala ograniczona

W pierwszym rzucie owocnikdw po zastosowaniu nadtlenku wodoru w stezeniu 600 ppm.

13



