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Cel zadania

Celem badan prowadzonych w roku 2022 w Instytucie Ogrodnictwa-PIB byta ocena
skuteczno$ci biopreparatow i substancji podstawowych w ochronie ogorka, brokutu i marchwi
przed patogenami nalistnymi oraz ich wptyw na plonowanie roslin.

Metodyka

Do$wiadczenia zatozono na Certyfikowanym Ekologicznym Polu Do$wiadczalnym
(Certyfikat AGRO BIO TEST) Instytutu Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach, na ktérym
prowadzi si¢ ptodozmian o 4-letniej rotacji. Warzywa byly uprawiane na stanowisku, na ktorym
w poprzednim sezonie uprawiana byta pszenica. Analiza chemiczna gleby wykonana przed
rozpoczeciem badan (tabela 1) wykazala niedobory sktadnikow pokarmowych, ktore
uzupelniono stosujac naturalny obornik kurzeniec w dawce 3800 kg/ha dla uprawy brokutu
I ogorka.

Tabela 1. Wyniki analizy chemicznej gleby przed rozpoczgciem uprawy

Zasolenie NNc; P K Mg Ca
Proba | pH 3
g NaCl/l mgll
Gleba 6,3 0,12 9 80 66 94 654

Badaniami objeto ogorek odm. Skaner F1, brokul odm. Cezar i marchew odm.
Ascona F1. Rozsade ogorka i brokutu wyprodukowano w szklarni w podtozu Bio Potgrond
(Klasmann-Deilmann) zgodnie z wymogami dla upraw ekologicznych. Marchew wysiano
bezposrednio w pole.

1. Ogorek

Nasiona ogorka wysiano do doniczek 6.05.2022 r. Rozsadg po zahartowaniu wysadzono
na polu ekologicznym 14.06.2022. Do$wiadczenie obejmowato 8 kombinacji i zatozono je w 4
powtorzeniach. Wielkosé poletka wynosita 8,5 m?. Kombinacje badawcze przedstawiono
w tabeli 2. W celu ograniczenia zachwaszczenia zastosowano czarng wiokning.

Tabela 2. Kombinacje badawcze dla do§wiadczenia z ogoérkiem odm. Skaner F1

Nr Kombinacja Stezenie [%]
1 Kontrola -
2 Wyciag z pokrzywy 3%
3 Woda utleniona 0,1%
4 Proradix 0,02%
5 Miedzian Extra 350 SC 0,3%
6 Serenade ASO 1,3%
7 Siarkol Extra 80 WP 0,25%
8 Limocide 0,8%

Terminy zabiegow:

7.07.2022 .

15.07.2022 r.

22.07.2022r.

29.07.2021 r.

8.08.2021 r.
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Fot. 1. Doswiadczenie nad skutecznoscia biopreparatow i substancji podstawowych
w ochronie ogorka przed chorobami zatozone na polu ekologicznym (Fot. M. Ptaszek)

Zbior owocow ogorka prowadzono systematycznie, poczawszy od 6 lipca.
Przeprowadzono ogétem 10 zbiordéw, w ktdrych oceniono wielko$¢ plonu.

Badane preparaty oraz substancje podstawowe aplikowano dolistnie, przed wystapieniem
objawow chorobowych (profilaktycznie). Wykonano 5 zabiegdw opryskiwania ro$lin.

Oceng zdrowotnosci roslin prowadzono z wykorzystaniem 8-stopniowej skali porazenia
przez Pseudoperonospora cubensis (0 - 0% - brak objawow chorobowych; 1 - 1% porazenia;
2 - 0d 2% do 5%; 3 - od 6% do 15%; 4 — od 16 do 25%; 5 — od 26% do 50%; 6 — od 51 do 75%;
7 —od 76% do 100%).

2. Brokul
Nasiona brokutu wysiano do wielodoniczek 20.06.2021 r. Rozsade wysadzono na polu
ekologicznym 2.08.2022 r. Wielko$¢ poletka wynosita 4 m?. Dos$wiadczenie obejmowato
7 kombinacji 1 zatozono je w 4 powtdrzeniach po 16 roslin w kazdym. Kombinacje badawcze
przedstawiono w tabeli 3. W celu ograniczenia zachwaszczenia zastosowano czarng wioknine.
Dodatkowo do ochrony brokutu przed zniszczeniem przez ptaki i zajace w poczatkowym
okresie uprawy zastosowano siatke zabezpieczajacg rosliny.

Tabela 3. Kombinacje badawcze dla do§wiadczenia z brokutem odm. Cezar.

Nr Kombinacja Stezenie [%]
1 Kontrola -

2 Wyciag z pokrzywy 3%

3 Nadtlenek wodoru 0,1%

4 Proradix 0,02%

5 Miedzian Extra 350 SC 0,3%

6 Serenade ASO 1,6%

7 Limocide 0,8%
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Terminy zabiegow:
7.09.2022 r.
15.09.2022 r.
23.09.2022 r.
30.09.2022 r.

5
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Fot. 2. Doswiadczenie nad skutecznos$cig biopreparatéw i substancji podstawowych
w ochronie brokutu przed czernig krzyzowych zatozone na polu ekologicznym (Fot. M.
Ptaszek).

Zbiory r6z brokutu przeprowadzono trzykrotnie, oceniajac wielkos¢ plonu.

Badane preparaty oraz substancje podstawowe aplikowano dolistnie. Wykonano
4 zabiegi opryskiwania roslin. Do kazdego zabiegu dodawano jako zwilzacza ptynnego nawozu
Natural Crop w stezeniu 0,3%. Kontrolg stanowity rosliny opryskiwane woda destylowang
z dodatkiem Natural Crop.

Oceng zdrowotnos$ci roslin prowadzono z wykorzystaniem 8-stopniowe;j skali porazenia
przez Alternaria spp. (0 - 0% - brak objawow chorobowych; 1 - 1% porazenia; 2 - od 2% do
5%; 3 - od 6% do 15%; 4 — od 16 do 25%; 5 — od 26% do 50%; 6 — od 51 do 75%; 7 — od 76%
do 100%).

3. Marchew

Nasiona marchwi odm. Ascona F1 wysiano bezposrednio do gleby (fot 3.) w dniu
6.05.2022. Doswiadczenie obejmowalo 7 kombinacji i zatozone zostalo w uktadzie blokow
losowanych, w 4 powtorzeniach po 2 rzedy o dlugosci 5 m.
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Fot. 3. Doswiadczenie nad skutecznos$cig biopreparatéw i substancji podstawowych
w ochronie marchwi przed alternarioza zatozone na polu ekologicznym (Fot. M. Ptaszek).

Tabela 4. Kombinacje badawcze dla do§wiadczenia z marchwig odm. Ascona F1

Nr Kombinacja Stezenie [%]
1 Kontrola -
2 Nadtlenek wodoru 0,1%
3 Proradix 0,02%
4 Miedzian Extra 350 SC 0,3%
5 Serenade ASO 1,6%
6 Siarkol Extra 80 WP 0,25%
7 Limocide 0,6%

Terminy zabiegow:

7.07.2022 r.

14.07.2022 r.

22.07.2022r.

29.07.2022r.

5.08.2022 .

Uzyskane wyniki badan dla ogorka, brokutu i marchwi opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji. W celu okre$lenia r6znic pomigdzy Srednimi zastosowano test Duncana przy
poziomie istotnosci 0=0,05. Skuteczno$¢ testowanych preparatow obliczono za pomoca
skréconego wzoru Abbotta.

Wyniki
1. Ogoérek

Otrzymane wyniki badan wykazaty istotne roznice statystyczne w uzyskanym plonie
ogorka w zaleznosci od kombinacji (tabela 5). Plon wahat si¢ od 26,5 t/ha do 34,1 t/ha.

Instytut Ogrodnictwa PIB, Skierniewice str. 5



Ptaszek M., Jarecka-Boncela A. 2022. Ocena wplywu wybranych biopreparatéw i substancji podstawowych
na rozwoj chorob oraz plonowanie ogorka, brokutu i marchwi

Najwyzszy plon uzyskano w kombinacji 5 z preparatem Miedzian Extra 350 SC, z kolei
najnizszy w kombinacji kontrolnej (26,5 t/ha) oraz z preparatem Proradix (26,8 t/ha).
Tabela 5. Wptyw badanych preparatéw i substancji podstawowych na plon ogérka.

Nr Kombinacja Plon handlowy Plon handlowy [t/ha]
[kag/poletko]
1 Kontrola 225a 26,5 a
2 Wyciag z pokrzywy 249 b 29,3 b
3 Nadtlenek wodoru 23,5ab 27,6 ab
4 Proradix 22,8 a 26,8 a
5 Miedzian Extra 350 SC 29,0d 34,1d
6 Serenade ASO 23,9 ab 28,1 ab
7 Siarkol Extra 80 WP 24,7b 29,1b
8 Limocide 26,5¢C 31,2¢

Srednie w kolumnach, oznaczone ta samg liter, nie réznig si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana

Wplyw badanych preparatow i substancji podstawowych na ograniczenie rozwoju
maczniaka rzekomego ogorka (Pseudoperonospora cubensis) przedstawiono w tabeli 6.
Badane preparaty i substancje podstawowe zastosowano profilaktycznie. Przeprowadzona
pierwsza ocena (w dniu 3 zabiegu opryskiwania roslin tj. 22.07.2022 r.) wykazata porazenie
liSci przez patogena na poziomie od 0% (Miedzian Extra 350 SC, Limocide) do 1,2%
(kontrola). Miedzian Extra 350 SC i Limocide catkowicie chronity rosliny przed maczniakiem
rzekomym. Skuteczno$¢ Siarkol Extra 80 WP w pierwszym terminie oceny byta na do$¢
wysokim poziomie i wynosita 77,5%. Pozostate preparaty 1 substancje podstawowe chronity
rosliny w zakresie od 20% (Proradix) do 47,5% (wyciag z pokrzywy). Po kolejnych 7 dniach
(tj. 29.07.2022) % zasiedlenia tkanek przez P. cubensis wahat si¢ od 1,33 (Miedzian Extra 350
SC) do 16,84% (kontrola). Skutecznos¢ Miedzian Extra 350 SC nadal utrzymywala si¢ na
bardzo wysokim poziomie 92,1%. Limocide zapewniat ochrone roslin w 87,5%. Skutecznosé
preparatow 1 substancji podstawowych w pozostalych kombinacjach wynosita od 5%
(Proradix) do 50% (Siarkol Extra 80 WP). W dniu ostatniego zabiegu opryskiwania roslin
(8.08.2022) zasiedlenie tkanek przez maczniaka rzekomego wahata si¢ od 6,45% (Miedzian
Extra 350 SC) do 46,53 (Proradix). Jedynie Limocide i Miedzian Extra 350 SC chronity ro$liny
przed patogenem odpowiednio w 72,8% i 86,1%. Skutecznos$¢ tych preparatow tydzien po
ostatniej aplikacji badanych preparatéw 1 substancji podstawowych wynosita 56,7%
(Limocide) i 64,6% (Miedzian Extra 350 SC). Szczegdtowe wyniki ocen przedstawiono w
tabeli 5.

W sezonie wegetacyjnym 2022, w doswiadczeniach prowadzonych na polu
ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa-PIB, w uprawie ogorka polowego nie wystapit maczniak
prawdziwy (Erysiphe cichoracearum).
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O

Fot. 3. Objawy maczniaka rzekomego na ogérku (Fot. A. Jarecka-Boncela).
2. Brokut

Nie stwierdzono réznic statystycznych w uzyskanym plonie brokutu, ktéry wynosit od 3,01
t/ha do 3,68 t/ha, niezaleznie od kombinacji (tabela 7).

Tabela 7. Wptyw badanych preparatéw i substancji podstawowych na plon brokutu

Nr Kombinacja Plon [t/ha]
1 Kontrola 3,21 a
2 Wyciag z pokrzywy 3,68 a
3 Nadtlenek wodoru 3,32a
4 Proradix 3,01a
5 Miedzian Extra 350 SC 3,45 a
6 Serenade ASO 3,27 a
7 Limocide 3,21a

Srednie w kolumnach, oznaczone ta samg litera, nie roznig sie istotnie (5%) wg testu Duncana.

Wptyw badanych preparatow 1 substancji podstawowych na ograniczenie rozwoju
czerni krzyzowych (Alternaria brassicae, A. brassicicola i A. alternata) na lisciach brokutu
przedstawiono w tabeli 8. Badane preparaty i substancje podstawowe zastosowano
profilaktycznie. Wykonano 4 zabiegi opryskiwania ro$lin. Przeprowadzona pierwsza ocena (w
dniu 3 zabiegu opryskiwania roslin 23.09.2021 r.) wykazata porazenie liSci brokutu przez
patogeny na poziomie od 1,13 (Limocide) do 4,78% (kontrola). Najwyzsza skuteczno$¢ wsrod
testowanych preparatow podczas pierwszej oceny wykazat Limocide — 76,4% oraz Miedzian
Extra 350 SC — 74,5%. Skutecznos$¢ na poziomie 45,2% zapewniat preparat Serenade ASO
oparty na Bacillus subtilis szczep QST 730. Pozostate preparaty i substancje podstawowe
chronity rosliny brokutu od 20,9% do 41%. Najnizsza skutecznos$¢ stwierdzono dla preparatu
Proradix (tabela 8). W dniu ostatniego zabiegu opryskiwania roslin (tj. 30.09.2022 r.) %
zasiedlenia tkanek brokutu przez patogeny z rodzaju Alternaria wynosit od 3,1% do 10,25%.
Skuteczno$¢ Limocide w ochronie przed czernig krzyzowych wynosita 69,8%, a Miedzian
Extra 350 SC 68,7%. Preparat Serenade ASO chronit rosliny w 36,6%, a wyciag z pokrzywy i
nadtelenek wodoru chronity ro$liny w okoto 30%. Skuteczno$¢ Proradix obliczono na 9%.

Instytut Ogrodnictwa PIB, Skierniewice str. 7



Ptaszek M., Jarecka-Boncela A. 2022. Ocena wptywu wybranych biopreparatéw i substancji podstawowych
na rozwdj chordb oraz plonowanie ogorka, brokutu i marchwi

Tydzien po ostatnim zabiegu opryskiwania roslin (tj. 7.10.2021 r.) % zasiedlenia tkanek przez
Alternaria spp. wynosit od 8,3% do 21,5%. Limocide nadal chronit rosliny w 61,6%,
a Miedzian Extra 350 SC w 59,7%. Skuteczno$¢ pozostatych preparatow i substancji byta na
istotnie nizszym poziomie i wynosita od 2,3% do 20,3% (tabela 7).

Fot. 4. Objwy cerni krzyzowych na liSciach brokutu (Fot. M. Ptazek).
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Tabela 6. Ocena skutecznosci badanych preparatow oraz substancji podstawowych w ograniczaniu rozwoju maczniaka rzekomego ogorka
(Pseudoperonospora cubensis).

NR | Kombinacja % porazenia lisci / % skutecznoSci
22.07.2022 29.07.2022 8.08.2022 16.08.2022

1 | Kontrola 120e ; 16,84¢ ; 46,48 f _ 73.62¢ _

2 Wycn}g 7 pokrzywy 0,63 ¢c 47 5% 1181c 29,9% 39,75d 14,5% 70,04d 4.9%
3 | Nadtlenek wodoru 0,67 ¢ 44.2% 13,20 d 21,6% 41,40 de 10,9% 72.72¢ 1,2%
4 | Proradix 0,96 d 20,0% 160e 5,0% 46,53 f _ 746 _

5 Miedzian Extra 350 SC 0,0a 100% 1,33a 92,1% 6,45 a 86,1% 26,04 a 64,6%
6 | Serenade ASO 0,76 ¢ 36,7% 13,78 d 18,2% 42,14 9,3% 7276 ¢ 1,1%
7 | Siarkol Extra 80 WP 0,27b 77,5% 8,59 b 50,0% 28,59 ¢ 38,5% 54,59 ¢ 25,8%
8 Limocide 0,0a 100% 211a 87,5% 12,63 b 72,8% 3185b 56,7%

Srednie w kolumnach, oznaczone ta samg litera, nie réznig sie istotnie (5%) wg testu Duncana

Tabela 8. Ocena skutecznosci badanych preparatow w ograniczaniu rozwoju czerni krzyzowych na brokule (Alternaria brassicae, A.
brassicicola i A. alternata).

NR | Kombinacja % porazenia liSci / % skutecznoSci
23.09.2022 30.09.2022 r. 7.10.2022

1 Kontrola 4,78d - 10,25d - 21,49c¢c -
2 | Wyciag z pokrzywy 2,820 41,0% 6,93b 32,4% 17.46 b 18,8%
3 Nadtlenek wodoru 3,0b 37,2% 7,13b 30,4% 18,21 b 15,3%
4 Proradix 3,78 ¢c 20,9% 9,33¢c 9,0% 20,99 ¢ 2,3%
5 | Miedzian Extra 350 SC 122a 74.,5% 321a 68,7% 8,67 a 59,7%
6 | Serenade ASO 2,62b 45,2% 6,53b 36,3% 17,13b 20,3%
7 Limocide 1,13 a 76,4% 3,1la 69,8% 8,25a 61,6%

Srednie w kolumnach, oznaczone ta samg litera, nie r6znig sie istotnie (5%) wg testu Duncana
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3. Marchew

Otrzymane wyniki badan wykazaty roznice statystyczne w uzyskanym plonie handlowym
marchwi w zaleznosci od kombinacji. Plon handlowy wahat si¢ od 60,75 t/ha do 73,8 t/ha.
Najwyzszy plon handlowy uzyskano w kombinacji 5 z preparatem Miedzian Extra 350 SC,
z kolei najnizszy w kombinacji kontrolnej (60,75 t/ha) oraz w kombinacjach gdzie rosliny
opryskiwano nadtlenkiem wodoru (63,3 t/ha), preparatem Proradix (61 t/ha) oraz Siarkol Extra
80 WP (62,5 t/ha). Nie stwierdzono istotnych réznic statystycznych w uzyskanym plonie
nichandlowym ktory wahat si¢ od 3,05 t/ha do 4,2 t/ha (tabela 9). Do plonu niehandlowego
zaliczono marchew znieksztatcong i spekana.

Tabela 9. Wptyw badanych preparatéw i substancji podstawowych na plon marchwi

Nr Kombinacja Plon handlowy Plon niehandlowy

kg/poletko [t/ha] kg/poletko [t/ha]
1 Kontrola 24,3 a 60,75 a 1,41 a 3,53a
2 Nadtlenek wodoru 25,3 a 63,3 a 1,49 a 3,73 a
3 Proradix 24,4 a 61,0 a 152a 3,80 a
4 Miedzian Extra 350 SC 295b 73,8b 1,46 a 3,65a
5 Serenade ASO 26,8 ab 67,0 ab 1,22 a 3,05a
6 Siarkol Extra 80 WP 25,0 a 62,5 a 1,68 a 4,2 a
7 Limocide 27,6 ab 69,0 ab 1,44 a 3,6a

Srednie w kolumnach, oznaczone ta samg liters, nie réznig sie istotnie (5%) wg testu Duncana.

Wplyw badanych preparatow i substancji podstawowych na rozwdj alternariozy
marchwi (Alternaria dauci) przedstawiono w tabeli 10. Ogétem wykonano 5 zabiegow
opryskiwania roslin. Ocena zdrowotno$ci naci marchwi przeprowadzona w dniu 29.07.2022 (4
zabieg) wykazata porazenie tkanek roslin na poziomie od 0,25% do 6,37%. Skutecznos¢
badanych preparatéw 1 substancji podstawowych wynosita od 19,9% do 96,1%. Najwyzszy
poziom ochrony marchwi przed alternarioza zapewnial Miedzian Extra 350 SC — 96,1%
i Limocide — 90,9%, a nastepnic Serenade ASO — 56%. Skuteczno$¢ w pozostatych
kombinacjach byla na niskim poziomie od 19,9% do 35,5%. W dniu ostatniego zabiegu
opryskiwania ro$lin (tj. 5.08.2022) skuteczno$¢ Miedzian Extra 350 SC wynosita 82,6%,
a Limocide 78,3%. Serenade ASO chronito rosliny w 50%, a pozostale preparaty i badane
substancje w zakresie od 14,3% do 19,5%. Tydzien po ostatnim zabiegu % zasiedlenie tkanek
przez patogena wynosito od 15,8% do 49,2%. Miedzian Extra 350 SC chronit ro$liny w 67,9%,
a Limocide w 61,7% (tabela 10).

Pod koniec okresu wegetacji na naci marchwi zaobserwowano pojedyncze objawy
maczniaka prawdziwego (Erysiphae heraclei). Z uwagi na fakt, ze patogen wystapit po
zakonczonych zabiegach opryskiwania ro$lin, nie przeprowadzono oceny wplywu badanych
preparatOw na tego patogena.

Instytut Ogrodnictwa PIB, Skierniewice str. 10



Ptaszek M., Jarecka-Boncela A. 2022. Ocena wplywu wybranych biopreparatow i substancji podstawowych
na rozwoj chordb oraz plonowanie ogorka, brokutu i marchwi

Tabela 10. Ocena skutecznosci badanych preparatow oraz substancji podstawowych
w ograniczaniu rozwoju alternariozy marchwi ogorka (Alternaria dauci).

NR | Kombinacja % porazenia lisci / % skuteczno$ci
29.07.2022 5.08.2022 12.08.2022
1 | Kontrola 6,37 e - 23,84 e 49,19 f -
2 Nadtlenek wodoru 411c 35,5 19,19¢ 19,5 44,02 d 10,5
3 | Proradix 51d 19,9 20,42d 14,3 46,91 ¢ 4,6
4 Miedzian Extra 350 SC 0,25a 96,1 4,16 a 82,6 15,80 a 67,9
5 | Serenade ASO 2,80b 56,0 12,16 b 50,0 29,62 ¢ 39,7
6 | Siarkol Extra 80 WP 4,63 cd 27,3 19,74 cd 17,2 44,66 d 9,2
7 | Limocide 0,58 a 90,9 5,18a 78,3 18,82 b 61,7

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie réznia si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana

Podsumowanie i wnioski

- W sezonie wegetacyjnym 2022 r. w uprawie ogdrka polowego istotny problem stanowit
maczniak rzekomy (Pseudoperonospora cubensis). Nie stwierdzono wystepowania maczniaka
prawdziwego (Erysiphe cichoracearum) jak réwniez kanciastej plamistosci (Pseudomonas
syringae pv. lachrymans).

- Wystagpienie Pseudoperonospora cubensis w uprawie ogorka istotnie wptyne¢to na obnizenie
plonu.

- W uprawie brokutu obserwowano wystepowanie czerni krzyzowych (Alternaria brassicae, A.
brassicicola i A. alternata).
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Ptaszek M., Jarecka-Boncela A. 2022. Ocena wplywu wybranych biopreparatow i substancji podstawowych
na rozwoj chorob oraz plonowanie ogorka, brokutu i marchwi

- W uprawie marchwi problem stanowila alternarioza (Alternaria dauci). W kombinacjach
gdzie wystgpita w wigkszym nasileniu obserwowano obnizenie plonu.

- Stwierdzono zrdéznicowany wptyw badanych preparatow i substancji podstawowych na
zdrowotnos$¢ 3 gatunkow badanych roslin. Najwyzsza skuteczno$¢ w ochronie ogorka przed
maczniakiem rzekomym, brokutu przed czernig krzyzowych oraz marchwi przed alternarioza
zapewniat preparat Miedzian Extra 350 SC oraz olejek pomaranczowy Limocide.

- W ekologicznych uprawach warzyw preparaty i/lub substancje podstawowe nalezy stosowac
profilaktycznie przed wystapieniem objawow chorobowych.
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