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1. Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz wyzsze oczekiwania konsumentéw dotyczace obecnosci
pozostatosci srodkow ochrony ro$lin (Sor) w owocach. Ma to bezposredni wptyw zaréwno na
rozwo6j produkcji metodami ekologicznymi, jak réwniez poszukiwania technologii produkcji
gwarantujgcych jak najnizsze poziomy pozostatosci Sor, w tym rozwijanie marek handlowych
pod hastem ,,zero pozostatosci”. Tego typu zachowania wpisuja si¢ doskonale we wprowadzang
w Europie strategi¢ rozwoju (Europejski Zielony Lad, ang. European Green Deal), ktora ma
przeksztatci¢ Uni¢ Europejska w obszar neutralny klimatycznie.

Ograniczenie stosowania srodkow ochrony roslin, jak réwniez utrudnione w warunkach uprawy
ekologicznej optymalne nawozenie, stanowig duze wyzwanie dla utrzymania jakosci
I zadowalajacej trwatosci jablek po zbiorze. Jednym z kierunkéw badan, prowadzonych
W Pracowni Przechowalnictwa 1 Fizjologii Pozbiorczej Owocow 1 Warzyw Instytutu
Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego jest ocena wplywu pozbiorczego
traktowania owocéw wybranych odmian jabtoni na ich jako$¢ 1 trwalo$¢ podczas
przechowywania i obrotu towarowego. Doswiadczenia prowadzono w ramach zadania
celowego 7.1 ,,.Doskonalenie metod ekologicznej uprawy jabtoni, wisni i czeresni” (,,Obszar 7.
Sadownictwo i warzywnictwo metodami ekologicznymi®), finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju WSsi.

2. Fizjologia dojrzewania jabtek

Jabtka ze wzgledu na charakter przebiegu proceséw dojrzewania zaliczane sa do owocoéw
klimakterycznych. Oznacza to, ze po przekroczeniu okre§lonego stadium rozwoju
fizjologicznego (minimum klimakterycznego), nastepuje gwaltowne przyspieszenie procesow
dojrzewania, zwigzane z pojawieniem si¢ hormonu dojrzewania — etylenu. ROwniez w tym czasie
nastgpuje wzrost tempa oddychania owocow. Procesu tego nie da si¢ zatrzymac¢. Mozna jedynie
ograniczy¢ jego tempo obnizajac temperatur¢ owocOw po zbiorze i dodatkowo zastosowac
przechowywanie w warunkach kontrolowanej atmosfery.

Procesy fizjologiczne zachodza w owocach takze po zbiorze. Prowadza one do migknigcia,
przejrzewania 1 w koncowym etapie do rozpadéow migzszu owocow. Do dhlugotrwatego
przechowywania nalezy przeznacza¢ jedynie owoce najwyzszej jakosci, zebrane w optymalnym
stadium rozwoju fizjologicznego, tj. przed osiagnigciem klimakteryki. Zastosowanie
pozbiorczego traktowania preparatami opdzniajacymi dojrzewanie i/lub ograniczajacymi
podatno$¢ jablek na rozwdj chordb przechowalniczych (grzybowych i fizjologicznych) to
kluczowe wyzwania dla zapewnienia wysokiej jakosci owocoOw w handlu.

3. Material i metody

Wiosng 2022 roku oceniano jakos¢ i trwato$¢ przechowalniczg jabtek (odmian ‘Chopin’,
‘Goldstar’ i ‘Topaz’) z uprawy ekologicznej, zebranych w dniu 14 pazdziernika 2021 r.
w komercyjnym sadzie ekologicznym w okolicach Jeziorska i przechowywanych przez
4 miesigce w Chlodni Dos$wiadczalnej IO-PIB, w warunkach normalnej atmosfery
w temperaturze +1°C. Oceng przeprowadzono po 1, 7 i 14 dniach symulowanego obrotu
towarowego (+18 °C), oznaczonych odpowiednio SOT 1, SOT 7 i SOT14. Bezposrednio po
zbiorze owoce poddano nastepujgcym traktowaniom (kombinacje doswiadczalne):

- owoce nietraktowane (kontrola)

- owoce traktowane gorgcg wodg (48 °C przez 2 minuty)

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice, 2022 Strona: 3z 13



Rutkowski K.P. i in. 2022. Raport z oceny wplywu zastosowanych technologii pozbiorczego traktowania jabtek na ich jako$¢ i trwato§é
przechowalnicza

- owoce moczone przez 2 minuty w roztworze BioActiw®2000 FOOD

- owoce moczone przez 2 minuty w wodzie wodociggowe;j

- Owoce moczone przez 2 minuty w wodzie zakwaszonej do pH ok 4,5 (wymagana dla
traktowania BioActiWw®2000 FOOD).

Jesienig 2022 r., zatozono kolejne doswiadczenie dla oceny jakosci i trwatosci przechowalniczej
jabtek z produkcji ekologicznej. W tym celu jabtka 4 odmian (‘Ariwa’, ‘Chopin’, ‘Goldstar’
I ‘Topaz’) zebrano w tym samym komercyjnym sadzie ekologicznym w okolicach Jeziorska
w dniu 4 listopada 2022 r. Nastgpnie owoce poddano nastgpujacym pozbiorczym traktowaniom:

- owoce nietraktowane (kontrola)

- owoce traktowane gorgcg wodg (45 °C przez 2 minuty)

- owoce traktowane goraca woda (50 °C przez 2 minuty)

- owoce moczone przez 2 minuty w roztworze 5% BioActiW®2000 FOOD

- owoce moczone przez 2 minuty w roztworze 10% BioActiW®2000 FOOD

- owoce moczone przez 2 minuty w wodzie wodociggowej
Po zbiorze i przywiezieniu owocow do IO-PIB (Chtodnia Doswiadczalna), oceniono masg
owocow, barwe skorki i powierzchnie rumienca, st¢zenie etylenu w komorach nasiennych,

indeks skrobiowy, jedrno$¢ miazszu, zawarto$¢ ekstraktu, kwasowos$¢ miareczkowa oraz
zawartos$¢ sktadnikow mineralnych (mikro- i makrosktadnikow) w owocach.

e Masa owocoéw okreslana byla poprzez zwazenie pojedynczych owocow na wadze
laboratoryjnej WPS2100/C/2 (Radwag, Polska). Wyniki pomiaréw wyrazono w gramach
[a]

e Pomiar barwy skorki wykonano przy uzyciu spektrometru MiniScan XE Plus (Hunter
Associates Laboratory Inc, USA). Wynik pomiaru wyrazono przy pomocy parametrow
barwy L*, a* b*. L* reprezentuje luminancj¢ (0 to czarny, 100 to biaty); koordynata
barwy ,,a*” odpowiada za ,,pozycje barwy” pomigdzy zielonym (-) i czerwonym (+);
koordynata barwy ,,b*” odpowiada za ,,pozycj¢ barwy” pomi¢dzy niebieskim (-) i z6ttym

(+).

L=100
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Pokrycie skorki rumiencem okreslono w procentach w oparciu o wizualng oceng kazdego
owocu. Wyniki wyrazono w procentach [%].
Pomiar stgzenia etylenu w komorach nasiennych (IEC) wykonano na chromatografie
gazowym (HP 5890 IlI, USA) z detektorem ptomieniowo — jonizacyjnym (FID).
Chromatograf wyposazony jest w kolumng szklang o $rednicy 6 mm 1 dtugosci 1200 mm.
wypetniong tlenkiem glinu (Alumina F-1. 60/80 mesh). Wyniki wyrazono w [ppm].
Jedrno$¢ jabtek mierzono przy uzyciu maszyny wytrzymatosciowej Zwick Roell Z010
(Niemcy), wyposazonej w ruchomg glowice o maksymalnej sile 500 N 1 trzpien typ
Magness-Taylor o $rednicy 11,1 mm. Predko$¢ z jaka glowica poruszata si¢ podczas
pojedynczego pomiaru jedrnosci wynosita 100 mm/min. Jedrnos¢ okreslono jako
maksymalng sit¢ potrzebng do zaglebienia trzpienia w migzsz na glgbokos¢ 8,7 mm.
Pomiar jedrno$ci wykonywano po dwoch przeciwleglych stronach owocu, po usunigciu
skorki. Wyniki pomiaréw wyrazono w niutonach [N].
Indeks skrobiowy oceniono wykorzystujac barwng reakcje¢ skrobi zawartej w migzszu
owocow z roztworem jodu w jodku potasu. Obraz reakcji pordwnywano z tablicami
wzorcowymi (Ctifl), w skali 10. punktowej (1-caty przekroj zabarwiony; 10- brak
zabarwienia).
Zawarto$¢ ekstraktu zmierzono przy uzyciu refraktometru cyfrowego Atago PR-101
(ATAGO, Japonia). Pomiary wykonano w soku wycisnigtym z pojedynczego Owocu,
wynik wyrazono w procentach [%].
Kwasowo$¢ miareczkowa oznaczano przy uzyciu titratora DL 50 Graphix (Mettler
Toledo, Szwajcaria) zgodnie z metoda polegajaca na miareczkowaniu 0.1 N roztworem
wodorotlenku sodu (NaOH) okreslonej ilosci soku, do osiggnigcia wartosci pH 8,1.
Wynik pomiarow wyrazono W procentach w przeliczeniu na kwas jabtkowy [%]
Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w jablkach oznaczono w Laboratorium Badania
Jakosci Produktow Ogrodniczych bedacym w zasobach Zaktadu Przechowalnictwa
I Przetworstwa Owocow i Warzyw Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego. Laboratorium posiada akredytacje AB1688 i wdrozony system zarzadzania
jakoscig zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02.v. Oznaczenia wykonano
wedhug nastepujacych procedur badawczych:

o Zawarto$¢ fosforu (P), potasu (K), magnezu (Mg), wapnia (Ca) oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP - OES); PB-02, edycja 04 z dn.15.04.2021 r. (metoda
akredytowana)

o Zawarto$¢ boru (B), miedzi (Cu), zelaza (Fe), manganu (Mn), cynku (Zn)
0znaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej ICP - OES; PB-10, edycja 04 z dn. 15.04.2021 r. (metoda
akredytowana)

o Zawartos¢ azotu (N) oznaczono wg Dumas'a; PB-05, edycja 04 z dn.15.04.2021
r. (metoda akredytowana)

o Suchg mas¢ (absolutng) (sm) oznaczono metoda wagowa; PB-09, edycja 03
z dn.15.04.2021 r. (metoda akredytowana)
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Pozbiorcze traktowania owocoOw wykonano w specjalnym urzadzeniu, opracowanym
i wykonanym w Pracowni Przechowalnictwa i Fizjologii Pozbiorczej 10-PIB (Fot. 1.).
Urzadzenie posiada funkcje cyrkulacyjnego (pompowego) mieszania i termostatycznego grzania
cieczy (stabilne i wyrownane utrzymanie zatozonej temperatury traktowania w calej objetosci
zbiornika).

| 5L ..vao»

Fot 1. Urzadzenie do pozbiorczego traktowania gorgca woda i do moczenia owocOw oraz
przebieg procesu traktowania owocow.

4. Ocena jablek po przechowywaniu (sezon 2021/2022)
4.1. Dojrzalos¢ i jakosé jablek

Wyniki zamieszczone w Tabeli 1 wskazuja, ze po 4 miesigcach przechowywania w chtodni
Z normalng atmosferg, w temperaturze +1 °C, jedynie jabtka odmiany ‘Topaz’ nie osiggnety
szczytu klimakteryki, §wiadczy o tym systematycznie wzrastajace stezenie etylenu w komorach
nasiennych podczas symulowanego obrotu towarowego. Ponadto, nie stwierdzono istotnego
wptywu pozbiorczego traktowania owocow na ich dojrzatos¢, wyrazong jako stezenie etylenu
w komorach nasiennych.
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Tabela 1. Stezenie etylenu w komorach nasiennych jablek ocenianych odmian w zaleznosci od
zastosowanej kombinacji do§wiadczalnej. Wyniki podano w [ppm].

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja
SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 1752 202,2| 146,3] bd" bd bd 76,8 84,9 107,8
»Zimna woda” 182,5| 146,2| 20554 128,6/ 1859 1255 86,2 73,8 95,6

,,Goraca woda” 110,2| 109,2| 1651} 1132 1420 74,1 67,7 87,4 74,0
,Kwasna woda”| 122,9] 1854 132,3] 119,7] 1658 102,33 62,6 79,5 60,8

LACTIV”? 166,1| 165,2| 128,8] 124,0f 1547 91,5 65,0 93,6/ 100,1
*bd- brak danych (brak wystarczajacej ilosci owocow)

Whyniki analiz wskazuja, ze zastosowane pozbiorcze traktowania nie miaty istotnego wplywu na
zawarto$¢ ekstraktu i kwasowo$¢ miareczkowa ocenianych jabtek, odpowiednio Tabela 2
i Tabela 3. Niezaleznie od kombinacji doswiadczalnej, najwyzsza zawartoScig ekstraktu
I najwyzszg kwasowos$cig charakteryzowaly si¢ jablka odmiany ‘Chopin’, a najnizszg
zawartoscig ekstraktu 1 najnizsza kwasowoscig jabtka odmiany °‘Goldstar’. Niezaleznie od
odmiany i1 kombinacji do§wiadczalnej, podczas symulowanego obrotu towarowego kwasowos¢
jabtek ulegata systematycznemu spadkowi.

Tabela 2. Zawarto$¢ ekstraktu w jabtkach ocenianych odmian w zaleznosci od zastosowane;j
kombinacji doswiadczalnej. Wyniki podano w [%].

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 14,8 14,6 14,3 - - - 13,2 13,1 12,9
,»Zimna woda” 14,4 14,0 14,3 13,0 12,7 12,7 13,2 13,5 13,2
,,Goraca woda” 14,7 13,9 14,2 12,9 13,0 13,1 13,5 13,5 13,6
,Kwasna woda” 14,3 14,2 14,2 13,1 12,8 13,3 13,5 13,5 13,6
LACTIV” 14,6 14,6 13,9 13,1 125 13,0 13,5 13,3 13,3

Tabela 3. Kwasowos¢ jablek ocenianych odmian w zaleznosci od zastosowanej kombinacji
doswiadczalnej. Wyniki podano w [%] w przeliczeniu na kwas jablkowy.

L ‘Chopin’ ‘Goldstar’ “Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 0,86 0,73 0,61 - - - 0,73 0,66 0,63
»Zimna woda” 0,83 0,69 0,67 0,47 0,42 0,39 0,77 0,67 0,64
,,Goragca woda” 0,87 0,69 0,66 0,48 0,43 0,38 0,71 0,68 0,63
,,Kwasna woda” 0,84 0,73 0,61 0,44 0,42 0,39 0,74 0,67 0,61
»ACTIV”? 0,79 0,69 0,58 0,43 0,41 0,38 0,72 0,66 0,60
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W Tabeli 4 zamieszczono wyniki pomiaru jedrnosci jablek ocenianych odmian i kombinacji
dos$wiadczalnych. Niezaleznie od kombinacji do$wiadczalnej najnizszg jedrnoscig, po
4 miesigcach przechowywania, charakteryzowaty si¢ jabtka odmiany ‘Goldstar’. Po 14 dniach
SOT najwyzsza jedrno$¢ zachowaly jabtka odmiany ‘Topaz’. Nie stwierdzono istotnych
I powtarzalnych zalezno$ci pomigdzy zastosowanymi taktowaniami, a jgdrno$cia jabtek.

Tabela 4. Jedrnos¢ jabtek ocenianych odmian w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji
doswiadczalnej. Wyniki podano w [N].

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 47,7 42,2 40,6 - - - 43,6 45,3 44,0
»Zimna woda” 45,6 41,6 41,9 37,5 37,7 35,7 447 447 43,2
,Goraca woda” 46,5 39,4 42,5 36,9 36,9 36,9 45,7 44.4 45,0
,Kwasna woda” 45,4 43,6 40,4 36,3 37,6 38,7 46,0 44.4 44,6
HACTIV” 43,5 41,2 39,5 35,9 37,0 35,0 45,0 45,1 43,5

W Tabelach 5-10 zamieszczono wyniki pomiaru barwy skorki owocéw ocenianych odmian,
wyrazone jako koordynaty barwy L*, a*, b*. Dane w Tabelach 5-7 odnoszg si¢ do pomiaru barwy
podstawowej skorki, a w Tabelach 8-10 barwy rumienca. Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze ani
traktowanie goraca wodg ani preparatem BioActiW®2000 FOOD nie wptyneto negatywnie na
barwe skorki owocdéw ocenianych odmian. Niezaleznie od kombinacji do$wiadczalnej jabtka
odmiany ‘Topaz’ charakteryzowaly si¢ najciemniejsza barwg skorki zarowno z rumiencem jak
i bez rumienca (najnizsze wartosci koordynaty L*). Rowniez niezaleznie od traktowania
pozbiorczego, dla wszystkich ocenianych odmian obserwowano zoétknigcie barwy podstawowe;j
skorki, wyrazonej jako zwigkszajace si¢ wartosci koordynaty a*. W przypadku odmiany ‘Topaz’
zaobserwowano nieco silniejsze zotkniecie skorki po traktowaniu goragcg woda.

Tabela 5. Koordynata L* barwy podstawowej skorki jablek ocenianych odmian w zaleznos$ci
od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 69,0 69,4 69,7 - - - 62,5 59,8 60,7
,»Zimna woda” 69,5 70,0 69,6 65,2 63,5 68,3 59,9 58,7 61,4
,»Gorgca woda” 68,1 70,8 69,7 65,0 64,8 67,4 59,4 60,2 58,2
»Kwasna woda” 69,3 68,4 68,6 64,8 65,3 67,0 59,4 57,0 59,5
LACTIV” 68,8 68,9 70,6 63,5 64,6 65,3 60,7 59,5 61,2
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Tabela 6. Koordynata a* barwy podstawowej skorki jabtek ocenianych odmian w zaleznos$ci
od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola -1,9 -1,0 0,3 - - - 6,6 10,0 9,9
»Zimna woda” -2,1 -1,9 -0,6 -1,8 0,0 1,1 9,0 10,3 10,6
,,Gorgca woda” -1,4 -0,8 -0,3 -1,2 0,0 1,6 10,2 10,1 14,1
»Kwasna woda” -2,4 -1,3 0,3 -1,8 -0,3 19 11,4 10,3 12,5
LACTIV” -1,7 -0,5 0,2 -1,8 -0,4 1,3 9,2 9,8 10,2

Tabela 7. Koordynata b* barwy podstawowej skorki jabtek ocenianych odmian w zalezno$ci
od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 43,2 43,5 454 - - - 43,3 42,5 44,6
,»Zimna woda” 40,3 42,6 44,2 43,0 42,7 47,6 41,8 42,6 46,2
,Goraca woda” 40,7 43,0 43,1 42,8 43,5 45,7 41,2 449 41,7
,»Kwasna woda” 38,6 42,9 43,5 43,0 45,5 46,5 40,3 40,7 42,6
LACTIV”? 41,7 45,0 44,4 43,2 44,0 44.8 41,8 43,0 45,5

Tabela 8. Koordynata L* barwy rumiefica na skorce jabtek ocenianych odmian w zaleznosci od
zastosowanej kombinacji doswiadczalne;j.

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT 7 |SOT 14
Kontrola 60,5 62,7 64,6 - - - 42,1 37,8 439
»Zimna woda” 62,9 59,0 60,9 63,2 59,8 63,4 447 39,0 41,4
,(Gorgca woda” 64,1 64,3 61,9 62,1 57,7 64,1 40,0 40,3 39,0
»Kwasna woda” 62,3 61,2 65,3 62,7 60,8 63,7 38,4 40,4 36,9
LACTIV” 61,7 63,7 62,0 60,2 61,3 62,7 38,9 41,5 37,8

Tabela 9. Koordynata a* barwy rumienca na skoérce jabtek ocenianych odmian w zaleznos$ci od
zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ “Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT7 |SOT 14
Kontrola 10,0 7,1 8,5 - - - 26,1 27,4 27,3
,»Zimna woda” 6,8 8,7 10,9 1,3 59 7,0 26,2 26,1 26,8
,,Goragca woda” 5,0 7,4 8,1 3,2 8,7 6,6 29,5 27,4 27,9
,,Kwasna woda” 4,7 6,6 6,4 3,1 58 6,3 30,0 25,7 29,7
LACTIV”? 6,4 7,8 10,4 4,6 7,0 6,7 28,5 26,2 30,1
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Tabela 10. Koordynata b* barwy rumienca na skorce jabtek ocenianych odmian w zaleznos$ci
od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

o ‘Chopin’ ‘Goldstar’ ‘Topaz’
Kombinacja

SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT7 |SOT 14| SOT1 | SOT7 |SOT 14
Kontrola 38,4 40,8 43,4 - - - 26,3 21,6 29,5
»Zimna woda” 38,6 38,9 41,0 43,8 43,9 46,5 28,1 23,3 27,1
,»Goragca woda” 40,5 42,1 43,7 41,7 41,6 45,5 25,5 25,4 24,2
»Kwasna woda” 39,8 41,3 43,0 42,6 449 47,6 22,4 25,3 21,7
LACTIV” 39,2 41,4 42,1 42,9 42,1 45,6 22,4 26,1 24,0

4.2. Wystepowanie chorob przechowalniczych i uszkodzen

Traktowanie jabtek goraca woda ograniczylo rozwoj gorzkiej zgnilizny jabtek, a w przypadku
odmiany ‘Topaz’ catkowicie ja wyeliminowato. Niestety, w przypadku odmiany ‘Chopin’
parametry traktowania goraca woda (czas 2 minuty, temperatura +48 °C) na niektorych
owocach spowodowato uszkodzenia skorki. Byly to przede wszystkim bragzowe rozmyte plamy
na skorce i/lub niewielkie uszkodzenia przetchlinek (fot. 2.). Rowniez w przypadku
pojedynczych owocéw odmian ‘Goldstar’ i ‘Topaz’ zaobserwowano plamki zlokalizowane
glownie w przetchlinkach (Fot. 3.). Szczegdtowa ocena wykazata, ze byty to przede wszystkim
plamy parcha przechowalniczego, ktérego rozwdj zastymulowaly prawdopodobnie
mikrouszkodzenia spowodowane traktowaniem goragca woda. Pojedyncze plamy parcha
przechowalniczego pojawily si¢ rowniez w pdzniejszym okresie na owocach z pozostatych
kombinacji doswiadczalnych.

Zaobserwowano korzystny wptyw preparatu BioActiW®2000 FOOD na ograniczenie chordob
grzybowych do tygodnia po wyjeciu owocow z chlodni. Jednakze, po 14 dniach symulowanego

obrotu towarowego dla wszystkich odmian traktowanych BioActiw®2000 FOOD stwierdzono
wystapienie objawow gorzkiej zgnilizny jablek.

! i
Fot. 2. Powierzchniowe uszkodzenia skorki jabtek odmiany ‘Chopin’ po traktowaniu goraca
woda
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Fot. 3. Uszkodzenia przetchlinek na jabtkach odmian ‘Topaz’ (lewa strona) i ‘Goldstar’
(prawa strona) po traktowaniu goragcg woda. Rozwdj parcha przechowalniczego.

5. Ocena jablek bezposrednio po zbiorze w sezonie 2022/2023
5.1. Dojrzalosé i jakos¢ jablek
W Tabeli 11 zamieszczono wyniki oceny dojrzatosci jabtek odmian ‘Ariwa’, ‘Chopin’,
»(Goldstar’ 1 ‘“Topaz’ podczas zbioru w sezonie 2022.

Tabela 11. Dojrzatos¢ jabtek odmian ‘Ariwa’, ‘Chopin’, ‘Goldstar’ i ‘Topaz’ podczas zbioru
w sezonie 2022.

Stezenie etylenu Indeks
) w komorach Krobi Barwa podstawowa skorki
Odmiana nasiennych skrobiowy
[ppm] [1-10] L* a* b*
‘Ariwa’ 56,7 10,0 60,4 12,2 34,8
‘Chopin’ 53,3 9,0 65,0 7,7 40,9
‘Goldstar’ 10,7 10,0 66,1 4,7 35,0
‘Topaz’ 44,1 10,0 53,2 18,9 41,0

Fot. 4. Obraz indeksu skrobiowego podczas zbioru dla odmian ‘Ariwa’ (lewa Strona)
i ‘Chopin’ (prawa strona).
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Fot. 5. Obraz indeksu skrobiowego podczas zbioru dla odmian ‘Goldstar’ (lewa strona)
i ‘Topaz’ (prawa strona).

Biorac pod uwage stezenie etylenu w komorach nasiennych nalezy stwierdzi¢, ze najmniej
dojrzate w momencie zbioru byly owoce odmiany ‘Goldstar’. Jednakze réznice pomigdzy
owocami poszczegolnych odmian nie byly istotne, a obraz indeksu skrobiowego wskazywat na
znaczne zaawansowanie dojrzatosci (wartosci indeksu 9 i 10 — Fot. 4 i Fot. 5.).

W Tabeli 12 zamieszczono wyniki oceny jakoS$ci jabtek wykonanej bezposrednio po zbiorze.
Owoce odmian ‘Ariwa’ i ‘Goldstar’ byly pordéwnywalnej wielkosci (175-178g), nieco mniejsze
byly owoce odmiany ‘Topaz’, a najmniejsze odmiany ‘Chopin’ (okoto 140g). Skorka jabtek
odmian ‘Ariwa’ i ‘Topaz’ pokryta byta rumienicem na ponad 60% powierzchni. W przypadku
dwodch pozostatych odmian $rednia wielko$¢ rumienca wynosita okoto 5% powierzchni. Jabtka
odmiany ‘Goldstar’ charakteryzowaly si¢ najnizszg zawartoscig ekstraktu i najnizsza
kwasowos$cig sposrod ocenianych odmian. Zawarto$¢ ekstraktu w owocach wahata si¢ od
12,5% (‘Goldstar’) do 13,5% (‘Topaz’). Najwyzsza jedrnoscig bezposrednio po zbiorze
charakteryzowatly si¢ owoce odmiany ‘Ariwa’, a najnizsza odmiany ‘Topaz’.

Tabela 12. Jako$¢ jablek ‘Ariwa’, ‘Chopin’, ‘Goldstar’ i ‘“Topaz’ bezposrednio po zbiorze
w sezonie 2022.

Odmiana Masa Powierzchnia | Zawarto$¢ | Kwasowo$¢ | Jedrno$é
rumienca ekstraktu
[a] [%] [%] [%] [N]
‘Ariwa’ 178,3 60 13,1 0,50 73,5
‘Chopin’ 1411 5 13,2 0,70 56,4
‘Goldstar’ 175,0 7 12,5 0,44 60,0
‘Topaz’ 165,0 78 13,5 0,73 52,3

5.2. Zawarto$¢ skladnikow mineralnych
Wyniki analizy zawarto$ci sktadnikow mineralnych w jabitkach odmian ‘Ariwa’, ‘Chopin’,

‘Goldstar’ i ‘Topaz’ zostaly zamieszczone w Tabeli 13 (makrosktadniki) i Tabeli 14
(mikrosktadniki). Jabtka ocenianych odmian pomimo, ze zostaly zebrane w jednym sadzie
charakteryzowaly si¢ duzym zrdéznicowaniem zawartosci sktadnikow mineralnych. Jabtka
odmiany ‘Ariwa’ zawieraly najmniej azotu, potasu, wapnia, miedzi i manganu. Najwigce]
wapnia zawieraly owoce odmiany ‘Chopin’ (81,1 mg/kg §wiezej masy). Jabtka pozostatych
odmian zdecydowanie ponizej 50 mg/kg $wiezej masy, co moze wskazywaé na zwickszong
podatno$¢ owocoOw na wystapienie chordb fizjologicznych podczas przechowywania.
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Tabela 13. Zawarto§¢ makroelementéw w jabtkach odmian ‘Ariwa’, ‘Chopin’, ‘Goldstar’
I ‘Topaz’ w sezonie 2022.

) N P K Mg Ca
Odmiana
% sm mg/kg Swiezej masy
‘Ariwa’ 0,16 99,5 993,0 45,3 31,8
‘Chopin’ 0,20 75,3 1054,0 44,2 81,1
‘Goldstar’ 0,24 121,8 1054,9 48,8 41,2
‘“Topaz’ 0,18 113,2 1281,0 52,3 454

Tabela 14. Zawarto$§¢ mikroelementéw w jabtkach odmian ‘Ariwa’, ‘Chopin’, ‘Goldstar’
I ‘Topaz’ w sezonie 2022.

) B Cu Fe Mn Zn Na
Odmiana
mg/kg §wiezej masy
‘Ariwa’ 2,66 0,19 1,33 0,22 2,56 1,17
‘Chopin’ 2,73 0,25 1,36 0,40 0,60 1,72
‘Goldstar’ 2,55 0,31 0,87 0,33 1,05 0,95
‘Topaz’ 2,71 0,26 1,49 0,36 0,71 1,10
6. Whnioski

Niezaleznie od sezonu badafi, jabtka odmiany ‘Goldstar’ charakteryzowatly si¢ najnizsza
zawartoscig ekstraktu i kwasowosci w poréwnaniu do pozostatych ocenianych odmian.

Traktowanie jablek goracq wodg ograniczyto rozwdj gorzkiej zgnilizny jabtek.

Traktowanie jablek goraca woda moze powodowac uszkodzenia powierzchniowe skorki,
dlatego tez parametry procesu (czas traktowania 1 temperatura wody) wymagaja
optymalizaciji.

Zastosowanie preparatu BioActiW®2000 FOOD wptywato korzystnie na ograniczenie
chorob grzybowych do tygodnia po wyjeciu owocéw z chtodni. Proces wymaga
optymalizacji w celu wydluzenia korzystnego efektu ograniczajacego rozwoj chordb
grzybowych.

Jabtka odmian ‘Ariwa’, ‘Chopin’, ‘Goldstar’ i ‘Topaz’ pochodzace z uprawy ekologicznej
roznity si¢ miedzy sobag zasobno$ciag W poszczegolne makro- i mikrosktadniki. Niska
zawarto$¢ wapnia w owocach moze by¢ przyczyng powstawania chorob fizjologicznych
podczas przechowywania.
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