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1. Wstep

Wosk pszczeli zgodnie z definicjg podana w Polskiej Normie PN-R-78890 ,,Wosk pszczeli”
(1996) jest to wydzielina woskowych gruczotdow pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) i otrzymana
z woszczyny lub innego surowca woskowego przez wytopienie, wyciskanie, wirowanie lub
ekstrakcje.

Jakos¢ wosku pszczelego 1 wyprodukowanej z tego wosku wezy pszcezelej ma istotny wptyw na
rozwo0j pszczot oraz funkcjonowanie rodzin pszczelich, a tym samym na produkcje miodu i innych
produktéw pasiecznych. Mimo iz prawnie wosk nie jest traktowany jako produkt spozywczy nalezy
pamigtac, iz jest on ,,pierwszym opakowaniem miodu” oraz innych produktow pszczelich, ktore
ciesza coraz wigkszym zainteresowaniem nie tylko wsrod konsumentéw ale takze w przemysle
kosmetycznym, farmaceutycznym, spozywczym (do produkcji réznego rodzajow produktow
spozywczych). Jego jakos¢ powinna by¢ jednoznacznie okreslona i monitorowana, tym bardziej, ze
ze wzgledu na duzy popyt i matg podaz, od wielu lat obserwuje si¢ proces falszowania wosku
pszczelego r6znymi substancjami.

Celem pracy bylo przebadanie parametréw fizykochemicznych wosku pszczelego i wezy
z pasieki ekologicznej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego pozyskanych na
terenie Poleskiego Parku Narodowego.

2. Metodyka i wyniki badan

Rok 2021 byl sprzyjajacy produkcji miodu na terenie Poleskiego Parku Narodowego.
W 2022 roku przeprowadzono jedno woskobranie — wiosenne w Pasiece Ekologicznej usytuowanej
na terenie Poleskiego Parku Narodowego. Oprocz badan pozyskanych w 2022 r. proébek wosku
pszczelego, wykonano takze badania probki wezy wykonanej w roku 2022 z wosku zebranego z tej
pasieki w catym 2021 roku. Dla poréwnania wtasciwosci fizykochemicznych badaniom poddano
takze probki wezy ze starszych zbioréw oraz wosku z pasieki konwencjonalne;.

W prébkach oznaczono temperature topnienia (Slip Melting Point), charakterystyczne dla wosku
liczby: kwasowa, jodowg i zmydlania oraz zawarto$¢ alkanow nasyconych prostotancuchowych
technikg GC-FID (PB-24 ,,Oznaczanie zawartosci alkanow w wosku pszczelim metodg GC-FID”).
Do oznaczen wykorzystano metodyki opracowane z wykorzystaniem NOwWOCzesnej aparatury
umozliwiajacej uzyskanie bardziej precyzyjnych wynikow w poréwnaniu z metodami znajdujgcymi
si¢ w PN-R-78890 ,,Wosk pszczeli” (1996) oraz szybsze i doktadniejsze przeprowadzenie badan.
Zestawienie wynikow dla zbadanych probek przedstawia Tabela 1.
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Tabela 1. Whasciwosci fizykochemiczne wosku pszczelego i wezy z pasieki ekologicznej
i konwencjonalnej

Rodzaj prébki/data pozyskania
Badany parametr Wosk Weza z wosku Weza z wosku Weza z wosku Certyfikowana
o . . | pozyskanego w 2021 |pozyskanego przed
z pasieki z 2021 z pasieki . i weza z wosku
ekologicznej | ekologicznej konvzvgr?sjlgﬁzilnej ngzollozg?;s:leel;l z terenu Niemiec

05.2022 02.2022 02,2022 2021 2021
Temperatura
topnienia (°C) 63,2 63,2 63,3 62,9 62,2
Liczba kwasowa
(mg KOH/1 g wosku) 17,2 17,2 16,6 18,3 19,2
Liczba zmydlania
(mg KOH/1 g wosku) 93,2 92,9 93,8 91,4 91,1
Liczba jodowa
(1,100 g wosku) 9,2 9,2 10,5 11,7 10,7
Suma alkanéw
prostolancuchowych
CaoHuz-CasHoz 12,0 12,0 11,6 10,9 11,1
(9/100 g wosku)
Suma alkanéw
prostolancuchowych
0 parzystej liczbie
atomow wegla 0,99 0,99 1,08 0,89 0,77
W czasteczce
Ca0H42-CssH72
(9/100 g wosku)

Temperatura topnienia (temperatura poslizgu, Slip Melting Point) woskowatego ciata statego
jakim jest wosk pszczeli to oznaczanie poslizgowej temperatury topnienia, ktore polega na
wprowadzeniu probki do wewnetrznej kapilary, zanurzenie jej w kapilarze zewng¢trznej wypetnionej
wodg 1 stopniowym podgrzewaniu probki do momentu, kiedy probka zaczyna topi¢ si¢. Punkt
poslizgu to temperatura, w ktorej kolumna ciata statego (wosku) zaczyna si¢ podnosi¢ w kapilarze
wewnetrznej w wyniku stopienia si¢ zewngtrznej powierzchni ciata (PB-23 ,Wyznaczanie
temperatury topnienia wosku pszczelego”). W badanych probkach $rednia temperatura topnienia
mierzona tg metodg wynosita 63,0°C+0,5°C.

Oznaczanie liczby kwasowej okresla zawarto$¢ wolnych kwasow tluszczowych w 1 g wosku,
wyrazong liczbg mg wodorotlenku potasu, zuzytego do ich zobojetnienia. Liczba kwasowa jest miarg
stopnia hydrolizy wosku, czyli jego §wiezos$ci. Jej warto$¢ zmienia si¢ np. podczas jetczenia wosku
oraz z dodatkiem substancji falszujacych np. parafiny czy stearyny. W badanych probkach
oznaczonych wedlug opracowanej przez Laboratorium procedury (PB-25 ,,Oznaczanie liczby
kwasowej w wosku pszczelim”) liczba kwasowa wynosita $rednio 17,7 mg KOH/1 g wosku + 1,03
mg KOH/1 g wosku. Zaobserwowano takze trend potwierdzajacy tez¢ zwickszajacej si¢ liczby
kwasowej wraz ze starzeniem si¢ wosku.
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Znajomos$¢ liczby zmydlenia pozwala wyznaczy¢ S$rednig mas¢ czasteczkowg kwasow
tluszczowych wchodzacych w sktad danego wosku oraz $rednig dlugos$¢ tancuchow tych kwasow.
Liczba zmydlenia jest wyrazana jako ilos§¢ mg wodorotlenku potasu potrzebna do zobojetnienia
wolnych kwasow i zmydlenia estréw zawartych w 1g wosku. Liczba zmydlenia jest sumg liczby
kwasowej i estrowej. O zwartosci stosunkowo duzej liczby estrow kwasow thuszczowych 0 mniejszej
masie molowej, np. mastowy, kapronowy $wiadczy wysoka wartos¢ liczby zmydlania. Natomiast
0 duzej zawartosSci estrow kwasow thuszczowych o wysokiej masie czgsteczkowej, np. olej
rzepakowy, olej rycynowy, swiadczg niskie liczby zmydlania. W wyniku badania probek wosku
i wezy wedtug procedury badawczej PB-26 ,,Oznaczanie liczby zmydlenia w wosku pszczelim”
$rednia liczba zmydlenia wyniosta 92,5 mg KOH/1g wosku+1,14 mg KOH/1g wosku.

Liczba jodowa to liczba wskazujaca, ile gramow jodu moze si¢ przylaczy¢ do wigzan
podwojnych nienasyconych kwasow thuszczowych zawartych w 100 g wosku. Oznaczenie liczby
jodowej dla wosku pozwala okre§lic i1 poréwnaé stopien ich nienasycenia. Duza zawarto$¢
nienasyconych kwasow tluszczowych charakteryzowana jest wysokimi wartosciami liczby jodowymi
(olej rzepakowy, olej kokosowy), natomiast o matej zawartosci nienasyconych kwasow thuszczowych
swiadczg niskie wartosci liczby jodowej. Badane probki wykazywaty §rednig warto$¢ liczby jodowej
11,4 g J2/100 g wosku =+ 2,18 g J2/100 g wosku.

W naturalnym wosku pszczelim wystgpuja weglowodory nasycone prostotancuchowe o dhugosci
tancuchoéw weglowych zawierajacych do 35 atomoéw wegla, przy czym przewazaja weglowodory
0 nieparzystej zawarto$ci atomow wegla. Zwigkszajaca si¢ zawarto$¢ weglowodorow o parzystej
liczbie atomow wegla w lancuchu lub obecno$¢ weglowodorow o tancuchach weglowych
zawierajacych powyzej 35 atomow wegla moze $§wiadczy¢ o dodatku substancji, ktore naturalnie nie
wystepuja w wosku pszczelim. W badanych probkach $rednia suma zawartosci alkanow o dtugosci
C20H42-CssH72 wynosita 11,4 g/100 g wosku + 0,45 g/100 g wosku oraz $rednia suma alkandéw
0 parzystych atomach wegla z grupy alkanéw CaoHs2-CssH72 - 0,95 g/100 g wosku + 0,12 g/100 g
wosku.

Charakterystyke wosku pszczelego pochodzacego z pasieki ekologicznej oraz wezy z niej
wyprodukowanej nalezy uzupetni¢ o powtorne badania w kolejnych latach. Pozwoli to uwzgledni¢
czynniki, ktore potencjalnie moga mie¢ wptyw na badane parametry, a nie sa przyczyna ztej jakosci
wosku czy wezy.
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