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Mikrohiom jest zhiorem mikroorganizmow wystepujacych w danym siedlisku i ohejmuje wszystkie mi-
kroorganizmy, nie wytgczajac chorobotworczych. W jego skiad wehodzi réwnies liczna grupa drobno-
ustrojow, kiére odgrywaja kluczowa role w odzywianiu mineralnym roslin i wpiywajg na ich zdrowie,
a takze biora udziat w funkcjonowaniu ekosystemdow. Mikroorganizmy zwiazane z powierzchnig korzeni
lub lisci oraz drobnoustroje wystepujace wewnatrz organdw roslin formuja sie¢ powiazaii i biotycznych
interakcji pomiedzy roslinami a ich srodewiskiem Zycia.

Mikrobiom

Mikroorganizmy zwigzane z ro$linami
majg wptyw na ich wzrost i stan mikro-
biologiczny gleby. Interakcje réznych
grup i gatunkéw mikroorganizméw

zalezg od rodzaju gleby, a takze od
abiotycznych i biotycznych czynnikéw,
W tym zwigzkow chemicznych wydzie-
lanych przez korzenie roslin. Pozyteczne
mikroorganizmy wystepujace w rizosfe-
rze sg specyficzne dla danego gatunku

rosliny i pomagaja w mineralnym jej od-
zywianiu, wzroscie i plonowaniu oraz
majg dziatanie ochronne.

Pozyteczne mikroorganizmy wptywa-
iq korzystnie na zaopatrzenie roslin >

Z ProBio Emami”

(Pozytecznymi mikrocrganizmami)

¥ wzrost ilosci i jakoéci plonéw,
V' dtuzsza trwalosdé,
 zachecajacy wyglad,

¥ apetyczny smalk i zapach,
¥ wysoka wartes$é odzyweza i biologiczna,

¥ nizsze naklady finansowe.
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nawozenie

<Jw sktadniki mineralne i chronig je
przed czynnikami chorobotwarczymi
poprzez posredniczenie w przenoszeniu
sygnatéw obronnych wsrad roslin,

Nasiona lub organy wegetatywne zi-
mujgce w glebie na poczatku sezonu
wegetacji formujg wiasny mikrobiom.
Chwasty i rosliny uprawne konkurujg
o $wiatto, sktadniki pokarmowe i wodg,
ale mikroorganizmy w strefie ich korze-
ni moga oddziatywaé synergistycznie
w stymulacji ich wzrostu. Wydzieliny
lkorzeniowe wplywaja bowiem na ota-
czajacy je glebe i zespoty mikroorgani-
zmow glebowych.

Mikrobiom systemu
korzeniowego roslin
uprawnych

Dla prawidtowego rozwoju roslin we
wszystkich zbiorowiskach naturalnych,
jak réwniez w sadach i uprawach ros-
lin jagodowych wazny jest prawidto-
wy rozwdj ich systemu korzeniowego
oraz aktywno$é proceséw zachodzg-
cych w rizosferze, wigczajac korzystne
dziatanie symbiotycznych grzybéw mi-
koryzowych i bakterii rizosferowych.
Arbuskularne grzyby mikoryzowe sg
waznym skitadnikiem rizosfery roslin
sadowniczych.

Grzybnia mikoryzowa zwigksza po-
wierzchnig chionng korzeni i dostepnosé
fosforu, natomiast bakterie rizosferowe
(PGPR - Plant Growth Promoting Rhi-
zobacteria) i symbiotyczne grzyhy
mikoryzowe wspomagajg wzrost i roz-
woj roslin, Ponadto bakierie rizosfe-
rowe czesto dziataja synergistycznie
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z grzybami mikoryzowymi jako biopro-
tektanty przeciwko patogenom roslinnym
i wywotujgcym choroby przechowalnicze
warzyw i owocow lub produkujg zwigzki
stymulujace wzrost roslin, m.in. witami-
ny i hormony roslinne.

Korzenie roélin sadowniczych, ich
wydzieliny oraz obumierajgce tkanki
tworzg w rizosferze §rodowisko zycia
dla wielu grup mikroorganizmow. Sg
to bakterie i grzyby rizosferowe oraz
inne mikroorganizmy glebowe. Liczne
sposér6éd tych mikroorganizméw, np.
pozyteczne grzyby i bakterie, tworzg
symbiozy z ro§linami, ale tez niektére
z nich sg groznymi patogenami roélin
uprawnych. Pozyteczne mikroorgani-
zmy zasiedlajace korzenie oddziatu-
ja w rdzny sposob na poprawg stanu
zdrowotnego ro$lin: jedne utrudniajg
kolonizacje korzeni przez patogeny, in-
ne za$ stanowig dla nich konkurencje
pokarmowa. Wydzielajg takze do gleby
antybiotyki i inne substancje hamujgce
rozwoj patogenow glebowych. Zaobser-
wowano, ze niektore niepatogeniczne
bakterie rizosferowe potrafig induko-
waé nabytg odpornos$¢ systemiczna,
podobng do indukowanej przez mikro-
organizmy patogeniczne (SAR - ang.
Systemic Acquired Resistance). Rozwoj
i aktywno$¢ mikroorganizmow sg re-
gulowane poprzez wydzielane do gleby
przez korzenie rodlin rézne substancje
organiczne, ktére stanowig dla nich
giéwnie zrodto energii.

Zyjace w glebie mikroorganizmy odpo-
wiadajg takze za wystepowanie takich
zjawisk niekorzystnych dla rozwoju ros-
lin jak choroba replantacyjna. Nasilenie

armowe aplikacje
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jej zalezy od rodzaju mikroorganizmow
i ich mechanizmdw dziatania. Wykazano,
7e drzewa rosnace przed posadzeniem
nowego sadu majg wplyw na sktad ga-
tunkowy i liczebno$¢ bakterii w rizosferze
nowych nasadzen, natomiast na skfad
populacji grzyhow rizosferowych wigkszy
wplyw maja korzenie nowo posadzonych
drzew.

Inokulacja korzeni jabtoni grzybem
mikoryzowym Glomus fasciculatum
na ,,glebie zmeczonej” wptyneta na
poprawe wzrostu drzew i ogranicze-
nie populacji grzybéw pasozytniczych
oraz na zwiekszenie populacji bakterii
diazotroficznych.

Wplyw mikroorganizmow
na plonowanie roslin

Symbiotyczne mikroorganizmy gle-
bowe, tj. grzyby mikoryzowe, grzyby
mikroskopowe i bakterie rizosferowe,
stymulujg wzrost-i plonowanie roslin
uprawnych. Arbuskularne grzyby miko-
ryzowe (AGM) s3 waznymi symbiontami
korzeni roslin i biologicznymi kompo-
nentami ich rizosfery. Grzybnia mikory-
zowa zwieksza efektywng powierzchnie
chtonng korzeni i poprawia dostgpnosc
sktadnikéw mineralnych dla roslin. Bak-
terie rizosferowe z grupy PGPR réwniez
wspomagajg wzrost i rozwoj roslin, po-
prawiajg ich stan zdrowotny oraz indu-
kujg odporno$¢ na choroby i szkodniki.
Pozyteczne mikroorganizmy zasiedla-
jace korzenie utrudniajg ich kolonizacje
przez organizmy patogeniczne, inne za$
stanowig konkurencje pokarmowa lub
wydzielajg antybiotyki i inne substancje
hamujgce rozwdj patogendw glebowych
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Pozyteczne grzyby mikroskopowe zasiedlajace rizosferg aktywnie
ograniczajq liczebno$¢ niektorych patogenow w glebie (zjawisko
nadpasozytnictwa), gdyz poprzez konkurencjg o zasoby pokarmowe
utrudniajq rozwoj innych patogenicznych gatunkow grzybow, takze
patogendw odpowiedzialnych za choroby przechowalnicze. Niektore
gatunki grzybow strzepkowych, dzieki produkowanym zwigzkom
organicznym, udostepniajg trudno dostepne dia roslin zwigzki
mineralne, m.in. fosfor, zelazo i inne pierwiastki biogenne.

i choréb przechowalniczych. Arbusku-
larne grzyby mikoryzowe wystepujg
powszechnie w korzeniach wiekszosci
gatunkdw roslin na ziemi.

Grzyby mikoryzowe korzystnie wptywa-
ja na wiasciwosci adaptacyjne oraz na
wzrost i plonowanie ro$lin uprawnych.
Zwigkszaja efektywnos$é pobierania
z gleby sktadnikéw mineralnych (gtownie
P, N, K, Zn, Mn, Cu, Mo), a takze chronig
korzenie ro$lin uprawnych przed pa-
togenami i szkodnikami, dzieki czemu
wptywaja pozytywnie na wzrost i plono-
wanie roslin oraz na kietkowanie nasion,
zwlaszcza w warunkach stresu. Ponadto
wydzielana przez grzyhy AGM substan-
cja biatkowa — glomalina — ma zdolno$é
diugotrwatego stabilizowania agregatow
glebowych, co znaczgco poprawia struk-
turg gruzetkowa gleby.

Arbuskularne grzyby mikoryzowe
wystepuja powszechnie w korzeniach
drzew i krzewow uprawnych, np. ja-
bioni, gruszy, wisni, maliny, jezyny
oraz winorosli, i tworzg wewnatrz ko-
morek korzeni arbuskule, czyli miejsca
wymiany sktadnikéw pokarmowych.
Mikoryzy arbuskularne formowane sg
w korzeniach drobnych, szczegolnie
w przypadku deficytu wody. Niektdre
gatunki roslin sadowniczych z rodziny
wrzosowatych, np. boréwka wysoka,
boroéwka Srednia, boréwka czarna, bo-
réwka brusznica i zurawina, formuja
mikoryzg erikoidalng, w ktérej strzgpki
grzyba mikoryzowego wnikajg zaréwno
W przestwory migdzykomorkowe, jak
i do wnetrza komoérek korzeni,

Grzyby mikoryzowe korzystnie wplywajg
na wiasciwo$ci adaptacyjne, wzrost i plo-
nowanie roslin sadowniczych i innych
gatunkow roslin uprawnych. Zwigkszaja

efektywnosé pobierania z gleby skiadni-
kow mineralnych, a takze chronig korze-
nie ro$lin uprawnych przed patogenami
i szkodnikami.

Korzystny wptyw na wzrost i rozwoj
rodlin majg tez grzyby strzepkowe,
m.in. gatunki z rodzaju Trichoderma.
Stanowig one konkurencje dla patoge-
now glebowych o sktadniki pokarmowe
dostepne w glebie, niektére z nich wy-
dzielajg do gleby substancje o dziataniu
grzybobdjezym lub wykazuja mykopa-
sozytnictwo. Grzyby te maja rowniez
korzystny wptyw na wzrost i plonowa-
nie roslin oraz na kietkowanie nasion.
Wykazano m.in., ze siewki jabtoni ros-
ngce na glebie iakaZonej Phytophthora
cactorum, ktérych korzenie inokulowa-
no grzybem z rodzaju Trichoderma lub
Gliocladium, miaty zwigkszong mase
oraz mniejsze uszkodzenia korzeni
W poréwnaniu z roslinami kontrolnymi.
Podobnie inokulacja korzeni truskaw-
ki grzybami Trichoderma ograniczata
infekcje przez grzyby patogeniczne
i wptyneta na zwigkszenie plonowania
roslin.

Obecnie preparaty zawierajgce kon-
sorcja pozytecznych mikroorganizméw
sg sukcesywnie wdrazane do praktyki
ogrodniczej w Polsce. Opracowanie
nowych bioproduktéw wzbogaconych
mikrobiologicznie stanowi podstawe
dla rozwoju ekologicznych i zréw-
nowazonych metod uprawy warzyw
I owocow oraz z pewnoscig przyczyni
si¢ do rozwoju firm wytwarzajgcych
biopreparaty wzbogacone mikrobiolo-
gicznie. Dzigki temu nastapi poprawa
Jakosci plonu oraz zycia konsumentéw
poprzez ograniczenie przyczyn choréb
cywilizacyjnych, takich jak rak czy
bezptodnodé, a takze poprawa jakosci
wéd, gleb i powietrza. O
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Odzywianie
Stymulacja
Odpornoséé

Innowacje
w mikrobiologii
odkrywaja
potencjat saddw
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Dystrybucja:
Argo Natural
509 847 221
575651 643




