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Pozyteczne mikroorganizmy

ograniczajg stres suszy

Prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Ograniczanie skutkow stresu suszy ma ogromne znaczenie dla

prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Wystepujace w ostatnich

latach coraz wigksze niedobory wody w glebie powoduja wzrost

zainteresowania rozwojem metod ograniczajacych skutki suszy

dla roslin, w tym metod opartych na aplikacji biopreparatéw

wzbogaconych o pozyteczne mikroorganizmy.

Pomimo, ze Polska lezy w strefie kli-
matu umiarkowanego, na jej obszarze
coraz czesciej wystepuja susze, a ne-
gatywne skutki ich wystapienia od-
dziatuja na rosliny, sSrodowisko i go-
spodarke. Jedna z metod ograniczania
skutkéw suszy w rolnictwie moze by¢
stosowanie naturalnych bioproduk-
téw wzbogaconych o pozyteczne mi-

kroorganizmy. Stres suszy jest jednym

zistotnych czynnikéw, ktére wptywaja
bezposrednio na ograniczenie wielko-
$ci i jakosci plonowania roslin upraw-
nych, a tym samym w znacznym stop-
niu redukujg dochodowos¢ produkgji
roslinnej. Przeciwdziatanie stresowi
suszy i ograniczanie jego skutkéw ma-
ja ogromne znaczenie dla prawidtowe-
go funkcjonowania roslin, a w konse-
kwencji - dla osiagniecia optymalnych
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i wysokiej jakosci plonéw. Pozyteczne
mikroorganizmy ufatwiaja roslinom
adaptacje do niekorzystnych warun-
kéw stresu suszy i wysokiej tempe-
ratury. W ostatnich latach w Polsce
wystepuja coraz wieksze niedobory
wody w glebie, co powoduje wzrost
zainteresowania rozwojem metod
ograniczajacych skutki suszy dla roslin,
w tym metod opartych na aplikacji do
gleby materii organicznej wzbogaco-
nej o pozyteczne dla roslin mikroorga-
nizmy. Zwiekszenie zawartosci materii
organicznej w glebie oraz przywroéce-
nie dominacji pozytecznej mikroflory
glebowej zwieksza stabilno$¢ mecha-
niczna gleby i przyczynia sie do popra-
wy jej zdolnosci sorpcyjnej i pobie-
rania sktadnikow mineralnych przez
rosliny, a takze fagodzi skutki anomalii
pogodowych, np. niskiej lub wysokiej

temperatury.

Fot. 1. System korzeniowy nektaryny: kontrola (a), po aplikacji biowegla w dawce 0,8 kg/drzewo (b), po aplikacji biowegla w dawce

2,4 kg/drzewo (c)
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Fot. 2. Wptyw biowegla na strukture
komoérek korzeni nektaryny

fot. 1-3 Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery 10

KONSORCJA

W ostatnich latach wzrosto zaintere-
sowanie rozwojem zréwnowazonych
metod uprawy i nawozenia roslin z wy-
korzystaniem naturalnych komponen-
téw biosfery gleby, tj. pozytecznych mi-
kroorganizméw, a takze bionawozéw,
kompostéw i biopestycydédw wzboga-
conych mikrobiologicznie. Konsorcja
pozytecznych mikroorganizméw sa
jednym z najnowszych rozwigzan ma-
jacych na celu zwigkszenie efektywno-
$ci produkgji roslinnej, zaréwno ogrod-
niczej, jak i rolniczej. Mikroorganizmy
przyczyniaja sie rébwniez do ograni-
czania skutkéw stresu suszy. Konsor-
cja pozytecznych mikroorganizméw
oraz preparaty wzbogacone mikrobio-
logicznie sa juz stosowane w produkgji
ogrodniczej, w tym materiatu szkétkar-
skiego. W sktad konsorcjéw wchodza
bakterie, promieniowce, grzyby strzep-
kowe i mikoryzowe. Sktad konsorcjéw
mikrobiologicznych do ogranicza-
nia stresu suszy optymalizowany jest
poprzez selekcje pozytecznych mi-
kroorganizmoéw z ryzosfery roslin sa-
downiczych, a takze endofitéw wyi-
zolowanych z korzeni i pedéw roslin.

Przyktady zastosowania pozytecznych mikroorganizmow

W ograniczaniu stresu suszy

Dotychczasowe wyniki badan wskazujg na pozytywny wptyw

mikrobiologicznych symbiontaw, takich jak arbuskularne grzyby

mikoryzowe lub bakterie z rodzajow Pseudomonas, Azospirillum lub

Bacillus, na lepszg adaptacje roslin do niekorzystnych warunkow suszy.

® Traktowanie roslin barwinka rozowego (Catharanthus roseus)
szczepem bakterii Pseudomonas fluorescens ograniczatfo skutki suszy
poprzez pozytywny wptyw na zwiekszenie swiezej i suchej masy roslin,
w porownaniu do roslin nietraktowanych mikroorganizmami.

® Bakterie Azospirillum brasilense oraz arbuskularne grzyby mikoryzowe
z gatunku Rhizophagus intraradices wykazywaty pozytywny wptyw na
wzrost roslin ryzu w warunkach suszy.

® Traktowanie siewek kukurydzy bakteriami z rodzaju Bacillus wptyneto
na zwiekszenie biomasy roslin, ich potencjatu wodnego oraz sprzyjato
stabilnosci agregatéw glebowych.

® |nokulacja roslin ziemniaka szczepem bakterii Burkholderia
phytofirmans PsJN sprzyjata adaptacji roslin do warunkow wysokie

temperatury.

Dane te wskazujg na duzy potencjat korzystnego oddziatywania
pozytecznych mikroorganizméw w ograniczaniu negatywnych skutkow
suszy i wysokiej temperatury na rosliny uprawne.

Stosowane mikroorganizmy wykazuja
pozytywne dziatanie, gdy aplikowane
sg na odpowiednich nos$nikach. Wiek-
sza efektywnos¢ ich dziatania uzyskuje
sie jednak po ich pofaczeniu z innymi
synergistycznymi mikroorganizmami,
a takze innymi czynnikami agrotech-
nicznymi (np. materig organiczna, bio-
stymulatorami, nawozami naturalny-
mi). Konsorcja takie m.in. zwiekszaja
dostepnos¢ zwigzkéw mineralnych,
indukuja odpornos¢ na stresy srodo-
wiskowe, w tym stres suszy lub stre-
sy biotyczne, a takze dziataja antago-
nistycznie w stosunku do patogenéw
i szkodnikéw w uprawach roslin. Formy
biopreparatéw obejmuja formulacje
ptynne mikroorganizméw, przeznaczo-
ne do aplikacji doglebowej i dolistnej.

KWASY HUMUSOWE

Jako nosnik pozytecznych mikroorgani-
zmow wykorzystywane sa m.in. kwasy
humusowe, produkowane z najlepszych
frakcji wegla brunatnego, pozbawione
szkodliwych substancji. Dzieki temu
przezywalnosc i liczebnos¢ pozytecz-
nych mikroorganizméw w bionawozach

utrzymywana jest na wysokim pozio-
mie. Substancje humusowe stanowia
istotna czes¢ prochnicy glebowej, sa
substancjami organicznymi powsta-
jacymi w wyniku biologicznych, che-
micznych i fizycznych przemian mate-
rii organicznej, gtéwnie pochodzenia
roslinnego. Odgrywaja istotna role w za-
chowaniu zyznosci gleby i zaopatrzeniu
roslin w zwiazki mineralne, poprawia-
ja retencje wodna gleb, przez co prze-
ciwdziataja stresowi suszy. Petnig pierw-
szorzedna role w stabilizacji agregatéow
glebowych na glebach luznych, a jedno-
cze$nie pomagdaja rozluznic¢ strukture
gleb zwieztych. Dzieki swojej usiecio-
wionej budowie sa doskonatymi absor-
bentami, wigzacymii unieczynniajacymi
obecne w glebie jony metali ciezkich lub
toksyczne zwiazki organiczne.

Uzycie kwaséw humusowych do
nawozenia zwieksza zyznos¢ gleb,
poprawia ich pojemnos$¢ wodng oraz
pH, ogranicza wymywanie sktadnikéw
mineralnych oraz ogranicza wptyw
zanieczyszczen organicznych i nieor-
ganicznych. Liczne badania wykazaty
zdolno$¢ kwaséw humusowych do
unieczynniania zawartych w glebach »
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Fot. 3. Zarodnik AGM w ryzosferze korzeni ogérka odmiany Adam F, po aplikacji inokulum

bakteryjno-mikoryzowego (a), traktowane bioweglem wzbogaconym (b), Skierniewice, 2016 .

<« zanieczyszczen, poniewaz posiadaja
one wiasciwosci wigzania réznego ro-
dzaju zanieczyszczen i ograniczania ich
dostepnosci dla zywych organizmoéw.
Kwasy humusowe s3 takze zrodtem
wegla organicznego wykorzystywa-
nego przez mikroorganizmy glebowe
w ich procesach zyciowych. Dodatek
niewielkiej ilosci kwaséw humusowych
zwieksza aktywnos¢ mikroorganizmoéw
glebowych zaréwno wolno zyjacych, jak
i symbiotycznych, np. wystepujacych
w przewodach pokarmowych dzdzow-
nic. Dzieki bakteriom ryzosferowym
i grzybom mikoryzowym zwieksza sie
efektywna powierzchnia chtonna ko-
rzeni roslin oraz efektywnos$¢ pobierania
przez rosliny sktadnikéw mineralnych,
gtéwnie fosforu, potasu, magnezu i in-
nych makro- i mikroelementéw, a takze
wody.

Badania naukowe wykazaty, iz mi-
krobiologiczne wzbogacenie prepara-
téw zawierajacych kwasy humusowe
zwieksza efektywnos¢ ich dziatania
w stymulacji wzrostu i plonowania ro-
$lin w r6znych warunkach uprawy oraz
w poprawie jakosci gleb. Z tego powo-
du kwasy humusowe wzbogacone mi-
krobiologicznie stosuje sie coraz czes-
ciej w uprawie roslin. Zwiekszaja one
bowiem dostepnos¢ wody i sktadnikéw
mineralnych dla roslin, poprawiaja
strukture i biochemiczne wtasciwosci
gleb oraz skutecznie chronig rosliny
przed patogenami. Potaczenie pozy-
tecznych mikroorganizméw i kwaséw
humusowych znaczaco zwieksza szyb-
kos¢ i efektywnos¢ ich pozytecznego

dziatania na wzrost i plonowanie roslin
oraz poprawe jakosci plonéw i walory
prozdrowotne.

NAUKA DLA PRAKTYKI

W Zaktadzie Mikrobiologii i Ryzosfery
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach opracowano konsorcja pozytecz-
nych mikroorganizméw do zastoso-
wan specjalnych oraz komponenty

Tabela 1. Wptyw bioproduktéw na liczbe
zarodnikéw arbuskularnych grzybow
mikoryzowych (AGM) w 100 g gleby
ryzosferowej roslin ogdérka odmiany
Adam F, (Pole Doswiadczalne |0, 2016 1)

Liczba zarod-

Traktowanie nikéw w 100 g
gleby

Kontrola NPK 20a
Inokulum bakteryjno-
-mykoryzowe 90 cd
Bioilsa wzbogacona 80 ¢
mikrobiologicznie
Kompost wzbogacony mi- 60b
krobiologicznie + biowegiel
Kwasy humusowe wzboga- 90 cd
cone mikrobiologicznie
Biowegiel wzbogacony
mikrobiologicznie {50
Obornik 100 d

mikrobiologiczne nawozéw organicz-
nych dla upraw roslin ogrodniczych,
m.in. w celu ograniczania skutkéw
stresu suszy w uprawie roslin ogrodni-
czych. Badania wtasne, przeprowadzo-
ne w 2015 r. w Zaktadzie Mikrobiologii
(obecnie Zaktad Mikrobiologii i Ryzo-
sfery) wskazuja na duzy potencjat po-
zytecznych bakterii ryzosferowych
i grzybow strzepkowych, pochodza-
cych z kolekgji SYMBIO BANK-u Insty-
tutu Ogrodnictwa, w ograniczaniu ne-
gatywnych skutkéw suszy i wysokiej
temperatury w uprawie roslin warzyw-
nych i sadowniczych. Aplikacja kon-
sorcjow pozytecznych mikroorgani-
zmow w uprawie marchwi, pietruszki,
ogorka (tabele 112 na str. 48), ziemnia-
ka i selera oraz drzew jabtoni, brzos-
kwini i nektaryny wptyneta na zwiek-
szenie wzrostu i plonowania roslin,
statusu wodnego gleby i roslin oraz
stanu odzywienia roslin w skfadniki
mineralne. taczna aplikacja biowegla
w potaczeniu z pozytecznymi mikro-
organizmami wptyneta na formowanie
ziaren skrobi w komérkach kory korze-
ni oraz na zwiekszenie $rednicy wigzek
przewodzacych ksylemu, co powodo-
wato bardziej intensywne pobieranie
wody i sktadnikéw mineralnych przez
rosliny nektaryny (fot. 1 i 2), jabtoni
i brzoskwini, rosnace w warunkach
stresu suszy i wysokiej temperatury.
Aplikacja konsorcjow mikrobiologicz-
nych oraz biopreparatéw w uprawie
rodlin sadowniczych przyczynita sie do
zwiekszenia zasiedlania korzeni przez

Tabela 2. Wptyw bioproduktéw na stopien frekwencji mikoryzowej (F%) oraz

intensywnos¢ mikoryzowg (M%) w korzeniach roslin ogérka odmiany Adam F,

(Pole Doswiadczalne 10, 2016 r.)

Traktowanie F% M%

Kontrola NPK 8,89a 0,09a
Inokulum bakteryjno-mikoryzowe 27,718 ¢ 0,18 b
Bioilsa wzbogacona mikrobiologicznie 14,44 b 0,14 ab
Kompost wzbogacony mikrobiologicznie + biowegiel 13,33 ab 013a
Kwasy humusowe wzbogacone mikrobiologicznie 27,78 ¢ 0,18b
Biowegiel wzbogacony mikrobiologicznie 12,22 ab 012a
Obornik 14,44 b 0,14 ab
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grzyby mikoryzowe, a takze wzrostu
liczby zarodnikéw grzybdéw mikory-
zowych i populacji bakterii ryzosfe-

rowych w strefie korzeniowej (fot.3).

Opracowane konsorcja pozytecz-
nych mikroorganizmoéw przyczynia sie
do rozwoju ekologicznych i zréwno-

wazonych technologii uprawy roslin

Podatek dochodowy z dziatow

ogrodniczych w réznych warunkach
glebowo-klimatycznych Polski oraz
poprawia wzrost i plonowanie ro$lin
w warunkach stresu suszy.

aktualnosci

specjalnych produkcji rolnej na rok 20271

Ministerstwo Finanséw 28 wrzes$nia br.
opublikowato projekt rozporzadzenia
w sprawie norm szacunkowych dochodu
z dziatéw specjalnych produkgji rolnej na
rok 2021. Stosownie do aktualnie obo-
wigzujacej ustawy z dnia 26 lipca 1991 .
o podatku dochodowym od 0s6b fizycz-
nych (Dz.U.z2016r.poz. 2032 z pézn.zm.)
dochéd z dziatéw specjalnych produkgji
rolnej, jezeli podatnik nie prowadzi
ksiag rachunkowych (art. 15), ustala
sie przy zastosowaniu norm szacunko-
wych dochodu z okreslonej powierzch-
ni lub jednostki produkcji zwierzecej
przy zastosowaniu norm okreslonych
w tabeli stanowigcej zatacznik do roz-
porzadzenia Ministra Finansow (tabela).
Minister Finanséw w porozumieniu z Mi-
nistrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi ogfasza
w formie rozporzadzenia zmieniajace
sie corocznie normy szacunkowe z dzia-
tow specjalnych w wysokosci wskaznika
wzrostu (lub spadku) cen towarowej pro-
dukdji rolnej w oparciu o komunikat Pre-
zesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
W komunikacie ogtoszonym przez Pre-
zesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego
28 maja br., opublikowanym w Monito-
rze Polskim z 2020 r. poz. 469 wskaznik
cen towarowej produkgji rolnej w 2019 .
w stosunku do 2018 r. wyniést 109,6%,
czyli wzrést o 9,6%. Minister Finanséw
stosownie do cytowanej ustawy podwyz-
szyt normy szacunkowe dochodu z dzia-
téw specjalnych produkgji rolnej na rok
2021 o ten wtasnie wskaznik, czyli 0 9,6%.

W uzasadnieniu do projektu rozpo-
rzadzenia podano, ze zostat on prze-

stany do uzgodnien z cztonkami Rady

Wybrane normy szacunkowe dochodu z dziatéw specjalnych branz zwigzanych

z ogrodnictwem na 2021 r. (informacje z zatacznika do rozporzadzenia)

Lp.| Rodzaje upraw i produkcji Jednostka powierzchni| Norma szacunkowa
upraw lub rodzajow | dochodu rocznego
produkcji 7t gr
1. | Uprawy w szklarniach ogrzewanych
powyzej 25 m*>  rosliny ozdobne 1m 13 15
pozostate 1 m? 4 89
2. | Uprawy w szklarniach nieogrzewanych 1m 3 00
powyzej 25 m’
3. | Uprawy w tunelach foliowych ogrzewanych
powyzej 50 m*  rosliny ozdobne 1m? 9 80
pozostate 1m 6 01
4. | Uprawy grzybéw i ich grzybni — powyzej 1m 5 64
25 m? powierzchni uprawowej
10. | Jedwabniki — produkcja kokonow 1 dm® 0 38
11. | Pasieki powyzej 80 rodzin 1 rodzina 3 76
12.| Uprawy ro$lin in vitro — powierzchnia potek 1m’ 225 55
13.| Hodowla entomofagéw — powierzchnia 1m 187 93
uprawy rolin zywicielskich
14.| Hodowla dzdzownic — powierzchnia toza 1m?2 93 97
hodowlanego

Ministréw i udostepniony w Biuletynie
Informacji Publicznej Rzadowego Cen-
trum Legislacyjnego. Wysokosci sta-
wek podatku dochodowego z dziatéw
specjalnych produkgji rolnej, zawartych
w projekcie sa zgodne z ustawg i zapew-
ne nie ulegna zmianie. Obowiazywac be-
da od 1 stycznia 2021 r.

W zwigzku z tym, ze do 2019 r. podatni-
cy podatku dochodowego z dziatéw spe-
cjalnych produkgji rolnej byli zobowigzani
do sktadania deklaracji PIT-6 w terminie do
30 listopada roku poprzedzajacego rok
podatkowy, przypominamy, ze aktualnie
zobowiazani sg do sktadania deklaracji
PIT-6 w terminie do dnia 20 stycznia roku
podatkowego (w tym wypadku 20 stycz-
nia 2021 r.) do whasciwego ze wzgledu na
lokalizacje gospodarstwa urzedu skarbo-
wego. Urzad Skarbowy, w oparciu o dane
zawarte w deklaracji PIT-6, nalicza podatek

dochodowy z podaniem wysokosci i ter-
mindéw ptatnosci zaliczek. Ministerstwo
Finansow juz trzykrotnie podejmowato
proby likwidacji tej uproszczonej, nie bu-
dzacej watpliwosci, tatwej w obstudze for-
my opodatkowania dziatéw specjalnych,
ale dzieki determinacji organizacji rolni-
czych (w tym Polskiego Zwiazku Ogrod-
niczego) udato sie zachowac ten podatek.
Wprawdzie w ostatnim okresie wzrosty ce-
ny srodkéw do produkgiji, przy relatywnie
niewielkich zmianach cen kwiatéw cietych
i roslin ozdobnych oraz warzyw. Wedtug
opinii organizadji rolniczych szacunkowy
charakter podatku, jego bardzo prosta
forma, nie budzaca watpliwosci i sporow
na linii urzedy skarbowe - podatnicy spra-
wia, Ze nalezy zachowac ten podatek na
obecnie obowiazujacych zasadach.
Zdzistaw Wozniak, t6dz
Na podstawie informacji MF i MRiRW
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