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Aktywno$¢ pozytecznej mikroflory w ryzosferze jest nie tylko

jednym z czynnikéw warunkujacych prawidtowy wzrost roélin,

lecz réwniez waznym potencjalnym zrédtem ich odpornosci na

choroby infekcyjne.

Dzieki bakteriom ryzosferowym i grzy-
bom mykoryzowym zwieksza sie po-
wierzchnia chtonna korzeni roslin oraz
efektywnos¢ pobierania przez rosli-
ny sktadnikéw mineralnych, gtéwnie
fosforu, potasu, magnezu i innych

makroelementéw oraz mikroelemen-
téw. Grzyby mykoryzowe i bakterie ry-
zosferowe sa takze stosowane na gle-
bach zdegradowanych jako naturalne
biofiltry, neutralizujgce i akumuluja-
ce chemiczne zanieczyszczenia gleb.

Jednym z gtéwnych czynnikéw za-
pewniajacych optymalne przemiany
substancji organicznej w glebach jest
odpowiednia wielkos¢ i aktywnosc
populacji pozytecznych mikroorgani-
zméw. Ubozenie i postepujgca degra-
dacja gleb rolniczych i ogrodniczych
oraz choroby replantacji stwarzaja po-
trzebe opracowania mikrobiologicz-
nych technologii uprawy i nawozenia
roslin, opartych na naturalnych bio-
produktach organicznych wzboga-
conych mikrobiologicznie (bakterie,
grzyby mykoryzowe i grzyby strzep-
kowe) w celu zwiekszenia biorézno-
rodnosci i populacji pozytecznych
mikroorganizmow oraz ich antagoni-
stycznego oddziatywania na mikroor-
ganizmy szkodliwe w ryzosferze.

DOSWIADCZENIA

Celem badan realizowanych na rzecz
rolnictwa ekologicznego ,Dobre prak-
tyki w ekologicznych uprawach roslin
sadowniczych — selekcja mikroorga-
nizmoéw dla poprawy jakosci i zdro-
wotnosci gleby w ekologicznych
uprawach sadowniczych” byta ocena
przydatnosci konsorcjéw mikrobiolo-
gicznych i bioproduktéw w uprawach
ekologicznych poprzez monitoring
stabilnosci komponentéw mikrobio-
logicznych w biopreparatach oraz
w korzeniach roslin i w glebie ryzo-
sferowej, po réznym okresie czasu od
ich zastosowania. Aby okresli¢ trwa-
tos¢ mikrobiologicznych komponen-
tow bioproduktéw, wykonano moni-
toring stabilnosci mikrobiologicznej
w tych produktach przy uzyciu zinte-
growanych metod klasycznych, bio-
chemicznych i molekularnych. Do tego
celu niezbedne byty techniki biolo-
gii molekularnej oparte na analizie
DNA mikroorganizméw. Umozliwiaja
one identyfikacje mikroorganizmow
wchodzacych w sktad konsorcjow
mikrobiologicznych i biopreparatéw
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Wplyw biopreparatéw na liczbe zarodnikdw i wystepowanie gatunkéw AGM w ryzosferze wisni odmian ‘Sabina’i‘Debreceni Bétermo' (2015)

‘Traktowanie  Liczba spor w 100 g gleby - Gat‘urjék'AGM e i
4 ‘SABINA’ | ‘DEBRECENI ‘SABINA’ o ' ‘DEBRECENI BOTERMO'
BOTERMO’ _ v e ;

Kontrola (bez nawozenia) 12a 10a Claroideoglomus claroideum C. claroideum

Kontrola NPK 6a 7a C. claroideum C. claroideum

Obornik 16 a 15a C. claroideum C. claroideum

Micosat FF 32b 34 b C. claroideum, Funneliformis caledonium | C. claroideum, F. caledonium
Humus UP 12 a 13 a C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium
Humus Active + Aktywit PM | 20 ab 24 ab C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium
BF Quality 12a 10a C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium
BF Amin 14 a 13a C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium
Tytanit 18 ab 20 ab C. claroideum C. claroideum

Vinassa 35b 32h C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium
Nawdz organiczny Inco 2 10a 11a C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium
Nawoz organiczny Inco 1 15a 16a C. claroideum, F. caledonium C. claroideum, F. caledonium

w glebie oraz okreslenie wzoréw DNA
i sekwencji DNA szczepow bakterii
i grzybéw mikroskopowych, na pod-
stawie ktérych mozna poréwnacé toz-
samosc¢ szczepow mikroorganizmow
zawartych w bioproduktach i pozy-
skanych z gleby po ich zastosowaniu.

Badano wptyw biostymulatoréw,
kompostu i inokuléw bakteryjno-
-mykoryzowych na zwiekszenie za-
wartosci préchnicy w glebie i rozwdéj
poszczegdlnych mikroorganizmow
zyjacych w glebie. Identyfikacje bio-
chemiczng bakterii i grzybéw mikro-
skopowych przeprowadzono na pod-
stawie metabolizmu zwigzkéw wegla
przy uzyciu systemu identyfikacji mi-
kroorganizmow BIOLOG. Identyfikacje
grzyboéw mykoryzowych wykonano
przez zatozenie kultur putapkowych
z roslinami babki lancetowatej (Plan-
tago lanceolata). |dentyfikacje zarodni-
kéw wykonano na podstawie ich wiel-
kosci, rozmiaru, ksztattu, koloru oraz
grubosci warstw $cian zarodnikow.
Oceniano réwniez stopien asocjacji
mykoryzowej w korzeniach badanych
gatunkow roslin sadowniczych. Iden-
tyfikacje molekularng bakterii prowa-
dzono przy uzyciu technik rep-PCR.
Identyfikacje molekularng grzybow
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mikroskopowych prowadzono w opar-
ciu o analize sekwencji DNA regionu
ITS genu rybosomalnego.

TRUSKAWKA, JABLON,
WISNIA

Wyniki doswiadczer polowych na ro-
$linach truskawki odmiany ‘Elsanta’,
drzewach jabtoni odmiany ‘Topaz’
oraz wiéni odmiany ‘Debreceni Bé-
termo’ wskazuja na korzystne dziata-
nie konsorcjéow bakteryjnych i zasto-
sowanych bioproduktéw na populacje
mikroorganizmoéw zasiedlajacych gle-
be ryzosferowa. Aplikacja konsorcjéw
bakteryjnych: PGPR A, PGPR B i PGPR C
oraz bioproduktoéw, takich jak Vinas-
sa, Rhizocell oraz kompostu spowo-
dowata zwiekszenie ogélnej liczebno-
$ci bakterii zasiedlajgcych ryzosfere,
w tym pozytecznych bakterii wytwa-
rzajacych przetrwalniki, diazotroféw,
promieniowcéw oraz grzybow mi-
kroskopowych (tabela). Odnotowano
pozytywny wptyw zastosowanych
konsorcjéw mikrobiologicznych oraz
bioproduktéw na stopien asocjacji
mykoryzowej w korzeniach roslin tru-
skawki odmian ‘Elsanta’ i ‘Elkat’. tgcz-
na aplikacja substratu mykoryzowego

oraz konsorcjum mikrobiologicznego
PGPR Cw najwiekszym stopniu wpty-
neta na zwiekszenie zasiedlania korze-
ni roslin truskawki badanych odmian
przez grzyby AGM. Nalezy réwniez
zauwazy¢, iz zastosowanie konsor-
¢jéw mikrobiologicznych PGPR A, B
i C oraz konsorcjum bakteryjno-my-
koryzowego miato korzystny wptyw
na obecnos¢ grzybéw mykoryzo-
wych w korzeniach roslin truskawki,
w poréwnaniu do roslin kontrolnych.
Nawozenie standardowe NKP mia-
to negatywny wptyw na stopien fre-
kwencji mykoryzowej w korzeniach
roélin truskawki. Wyniki przeprowa-
dzonych badan polowych wskazuja, iz
w poréwnaniu do kontroli NPK, taczna
aplikacja biopreparatéw Humus Active
i Aktywitu PM, Micosatu F oraz Vina-
ssy w najwiekszym stopniu wptyne-
ta na zwiekszenie stopnia frekwencji
mykoryzowej w korzeniach jabtoni
i wisni badanych odmian. Natomiast
nawozenie standardowe NPK, podob-
nie jak u roslin truskawki, ogranicza-
to zasiedlanie korzeni jabtoni i wiéni
przez grzyby mykoryzowe. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw stwierdzo-
no korzystny wptyw zastosowanych
konsorcjow mikrobiologicznych B
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Fot. 1. Zarodnik grzyba AGM Claroideoglomus claroideum

ager?

Fot. 3. Zarodnik AGM Funneliformis

caledonium

< oraz biopreparatéw na liczbe za-
rodnikéw w glebie ryzosferowej ba-
danych odmian truskawki, jabtoni
i wisni. W ryzosferze wyzej wymie-
nionych gatunkéw roélin stwier-
dzono obecno$¢ pieciu gatunkow
AGM: Claroideoglomus claroideum
(fot. 1), Funneliformis mosseae (fot. 2),
F. caledonium (fot. 3), Rhizophagus fa-
sciculatus (fot. 4) i Scutellospora dipur-
purescens (fot. 5), co $wiadczy o zwigk-
szeniu bioréznorodnosci grzybow
AGM w ryzosferze roélin sadowniczych
po aplikacji bioproduktéw. Przepro-
wadzone testy z uzyciem technik mo-
lekularnych umozliwity identyfikacje
rodzaju/lub gatunku bakterii oraz ar-
buskularnych grzybéw mykoryzowych
w bioproduktach, natomiast technika

fot. z arch. Zakladu Mikrobiologii i Ryzosfery IO-PIB

Fot. 4. Zarodnik AGM Rhizophagus

fasciculatus

rep-PCR umozliwita odréznienie szcze-
péw bakterii w obrebie gatunku.
Uzyskane wyniki znajdg zasto-
sowanie w identyfikacji izolatow
mikroorganizméw zasiedlajgcych
strefe ryzosferowa korzeni drzew
owocowych i innych gatunkéw roslin
uprawnych. Umozliwi to efektywng
selekcje najbardziej wartosciowych
i waznych gospodarczo szczepow
bakterii korzystnie oddziatujacych
na rosliny. Uzyskane wyniki zosta-
ng wykorzystane do charakterystyki
molekularnej pozytecznych dla roslin
mikroorganizméw, zdeponowanych
w Symbio-Banku Instytutu Ogrodni-
ctwa — PIB w Skierniewicach. Identy-
fikacja pozytecznych mikroorgani-
zmoOw oraz poznanie wspotzaleznosci

Fot. 2. Zarodnik grzyba AGM Funneliformis

mosseae

Fot. 5. Zarodnik AGM Scutellospora

dipurpurescens

mikroorganizmy- gleba - rosliny sa-
downicze przyczyni sie do wdrozenia
do praktyki sadowniczej nowych, przy-
jaznych dla srodowiska biopreparatéw
mikrobiologicznych, ograniczenia sto-
sowania chemicznych srodkéw pro-
dukgji, a w konsekwencji - do ochro-
ny $rodowiska naturalnego i zdrowia

cztowieka.

W Instytucie Ogrodnictwa — Paristwowym
Instytucie Badawczym realizowano bada-
nia na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (z dnia 29.07.2015 r., nr HORre-
-msz-780-29/15, 501), pt. ,Dobre praktyki
w ekologicznych uprawach roslin sadowni-
czych - selekcja mikroorganizméw dla po-
prawy jakosci i zdrowotnosci gleby w ekolo-

gicznych uprawach sadowniczych”.
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