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Instytut Ogrodnictwa w Skiernigwicach

Pracownia Rizosfery w Instytucie Ogrodnictwa prowadzi badania nad rolg korzeni i procesow biofizy-
kochemicznych zachodzacych w rizosferze w mineralnym odzywianiu roslin ogrodniczych, ich wzrosScie
i plonowaniu. Prace badawcze obejmujg rozwoj zrdwnowazonych metod uprawy i nawozenia roslin dla
produkcji wysokiej jakosci plondw oraz zwiekszenia naturalnej zyznoS$ci gleby z zastosowaniem hiosty-
mulatoréw i nawozow organicznych wzhogaconych o pozyteczne mikroorganizmy i inne symbiotyczne

komponenty hiosfery glehy.

Biowegiel. ..

...jest jednym z najbardziej obiecujg-
ktory moze by¢ wy-
szenia zawartosci
| i prochnicy w gle-
bie, a w konsekwspcji do poprawy ich
potencjatu produkfyjnego. Biowegiel,
czyli karbonat 6trzymany w procesie
pirolizy biomasy roslinnej oraz od-
padéw organicznych, nie jest nowym
produktem w rolnictwie. Byt on od wie-
kow wykorzystywany w rolnictwie do
polepszania wtasciwos$ci gleb uzytko-
wanych rolniczo w Europie 1 Ameryce
Potudniowej. Obecnie jest on odkry-
wany na nowo, jako remedium na
problemy zwigzane z degradacjg gleb
i zmianami klimatycznymi oraz potrze-
bg zapewnienia bezpiecznej produkeji
zywnosci, jak | wytwarzania energii
z biomasy | zagospodarowania odpa-
déw roslinnych.

cych produktow,
korzystany do zwi
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Mozliwosei zastosowania
biowegla

Biowegiel dzigki wiasciwosciom fizyko-
chemicznym moze by¢ z powodzeniem

stosowany w produkcji roslinnej, a tak-
ze do poprawy witasciwosci gleb, sek-
westracji wegla w glebie, jako materiat
strukturalny w procesie kompostowania
czy jako dodatek ograniczajacy emisje
amoniaku w produkcji nawozow orga-
nicznych. Poza rolnictwem biowegiel
znajduje zastosowanie w bioremediacji
gleb zanieczyszczonych oraz do usuwa-
nia zanieczyszczen ze sciekdw komu-
nalnych, przemystowych i gazéw pro-
cesowych. Nawozenie bioweglem nie
tylko zwieksza zyznosé gleb, lecz takze
przeciwdziala zmianom klimatycznym
poprzez sekwestracje wegla w glebie,
redukujgc emisjg N,O oraz CH, z gleb.
Zwigksza réwniez pojemnosé wodng
oraz pH gleb, zapobiega wymywaniu
sktadnikéw pokarmowych oraz wigze
zanieczyszczenia organiczne i nieor-
ganiczne. Petni takze role materiatu
strukturotwdrczego i ogranicza straty
azotu podczas kompostowania. Jest
réwniez wykorzystywany do ogranicza-
nia zanieczyszczenia wod podziemnych
I powierzchniowych poprzez retencjg
sktadnikéw biogennych w glebie oraz
do unieszkodliwiania odpadéw sktado-
wanych na wysypiskach.

Biowegiel charakteryzuje sie zdoings-
¢ig do retencji i wymiany subsiancji
pokarmowych w glehie, a zastosowany
na glebach ubogich i zdegradowanych
przyczynia sie do poprawy ich zyzno$ci
i produkiywnosci oraz do cchrony prezed
sprawcami chordb rostin, Stosowanie
biowegla w uprawach jabfoni, brzoskwi-
ni i nektaryny wptyneto na zwigkszenie
wzrostu wegetatywnego i plonowania
roslin 0 10-20% oraz zawariosci wegla
organicznego, catkowitego azotu i do-
stgpnego fosforu.

Zastosowanie bioweggla wplyngto na
lepszy rozwdj korzeni, zwigkszenie za-
siedlania ich przez grzyby mykoryzowe
oraz na $rednicg wigzek przewodzacych
ksylemu, a takze zwickszyto synteze
i akumulacje skrobi w komérkach kory
korzeni. Pod wptywem bioweggla zwigk-
szyt sig tez status wodny gleby i rodlin.

Zanieczyszczenie gleb substancjami
organicznymi, jak i nieorganicziymi
wystepuje coraz powszechniej w wielu
regionach swiata, niosgc za sobg zagro-
zenie dla zywych organizmow i zdro-
wia cztowieka. Liczne badania wyka-
zaly zdolno$é biowegla do usuwania



zanieczyszczen gleb, ponie
on wlasciwosci wigzani
organicznych, w tym pestycydéw i meta-
li ciezkich, ograniczajac ich biodostgp-
nos¢ dla zywych organizméw. Z kolei
dodatek biowegla do gleb zanieczysz-
czonych insektycydami spowodowat
znaczng redukcje ich biodostgpnosci dla
ro$lin oraz znaczne zmniejszenie steze-
nia chromu w tkankach sataty (Lactuca
sativa L.) uprawianej na glebie zanie-
czyszczonej tym pierwiastkiem.
Badania naukowe prowadzone w In-
stytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach
wykazaty, ze mikrobiologiczne wzboga-
cenie biowegla firmy FLUID i kwasow
humusowych zwieksza tempo 1 efeltyw-
nosé¢ ich dziatania w stymulacji wzrostu
i plonowania roslin sadowniczych oraz
w poprawie jakosci gleb. Z tego powodu
coraz czesciej stosuje sig w uprawie ros-
lin i w bioremediacji gleb tzw. biowegiel
przekompostowany i kwasy humusowe
wzbogacone mikrobiologicznie, ktdre
zwiekszajg dostepnosé wody i sktadni-
kow mineralnych dla roslin, poprawiaja
strukture i biochemiczne wtasciwosci
gleb oraz chronig rosliny przed pato-
genami. Sam biowegiel stosowany jest
w duzych dawkach (10-20 ton/ha) i dziata
powoli na zmiany biofizykochemicznych
wiasciwoscel gleby. Dodatek pozytecz-
nych mikroorganizméw do biowggla
i kwasow humusowych zwigksza tempo
i efektywno$¢ ich pozytecznego dziatania
na poprawe wzrostu i plonowania roélin
oraz wiasciwosci gleb. Aktywnos$é po-
zytecznych mikroorganizméw poprawia
strukture gleby, zwieksza pulg dostep-
nych form sktadnikéow mineralnych dla
roélin oraz aktywno$¢ procesow biofizy-
kochemicznych zachodzgcych w rizosfe-
rze. Dzieki korzystnym wiasciwoéciom
pozytecznych mikroorganizméw (udo-
stepnianie trudno dostepnych zwigzkdw
fosforu, produkeja auksyn, antybiotykéw,
sideroforow, formowanie biofilmu, anta-
gonistyczne dziatanie przeciwko patoge-
nom glebowym) ich {gczne stosowanie
z bioweglem i kwasami humusowymi
jest bardziej skuteczne niz stosowanie
samego biowegla i kwaséw humusowych.

Do najwazniejszych zalet stosowania
hiowegla natezy zaliczyé: e brak ne-
gatywnege wptywu na ludzi, zwierzeta
i Srodowisks; e niewielkie zagrozenie
przedawkowania;, ¢ hezpieczenstwo

Stosowanie
hiowegla
tacznie

z pozytecznymi
mikro-
organizmami
jest szansa na
rozwoj zréwno-
wazonych
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Przodujaca w $wiecie technologia produkcji
biowegla marki FLIE.

Przodujgcy w Europie dostawca najwyzszej jakosci
biowegla dla rolnictwa.

Od lat wspdtpracujemy z instytucjami zwigzanymi
z rolnictwem, w tym z Instytutem Sadownictwa

metod
produkcji
ro$lin, popraweg
jakosci
produkowanych
plonow oraz
ochrone
Srodowiska

i zdrowia
cztowieka.
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FLUID S.A.

w Skierniewicach,
i Gleboznawstwa w Putawach.

Najskuteczniejszy $rodek
gnojowicy i cbornika.

Najkorzystniejsze ulepszacze i nawozy naturalne
dla upraw sadowniczych, szklarniowych i polowych.

28-340 Sedziszdw,
tel./fax. 41/381 26 25, www.fluid.p!
email: sekretariat@fluid.p/

Instytutem Upraw Nawozenia
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stosowania; e poprawe wiasciwosci
hiofizykochemicznych gleb uprawnych
i zdegradowanych; e zwigkszenie bio-
roznorodnosci pozytecznej mikroflory
i mezofauny glebhowej.

Mimo wymienionych powyzej niekwe-
stionowanych zalet stosowanie biowegla
w produkcji roélin i bioremediacji gleb
wciaz jest jeszcze niewielkie. Oprocz
wielu udowodnionych korzysci stoso-
wanie biowegla moze réwniez nies¢ za
sobg pewne zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego. Dodatek §wiezego biowegla
przejéciowo moze zmniejsza¢ aktyw-
no$é mikroorganizmow glebowych po-
przez wigzanie wystepujacych w glebie
zwigzkédw odzywczych, jednak po kilku
miesigcach od jego zastosowania aktyw-
nos¢ ta wzrasta wielokrotnie i w efekcie
przewstzé te sprzed uzycia. Swiezy
biowegiel ogranicza wowczas populacje
dzdzownic w glebie, cho¢ mozna temu
zapobiec, stosujac biowegiel zwilzony
wodg lub podczas opadéw deszczu. Ba-
dania w tym zakresie ukierunkowane
sg na poznanie wlasciwosci biofizyko-
chemicznych biowegla otrzymanego

z roznych surowcow oraz okredlenie jego
diugookresowego dziatania na wzrost
i plonowanie rodlin oraz na $rodowisko
glebowe.

W oparciu o analize dotychczasowe-
go stanu wiedzy z zakresu stosowania
biowegla w produkeji roslinnej mozna
stwierdzi¢, ze biowegiel i kwasy humu-
sowe wzbogacone mikrobiologicznie
stanowig podstawe dia rozwoju zréwno-
wazonej produkeji roslinnej. Stosowanie
biowegla, a takze bhiowggla wzhogaco-
nego mikrobiologicznie jest szansa na
poprawe jako$ci plondw oraz zyznosci
gleb uprawnych i zdegradowanych.

Dlatego tez trwaja intensywne prace nad
biopreparatami zawierajgcymi biowegiel
i pozyteczne mikroorganizmy, obejmujgce
zar6wno technologie ich wytwarzania, jak
i stosowania w uprawach roslin. Wazny
jest dobdr pozytecznych mikroorgani-
zmdw do biopreparatéw na bazie biowe-
gla, okredlenie ich przezywalno$ci podczas
transportu, przechowywania i stosowania
oraz adaptacja do lokalnych warunkow
srodowiska, gdzie sg uzywane.




