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Ograniczanie skutkow suszy
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Woda ma zasadnicze znaczenie dla wzrostu i rozwoju roslin. Jesli jest jej za duzo, to korzenie gnija. Jesli wody jest za mato, sktadniki
pokarmowe wystepujace w glebie nie moga by¢ pobierane, co skutkuje zahamowaniem wzrostu roslini ostatecznie ich wiednigciem
i zamieraniem. Woda stanowi okoto 95% tkanek roslin. Jest konieczna do fotosyntezy — procesu, w ktérym rosliny wykorzystujac
dwutlenek wegla z powietrza i przy udziale Swiatfa stonecznego oraz wodoru z wody pobieranej przez korzenie, wytwarzaja zwigzki
organiczne (weglowodany) i uwalniaja tlen jako produkt uboczny.

Jak ograniczy¢ skutki stresu?
Brak dostepnej wody dla roslin spowodo-
wany niewystarczajgcymi opadami, niskg
lub wysoka temperaturg otoczenia, a takze
zasoleniem gleby, jest przyczyng stresu
suszy. Problem jest szczegdlnie aktualny
w ostatnich latach, kiedy obserwujemy
zmniejszenie ilosci opadéw atmosferycz-
nych zaréwno zima, jak i w okresie wege-
tacji roslin. W wielu osrodkach naukowych
na swiecie prowadzone sg badania poswie-
cone mozliwosciom ograniczania skutkéw
suszy, w tym z wykorzystaniem bakterii
i grzybdw. Stwierdzono, ze niektére szcze-
py tych mikroorganizmoéw wystepujace
w ryzosferze roslin wykazujg zdolnos¢
tagodzenia negatywnego wptywu suszy
na wzrost i plonowanie roslin. Przykta-
dem moga tu byc¢ arbuskularne grzyby
mykoryzowe Glomus

mosseae i G. etunicatum oraz bakterie
Azotobacter chroococcum i Azospirillium
lipoferum, ktérych wprowadzenie do gle-
by przed posadzeniem jednorocznych
siewek orzecha wtoskiego spowodowato
zwiekszenie zawarto$ci osmoprotektantéw
w lisciach (proliny i weglowodanéw, w tym
rozpuszczalnych cukréw) oraz zwiekszenie
aktywnosci enzymu peroksydazy bedacej
silnym przeciwutleniaczem, chronigcym
rosliny przed wolnymi rodnikami, ktére s
szkodliwe. Przypuszczalnie zwiekszyto to
absorpcje wody przez rodliny w warunkach
stresu suszy. W efekcie dzieki traktowa-
niu wymienionymi bakteriami i grzybami,
wzrost roslin bytistotnie wigkszy niz roslin
nietraktowanych mikroorganizmami.

Ograniczenie stresu zasolenia
W innych badaniach wykazano, ze w wyniku
inokulacji siewek jabtoni (Malus hupehensis)
grzybem mykoryzowym Rhizophagus irre-
gularis, poddanych stresowi suszy, nastepo-
wato polepszenie ich wzrostu, zwiekszenie
zawartosci chlorofilu, poziomu fotosyn-
tezy, aktywnosci enzymow przeciwu-
tleniajacych oraz zwiekszenie catko-
witej zawartosci cukrow i proliny
w lisciach. Na uwage zastuguja
takze bakterie z grupy promu-
jgcych wzrost roslin (PGPR),
takie jak: Bacillus subtilis EY2, B.
atrophaeus EY6, B. spharicus GC
subgroup B EY30, Staphylococcus
kloosii EY37 i Kocuria erythromy-
xa EY43, ktére ograniczaty nega-
tywne skutki stresu zasolenia gleby

w uprawie jabtoni odmiany ‘Fuji’ szczepio-
nej na podktadce M.9. Z kolei promieniowce
(Streptomyces), aplikowane na poddane stre-
sowi suszy rosliny pomidora spowodowaty
wzrost zawartosci proliny i weglowodandw
w lisciach oraz zwigkszenie aktywnosci en-
zymow przeciwutleniajacych. Ograniczaty
takze sygnaty stresowe u rodlin, co skut-
kowato wzrostem wzglednej zawartosci
wody. W podsumowaniu autorzy stwierdzili,
ze badane promieniowce wykazaty duzy
potencjat w ograniczaniu strat plonu pomi-
doréw poddanych stresowi suszy.
Endofityczny grzyb Talaromyces omanensis
poprawiat wzrost pomidoréw uprawianych
w warunkach suszy (zwiekszat suchg mase
pedoéw, diugosc korzeni, liczbe kwiatéw
i mase owocdw), m.in. dzieki stymulacji
wytwarzania kwasu giberelinowego (GA3),
co polepszato tolerancje roslin na susze.
Uzyskane wyniki wskazujg na przydatnosc
tego grzyba jako potencjalnego stymula-
tora antystresowego dla upraw waznych
gatunkoéw roslin ogrodniczych. Réwniez
szczep ryzosferowej bakterii Variovorax
sp. YNA59 ograniczat skutki stresu suszy
w uprawie brokutéw, co wigzato sie ze
wzrostem zawartosci chlorofilu w lidciach
roslin i wilgotnosci gleby. W warunkach
stresu nastepowato znaczne zmniejszenie
w roslinach zawartosci endogennych kwa-
séw jasmonowego i abscysynowego oraz
zwiekszenie zawartosci kwasu salicylowe-
go. Wykazano takze, ze u wymienionej bak-
terii, po jej zastosowaniu na rosliny brokuta,
wystgpit wzrost koncentracji niektorych
enzymow przeciwutleniajacych
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Same plusy

Przedstawione przyktady wskazuja, ze
w srodowisku roslin wystepujg mikroor-
ganizmy, ktdre po szczegétowym zbadaniu
i opracowaniu technologii zastosowania
moga by¢ uzyteczne w ograniczaniu skut-
kéw stresu suszy w uprawach roslin. Obok
zdolnosci ochrony roslin przed negatyw-
nym wptywem suszy, pozyteczne mikroor-
ganizmy mogg takze chronic roéliny przed
innymi stresami powodowanymi przez
czynniki biotyczne i abiotyczne oraz stymu-
lowac¢ wzrost roslin. Bardzo wazne jest, ze
zadowalajgco przezywajg one w warunkach
niskiej lub bardzo niskiej wilgotnosci w sro-
dowisku. Jednym z istotnych elementéw
badan jest opracowanie konsorcjéw, tzn.
zespotdw wyselekcjonowanych szczepdw
bakterii i grzybow, ktére beda dostosowa-
ne do konkretnych warunkéw glebowych
i gatunku chronionej rogliny. Dzieki zrézni-
cowanym mechanizmom dziatania, a takze
odmiennym wymaganiom pokarmowym
mozliwe jest uzyskanie efektu synergi-
stycznego, czyli zwiekszonej skutecznosci
konsorcjow. Nalezy takze podkresli¢ zna-
czenie nos$nikéw dla mikroorganizmow,
ktérymi moga by¢ m.in. kwasy humusowe,
serwatka, maltodekstryna, maka ryzowa,
maka kukurydziana, ptatki owsiane, wegiel
brunatny.

Zwiekszenie zawartosci

prochnicy

W kontekscie rozwazan o mozliwosciach
ograniczenia negatywnych skutkéw suszy
na wzrost i plonowanie roélin przypomnij-
my, ze pojemnos$¢ sorpcyjna i wodna gleb
wigzg sie z zawartoscig prochnicy, ktérej
gtébwnym zrédiem sg nawozy naturalne,
czyli obornik i komposty. Zwigekszenie
zawartosci préchnicy istotnie pomaga
roélinom w przetrwaniu stresu suszy. Na
rynku dostepne sg ekologiczne preparaty
przeznaczone do stymulacji wzrostu i plo-
nowania roslin, a takze do ograniczania
negatywnych skutkéw stresu suszy. Oto
niektére z nich:

¢ Biohumus, okreslany takze jako wer-
mikompost. Powstaje w procesie rozkfa-
du obornika, kompostu, torfu, osadéw
$ciekowych przez dzdzownice kalifornij-
skie, ktérych mikroorganizmy wystepu-
jace w przewodzie pokarmowym fgcznie
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z powstatym humusem korzystnie oddzia-
tywujg na wzrost i plonowanie roslin, takze
w okresie suszy.

¢ HumiAgra to najnowszej generagji
skoncentrowana mieszanina kwaséw
humusowych zawierajgca 50% kwasoéw
huminowych i 50% kwaséw fulwowych.
¢ Rosahumus - 56% substancja orga-
niczna, w tym: 85% kwasy humusowe,
12% tlenku potasu (K,0) rozpuszczalne-
go w wodzie, 0,6% zelaza (Fe) rozpusz-
czalnego w wodzie. Rosahumus zwieksza
pojemnos¢ wodna gleb, przez co zmniejsza
zagrozenie susza.

¢ Totalhumus zawiera silnie skoncentro-
wane kwasy humusowe, fulwowe, sole
kwaséw huminowych i fulwowych, a takze
kompleks mineratéw i mikroelementéw
oraz aminokwasy i witaminy pozyskane
z ekstraktu wegla brunatnego.

4 HUMUS ACTIVE zawiera m.in. kwasy
humusowe, w tym: kwasy huminowe, kwa-
sy fulwowe, huminy, wyselekcjonowane
bakterie i grzyby, substancje i enzymy sty-
mulujgce wzrost, w tym m.in.: auksyny,
cytokininy, fosfatazy, proteazy, dehydro-
genazy, makro- i mikroelementy. HUMUS
ACTIVE zastosowany doglebowo istotnie
zwieksza jej pojemnosé wodng i sorpcyjng,
stanowi bufor bezpieczenstwa podczas
okresowych niedoboréw wody, zwieksza
efektywnos$¢ wykorzystania sktadnikéw
pokarmowych.

4 BACTIM® VIGOR zawiera wyselekcjo-
nowane szczepy grzybow mykoryzowych,
bakterii, grzybdw ryzosferowych oraz droz-
dzy, zwiekszajacych odpornos¢ roslin na
stres wywotany susza, wysokim zasoleniem
oraz niskg temperatura. Poprawia strukture
gleby i zwieksza dostepnos¢ sktadnikow
pokarmowych.

Ostabiong wskutek suszy lub nadmiaru
wody kondycje roslin efektywnie poprawia
biostymulator Tytanit. Korzystnie wptywa
na funkcje fizjologiczne roslin: zwiekszajac
zawarto$¢ chlorofilu w lisciach, poprawia
efektywnos¢ procesu zapylenia, zwiek-
sza pobieranie skfadnikéw pokarmowych
z gleby.

Do wzmocnienia roslin mozna tez zasto-
sowac preparat Pentakeep V, zawierajacy
azotz magnezem i innymi mikroelementa-
mi. Pentakeep V zawiera kwas aminolewuli-
nowy pobudzajacy aktywno$¢ chlorofilu
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i produkcje asymilatéw w procesie fotosyn-
tezy. Zwieksza odpornos¢ na niekorzystne
warunki $srodowiska, takie jak: niska tem-
peratura, stabe nastonecznienie, zasolenie
gleby i podtoza lub susza.

Sciétki organiczne

W ograniczaniu strat wody z gleby po-
maga jej sciétkowanie. Najlepiej uzy¢ do
tego celu materiatéw organicznych, np.
stomy, zrebek (rozdrobnionego drewna,
np.z wycietych gatezi), a nawet skoszonej
trawy czy lisci. Materiaty te ograniczajg
parowanie wody z gleby, a ponadto chro-
nig ja przed erozjg. Dzieki stopniowemu
rozktadowi $ciotki wzbogacaja glebe w ma-
terie organiczna. Przy scidtkowaniu stoma,
zrebkami, trocinami czy opadtymi lis¢mi
nalezy pamieta¢ o dodatkowym nawoze-
niu azotowym, aby nie doprowadzi¢ do
niedoboru tego pierwiastka w glebie. Do
Scidtkowania niektérych upraw, zwtaszcza
roslin sadowniczych, w tym winnic, mozna
uzy¢ jakiegos nieporowatego kruszywa,
np. grubego zwiru, matych otoczakéw czy
grysu kamiennego, poniewaz nie ograni-
czajg one wsigkania w glebe wody opado-
wej czy wody aplikowanej réznego rodzaju
zraszaczami i kroplownikami. Materiaty te
ograniczajg parowanie oraz rozwdj chwa-
stow, a wszelka woda opadowa sptywa po
nich bezposrednio do gleby. Innym sposo-
bem na poprawe magazynowania wody
w glebie s3 specjalne rolnicze hydrozele,
ktére moga zatrzymac okoto 300-400 razy
wiecej wody niz ich masa. Charakteryzuja
sie one optymalng do celéw uprawowych
wytrzymato$cia mechaniczng i trwatoscig,
a w glebie pozostajg przez okoto 5 lat, po
czym nalezy je ponownie uzupetnic.

Ograniczy¢ degradacje

Warto tez wdrozy¢ techniki pielegnacji
gleby, ktore ograniczajg jej degradacje.
W uprawach polowych to przede wszyst-
kim agregatowanie zabiegéw uprawo-
wych, minimalizujace ubijanie gleby, oraz
uproszczenia w uprawie gleby, takie jak
uprawa bezorkowa lub pasowa (ang. strip-
-till). Uproszczenia w sposobie uprawy gleb
sprzyjaja rozwojowi glebowych grzybow
mykoryzowych, ktére wspomagaja rosliny
w pobieraniu wody z niedostepnych dla
korzeni roslin czesci gleby.




