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Dr hab. Lidia Sas Paszt, prof. 10

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Rozwoj i zastosowanie w praktyce stymulatorow wzrostu roslin i hionawozdow zawierajacych zywe mi-
kroorganizmy zyskuje ostatnio na znaczeniu z powodu stwierdzonego szkodliwego eddziatywania na
Srodowisko nadmiernego lub niewtasciwego stosowania nawozow mineralnych. Jest to takie wynik
coraz bogatszej wiedzy o oddziatywaniu pomigdzy roslinami i pozytecznymi mikroorganizmami gleho-
wymi wystepujacymi w rizosferze, jak i intensywnych prac majacych na celu izolacje i selekcje szcze-
péw mikroorganizméw stymulujacych wzrost oraz plonowanie roslin. W rozwoju mikrobiologicznych
technologii uprawy roslin kluczowe jest opracowanie konsorcjéw pozytecznych mikroorganizmow,
ktore wptywaja korzystnie na wzrost, plonowanie i zdrowie roslin.

Badania procesow
zachodzacych w rizosferze...

~.najg istotne znaczenie i obejmujg do-
$wiadczenia nad okresleniem roli natu-
ralnych komponentéw biosfery gleby
(bakterii i grzybéw mykoryzowych)
w odzywianiu roslin, ich wzroscie i plo-
nowaniu. Poznanie biofizykochemicznych
proceséw zachodzacych w rizosferze
oraz roli symbiotycznych mikroorga-
nizméw, ktére majg najwiekszy wptyw
na dostgpnosé¢ i pobieranie sktadnikéw
odzywezych, przyczynia sie do rozwo-
Ju ekologicznych metod uprawy roglin
ogrodniczych. W celu lepszego zrozu-
mienia mechanizmu dziatania pozytecz-
nych mikroorganizméw niezbedna jest
ich identyfikacja oraz ocena efektywnosci
ich dziatania. Identyfikacje mikroorga-
nizméw oraz oceneg aktywnosci mikro-
biologicznej gleby prowadzi sie w celu
okreslenia bioréznorodno$ci mikroorga-
nizmoéw glebowych oraz wptywu érodo-
wiska i cztowieka poprzez zabiegi agro-
techniczne na przezywalnos$é i wielko$é
ich populacji w glebie.

Pozyteczne mikroorganizmy
szansg na poprawg jakosci
plonu i Zyznosci gleby

W ostatnich latach wzrasta zaintereso-
wanie produkcjg i konsumpcjg zywnosci

Konsorcja pozytecznych mikroorganizmow sg jednym z najnowszych
rozwigzan majacych na celu zwiekszenie efektywnosci produkcji
roslinnej, zaréwno ogrodniczej, jak i rolniczej. W Instytucie Ogrodnictwa
prowadzone sq badania nad skutecznoscia pozytecznego dziatania
symbiotycznych mikroorganizmow w uprawach roslin ogrodniczych.

ekologicznej, co jest wyrazem wzrostu
$wiadomosci konsumentéw w kontekdcie
ochrony $rodowiska naturalnego i zdrowia
cztowieka. Badania nad rozwojem przyja-
znych dla $rodowiska metod uprawy roslin
sadowniczych i rolniczych oraz ochrony
warzyw i owocow przed wystapieniem
choréb przechowalniczych obejmuja wie-
le aspektow, takich jak: hodowla nowych
odmian o podwyzszonej odpornosci na
niekorzystne czynniki srodowiska, opty-
malizacja metod nawadniania i nawozenia,
wykorzystanie ptodozmianu w celu ogra-
niczenia wystepowania patogenéw gle-
bowych, sciétkowanie gleb i stosowanie
nawoz6w pochodzenia naturalnego oraz
pozytecznych mikroorganizméw glebo-
wych dla zwigkszenia wzrostu i odpor-
noéci rodlin na porazenie przez sprawcéw
chorob i szkodniki oraz dla podniesienia
zyznosci gleby. Badania przeprowadzone
w ramach projektu ZYW NATUR wyka-
zaty, iz zastosowanie Mikroorganizméw
Skierniewickich oraz Mikroorganizméw
Probiotycznych najkorzystniej wptyne-
to na zwigkszenie wzrostu i plonowania

warzyw w uprawie ekologicznej, poprawe
stanu odzywienia roslin w sktadniki mine-
ralne oraz na wystepowanie pozytecznych
grup mikroorganizmow w rizosferze tych
rodlin.

Wi powsial pierw-
rigkszy w Europie bank
i yoh mikroorganizmow: grzy-
bow mykeryzowych, grzybow strzepko-
wyeh, drozdzy oraz pozyiecznych bakie-
rii glehowych wyizolowanych z rizosfery
roslin ogrodniczych rosngcych w raznych
waruitkach glebowo-kiimatyeznych Polski.

Wykazano duzg skutecznosé pozytecz-
nych mikroorganizméw zgromadzonych
w zasobach SYMBIO BANK-u w stymu-
lacji wzrostu wegetatywnego i plonowania
m.in. truskawki, jabtoni i wisni. Niektd-
re szczepy bakterii wykazujg dziatanie
ochronne przeciwko takim patogenom
Jak Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum
i Verticillum dahliae. Najbardziej efektyw-
ne szczepy i gatunki mikroorganizmow
sg komponentami nowo opracowanych [>




nawozenie

<] preparatéw biologicznych: biostymula-
toréw, bionawozéw, kompostéw i inoku-
16w bakteryjno-mykoryzowych.

W zasobach SYMBIO BANK-u zgro-
madzono 30 nowych gatunkéw arbusku-
larnych grzybow mykoryzowych (AGM)
wyizolowanych z warunkéw glebowo-
-klimatycznych Polski. Do dalszych iden-
tyfikacji zgromadzono 53 tys. zarodnikéw
grzybéw AGM. Zdeponowano 1418 po-
zytecznych szczepow bakterii 1 grzybow
strzgpkowych. Gtéwnymi mechanizmami
dziatania pozytecznych mikroorganizméw
sg m.in.: wytwarzanie sideroforéw (500
szczepdw), rozpuszczanie zwigzkow fo-
sforu (200 szczepdw), rozktad celulozy (40
szczepOw), wigzanie azotu atmosferycz-
nego (100 szczepow). Wyizolowano takze
i scharakteryzowano szczepy bakterii wy-
twarzajace przetrwalniki (125 szczepdw),
ktore postuza do opracowania formulacji
mikroorganizméw o przedtuzone;j trwato-
$ci handlowej. Zastosowanie w praktyce
symbiotycznych mikroorganizmodw, kté-
re majg najwiekszy wptyw na dostepno$é
i pobieranie sktadnikéw odzywczych oraz
na wzrost odpornosci roslin na stresy bio-
tyczne i abiotyczne, bez watpienia przy-
czyni sig do rozwoju ekologicznych metod
uprawy roslin ogrodniczych i rolniczych.

W Pracewni Rizosfery instytutu Qgrodni-
ciwa w Skierniewicach opracowane kon-
sorcja pozyiecznych mikroorganizmow do
zastosowan specjalnych oraz komponenty
mikrobiologiczne nawozdw organicznych
dla upraw roslin ogrodniczych, m.in.. « in-
okulum do stymulacji kietkowania nasion
roslin warzywnych; « konsorcja przeciw-
ko patogenom glebowym; = konsorcja do
rozktadu materii organicznej;  konsorcja
do stymulacji wzrostu i plonowania roslin
sadowniczych; » konsorcjum mikroorga-
nizmow do ograniczania skutkow stresu
suszy w uprawie roslin sadowniczych.

Mikroorganizmy wykazujg pozytywne
dziafanie, gdy sa stosowane na odpowied-
nich no$nikach. Wiekszg efektywnosé ich
dziatania uzyskuje si¢ bowiem po ich pots-
czeniu z innymi synergistycznymi mikro-
organizmami, a takze innymi czynnikami
agrotechnicznymi, takimi jak materia or-
ganiczna, biostymulatory i nawozy natu-
ralne. Mikroorganizmy wptywaja bezpo-
$rednio na wzrost roslin, m.in. poprzez
produkcje regulatoréw wzrostu i ich ko-
rzystny wptyw na metabolizm roslin,

B2y

Jako$¢ bionawozow musi byé zagwarantowana, aby uzyskat
powtarzalny, korzystny efekt ich stosowania. Z tego powodu wainy
jest monitoring przezywalnos$ci rodzimych mikroorganizmow

w konsorcjach mikrobiologicznych, korzystnie wpiywajgcych na
wzrost, plonowanie i stan zdrowotny roslin ogrodniczych.

Jednym z celdw wspdtczesnego rolni-
ctwa jest utrzymanie gleby w wysokiej
kulturze, m.in. poprzez odpowiednie na-
wozenie. W integrowanej produkcji wa-
rzyw i owocow powszechnie stosuje si¢
mineralne nawozy azotowe. W sadach
ekologicznych dla poprawy dostepnosci
azotu dla rolin konieczne jest zastosowa-
nie naturalnych nawozéw oraz $rodkdéw
poprawiajacych wiasciwosci gleby. Alter-
natywg dla nawozenia mineralnego mogg
by¢ naturalne bionawozy czy stymulatory
wzrostu i rozwoju ro$lin nazywane biosty-
mulatorami. Biostymulatory to preparaty
pochodzenia organicznego (ro$linnego lub
zwierzgcego), przyjazne dla ludzi i $rodo-
wiska. Produkowane sg na bazie natural-
nych ekstraktow rodlinnych i pozytecznych
mikroorganizméw (bakterie, grzyby mi-
kroskopowe i grzyby mykoryzowe). Na
rynku europejskim dostgpne sg nawozy
organiczne i §rodki poprawiajgce wiasci-
wodci gleby produkowane na bazie natu-
ralnych ekstraktow roslinnych, produktéw
pochodzenia zwierzgcego oraz kompostow.
Biopreparaty te obejmujg pozyteczne mi-
kroorganizmy glebowe wyizolowane z in-
nych warunkéw klimatyczno-glebowych
niz w Polsce, a zastosowanie ich do zwal-
czania sprawcéw chordb i szkodnikow
w naszych warunkach taczy sie czesto z ich
niewielkg skutecznoscig.

Obecnie w Polsce liczba oferowanych na-
wozéw pochodzenia naturalnegs wzhoga-

conych o pozyteczne mikrgorganizmy, od-
powiednich dia ekologicznej uprawy roslin
ogrodniczych i rolniczych jest niewielka,
Jednak zainieresowanie rynku biopro-
duktami mikrobiologicznymi dynamicznie
wzrasta, co stwarza potrzehbe wdroZenia
do prakiyki rolniczej nowych bioprodukiow
mikrobiolegicznych.

Mikroorganizmy wchodzace w skiad
konsorcjéw przydatnych do produkeji
biostymulatorow i bionawozdw nalezg
do réznych rodzajéw grzybdw, bakterii
idrozdzy. Spoérod bakterii najezedciej do
produkeji bionawozéw wykorzystywane
sg bakterie wigzace azot z rodzaju Rhizo-
bium, formujace brodawki na korzeniach
rodlin. Ponadto w bionawozach wzbogaco-
nych mikrobiologicznie, wspomagajacych
pobieranie azotu, uzywane sg bakterie
brodawkowe z rodzajow Sinorhizobium
i Bradyrhizobium oraz kilkanascie ga-
tunkéw niewytwarzajgcych brodawek
(np. Azospirillum i Azotobacter). Z kolei
grzyby mykoryzowe z rodzaju Glomus
wspomagajg odzywianie ro$lin fosforem,
Szczegdlnie aktywne sg w tym procesie
grzyby z gatunku Glomus intraradices,
czesto stosowane w komercyjnych biona-

. wozach. Kilkanascie gatunkéw grzybow

i bakterii wspomaga takze pobieranie po-
tasu z gleby.

Stwierdzonn, s rosliny trakiowane bio-
faviszani sprawniej pobierajg sktadniki

Nowo opracowane konsorcja pozytecznych mikroorganizmow
s3 obecnie wdrazane do praktyki ogrodniczej w Polsce jako
biopreparaty przeznaczone do produkcji warzyw i owocow,
Sprzyja to rozwojowi mikrobiologicznych technologii ekologiczngj
uprawy roslin sadowniczych i warzywnych w réznych warunkach
glebowo-klimatycznych Polski. Metody te beda fatwo dostepne dla
producentow warzyw i owocow oraz innych firm sektora rolno-
-spozywczego w Polsce. Ich powszechne stosowanie wpfynie na
poprawe jakosci plonow, zwiekszy ich walory prozdrowotne ora; -

wyeliminuje stosowanie chemicznych $rodkow produkcji rolin, -



mineralne z gleby dzieki zwigkszonej
objetosci i poprawie struktury syste-
mu korzeniowego. Peza zwiekszaniem
dostepnosci | wspomagania pobierania
skladnikow mineralnych z glehy przez
ro$liny bionawozy mogq takie zwigk-
szac tolerancje roslin na sires biotycz-
ny (szczegblnie na choreby powodowane
przez patogeny glehowe) i abiotyczny
(m.in. susza, zasolenie gleby).

Badania przeprowadzone w Pracowni
Rizosfery Instytutu Ogrodnictwa i w in-
nych wiodgcych osrodkach naukowych na
$wiecie wskazujg na korzystne interakcje
pomigdzy symbiotycznymi mikroorgani-
zmami a ro$linami uprawnymi. Roéliny
uprawne traktowane biostymulatorami lub
bionawozami zawierajgcymi pozyteczne
mikroorganizmy sprawniej pobieraja
sktadniki mineralne z gleby dzieki zwiek-
szonej dtugosci i objetosci korzeni oraz
poprawie struktury systemu korzeniowe-
go (wieksza liczba korzeni wiosnikowych
i korzeni drobnych pobierajacych wode
i sktadniki mineralne).

Pozyteczne mikroorganizmy
W ograniczaniu skutkow
stresu suszy

Polska lezy w strefie klimatu przejscio-
wego umiarkowanego, ale mimo to na jej
obszarze coraz czgéciej wystepujg susze
o negatywnych skutkach dla uprawy ros-
lin, dla gospodarki i $rodowiska. Jedng
zmetod ograniczania skutkéw suszy w rol-
nictwie moze by¢ stosowanie naturalnych
bioproduktéw wzbogaconych o pozytecz-
ne mikroorganizmy. Dotychczasowe wy-
niki badan wskazujg na pozytywny wplyw
mikrobiologicznych symbiontéw, takich
jak arbuskularne grzyby mykoryzowe lub
bakterie z rodzajéw Pseudomonas, Azo-
spirillum i Bacillus na adaptacje roélin do
niekorzystnych warunkow suszy.

Badania przeprowadzone w 2015 r. w Pra-
cowni Rizosfery wskazujq na duzy poten-
cjat pozytecznych bakterii rizosferowych
i grzybow strzgpkowyeh w ograniczaniu
negatywayeh skutkOw suszy i wysokiej
temperaiury w produkeji warzyw i owo-
cow. Zastesowanie kenzersjow pozyiecz-
nych mikreorganizméw w ig m.in.
jabioni, brzoskwini i nekiaryiy woiyngio
nazwiekszenie wzrostu i plonowania roé-
lin, poprawe statusu wodnego gleby i ros-

lin oraz stanu ich odzywienia w skiadniki
mineralne.

Zastosowanie biowegla w potgczeniu z po-
zytecznymi mikroorganizmami wptyneto
korzystnie na formowanie ziaren skrobi
w komorkach kory korzeni oraz na zwigk-
szenie srednicy wigzek przewodzacych
ksylemu, co spowodowalo intensywniejsze
pobieranie wody i skfadnikéw mineral-
nych przez rosliny sadownicze rosnace
w warunkach stresu suszy i wysokiej
temperatury w sezonie 2015.

Wykorzystanie bioprodukiéw
mikrobiologicznych

do stymulaciji wzrostu

i odzywiania ro$lin

Wobec korzystnych oddziatywan pozytecz-
nych mikroorganizmdw na wzrost i plono-
wanie roslin preparaty mikrobiologiczne
s3 coraz czgsciej stosowane w nowoczes-
nej uprawie. Zwiekszenie efektywnosci
pobierania i przyswajania sktadnikéw
odzyweczych z biostymulatoréw wzboga-
conych mikrobiologicznie przyczyni sie
do ograniczenia stosowania nawozéw mi-
neralnych i innych chemicznych $rodkéw
produkeji roslin. Ponadto zanieczyszczenia
gleby wigzane sg w strefie rizosfery i w tej
czgsci ulegajg rizodegradacii przy udziale
mikroorganizméw glebowych.

Badania przeprowadzone w Pracowni Ri-
zosfery Instytutu Ogrodnictwa wskazujg na
istotne zwigkszenie wzrostu roslin sadow-
niczych i stopnia frekwencji mykoryzowej
w korzeniach roslin mykoryzowanych w po-
rownaniu do roslin nawozenych NPK. Nawo-
zenie NPK istotnie zmniejsza formowanie
mykoryz w korzeniach roslin warzywnych
i sadowniczych oraz powoduje ograniczenie
wystepowania pozytecznych grup mikroor-
ganizmow w glehie rizosferowej.

Zastosowanie bioproduktéw mikrobiolo-
gicznych wptywa korzystnie na zwieksze-
nie wzrostu i rozwoju systeméw korzenio-
wych roélin ogrodniczych, m.in. przedtuza
czas zycia korzeni roslin w pordwnaniu
do roélin nawozonych nawozami mine-
ralnymi NPK. Nawozenie organicznymi
preparatami mikrobiologicznymi zwiek-
sza plonowanie roslin sadowniczych i wa-
rzywnych w poréwnaniu do roslin nawo-
zonych NPK.

przezimowa




