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W praktyce sadowniczej mozna zauwazyc t
mi lub proekologicznymi metodami produ
ktérych wymieni¢ mozna: obawy
cach, obecne trendy w ustawodawstwie
doéw, pojawianie si¢ nowych odpornych

endencje zwiekszonego zainteresowania ekologiczny-
kcji owocow. Istnieje ku temu wiele powoddw, wérod
konsumentow o pozostatosci szkodliwych substancji w owo-
i zmniejszanie liczby dopuszczonych do uzytku pestycy-
ras.szkodnikow oraz niszczenie pozytecznej fauny, w tym

owadoéw zapylajacych, a takze wzrost &wiadomoéci co do wptywu konsumpgdji owocow na zdrowie.

Pozostalo jednak jeszcze kilka tech-
nicznych aspektow, ktore nadal wy-
magaja zbadania, aby moc zoptyma-
lizowaé naturalne metody produkgji
owocdw. Dotyczy to szczegolnie: opra-
cowania bionawozéw do nawoZenia
i ochrony roslin, z wykorzystaniem ko-
rzystnych interakcji pomiedzy roslina-
mi a mikroorganizmami glebowymi;
optymalizacji zabiegow agrotechnicz-
nych, ktére moga zwiek-
szy¢ produkgje i dochéd
z produkji sadowniczej;
opracowania nowych ma-
szyn do aplikacji biopro-
dukt6w, mogacych zwigk-
szy¢ skutecznos¢ srodkow
stosowanych w rolnictwie
ekologicznym.
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Jednym z bardzo waz-
nych rolnictwa
ekologicznego jest utrzy-
manie gleb w kulturze,
z czym zwiazany jest
odpowiedni sposéb na-
wozenia gleby i roslin.
W konwencjonalnej pro-
dukcji po-
wszechnie stosuje sig
mineralne nawozy azo-
towe. W sadach ekologicznych, dla za-
bezpieczenia zapotrzebowania roslin
w azot, dopuszczalne jest stosowanie
naturalnych nawozow oraz srodkow
poprawiajacvch  wlasciwosci gleby.
Wazng alternatywa moga by¢ na-
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turalne bionawozy czy stvmulatory
wzrostu i rozwoju roslin, nazywane
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Pozytywne Mikroorgani

biostymulatorami. Sg to preparaty
pochodzenia organicznego (roslin-
nego lub zwierzgcego), przyjazne dla
ludzi i $rodowiska. Produkowane
s3 na bazie naturalnych ekstraktow
z rodlin ladowych i wodnych, kompo-
stéw, mikroorganizméw (pozyteczne
bakterie i grzyby mikoryzowe). Na
rynku europejskim wystgpujg nawo-
zy organiczne i $rodki poprawiajace
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jazny nalurze

whaéciwosci gleby, produkowane na
bazie naturalnych ekstraktow z ro-
élin ladowych i wodnych oraz kom-
postow.  Biopreparaty obejmujgce
ekstrakty z roélin, zawierajace pOzy-
teczne mikroorganizmy glebowe, s3
takze stosowane do zwalczania cho-
r6b i szkodnikéw. Obecnie w Polsce
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=ZDROWY:l WYSOKIPLON 2

tel. 957600322
www.ekodarpol.pl

niewiele jest nawozéw pochodzenia
naturalnego wzbogaconych mikro-
biologicznie, odpowiednich dla eko-
logicznej uprawy i nawozenia roélin
sadowniczych. Jednakze, tego typu
bioprodukty i metody ich aplika-
Gji beda sukcesywnie wdrazane do
praktyki ogrodniczej w celu poprawy
wzrostu i plonowania roglin oraz ja-
kosci uzyskiwanych plonow.

Whasciwa aplikacja $rod-
kéw ochrony roslin i na-
wozéw w ekologicznej
produkgji rodlin jest jed-
nym z Kluczowych ele-
mentow skutecznosci ich
dzialania. Wymogi ochro-
ny érodowiska i zdrowia
czowieka ukierunkowu-
ja produkcje rolniczg
na system ekologiczny.
Prowadzi to do coraz
szerszego stosowania na-
turalnych bionawozow;
érodkéw ochrony roslin
i ulepszaczy glebowych.
Nowe rodzaje preparatow
wymagaja jednak opraco-
wania nowych srodkéw technicznych
i zasad ich stosowania, pozwalajacych
na skuteczne ich wykorzystanie w wa-
runkach produkcji towarowej. Stad
tak wazny jest rozw6j nowych metod
aplikacji biopreparatéw, m.in. zapew-
nienie odpowiednich ~parametréw
ich stosowania, tak by nie zmniejszyc
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SymbioBank jest kolekcja pozy-
tecznych mikroorganizméw glebo-
wych, ktére zostaly wyizolowane
ze strefy korzeni, z ekologicznych
sad6w i plantacji roslin jagodowych
oraz z dziko rosnacych odmian ro-
élin sadowniczych m.in. na terenie
Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego. Najbardziej wartosciowe
szczepy i gatunki tych mikroorga-
nizméw sa komponentami biona-
wozéw i biostymulatorow. Dzigki
temu bioprodukty wzbogacone
mikrobiologicznie skutecznie sty-
muluja wzrost i plonowanie roslin
sadowniczych oraz chronig rosliny
przed patogenami i szkodliwymi
nicieniami glebowymi.

wielkoéci populacji i efel osci
dzialania zywych mikroorganizmow
obecnych w biopreparatach (bakte-
rie, grzyby mikoryzowe). Nowe pre-
paraty pochodzenia organicznego
stosowane w rolnictwie ekologicz-
nym w znacznym stopniu rézni si¢
wiasciwoéciami fizycznymi od syn-
tetycznych $rodkow chemicznych
uzywanych w rolnictwie konwen-
cjonalnym. Powazny problem tech-
niczny stanowi precyzyjne rozkiada-
nie preparatéw z grupy substratow
organicznych. Nowoczesne opry-
skiwacze i rozsiewacze nNawozow,
z automatykg regulacji parametrow
roboczych (komputery pokladowe),
umozliwiaja odpowiednig aplika-
cje preparatéow w produkdji ekolo-
gicznej. W celu ulepszenia rozwig-
zafh technicznych dostosowywane
s3 parametry pracy rozrzutnikow
obornika oraz aplikatoréw prepara-
tow doglebowych. Opracowywane
s3 bionawozy i biostymulatory oraz
érodki ochrony roélin, wzbogacone
mikrobiologicznie poprzez wigcze-
nie pozytecznych mikroorganizmow
glebowych do istniejacych biopro-
duktéw. W tym celu spory symbio-
tycznych grzybéw mikoryzowych
i pozyteczne bakterie rizosferowe
gromadzi si¢ i przechowuje w roz-
tworach krioprotektantéw w Sym-
bioBanku w temperaturze -80°C.
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Inokulacja korzeni symbiotycznymi
mikroorganizmami sprzyja lepsze-
mu wzrostowi roélin, szczegolnie
we wczesnych stadiach ich rozwoju
i jest skuteczna przy niskim pozio-
mie nawozenia fosforem. W przy-
padku rolin rozmnazanych in vitro
technika ta poprawia aklimatyzacj¢
roélin w szklarni oraz stymuluje
ich rozwéj i produktywnos¢ po po-
sadzeniu w polu. Dolistna aplika-
cja wyciggow z réznych roélin czy
doglebowe stosowanie zwigzkow
prochniczych sg zabiegami popra-
wiajacymi stan odzywienia roélin
w skladniki mineralne.

W ramach projektu ekologicznego
EkoTechProdukt efektywnos¢ dzia-
lania bionawozéw poréwnywana
jest z nawozeniem NPK oraz nawo-
zeniem obornikiem granulowanym
Fertigo. Bionawozy nalezy stoso-
wa¢ jednorazowo (state) lub kilka-
krotnie (produkty ptynne) w sezo-
nie wegetacji roslin. W produkcji
szkotkarskiej oceniany jest wplyw
biopreparatéw na zdolno§¢ przezi-
mowania oczek i liczbg uzyskanych
okulantéw. Wyniki doswiadczen
wskazuja, iz aplikacja nawozow or-
ganicznych, w poréwnaniu z nawo-
zeniem NPK, ma korzystny wplyw
na przyrost okulantéw na grubo$¢
i wysoko$¢ oraz na zwigkszenie
zdolnosci przezimowania oczek. Ja-
koé¢ okulantéw traktowanych bio-
preparatami byla znacznie lepsza
niz okulantéw nawozonych NPK.
Bionawozy zastosowane w szkolce
miaty korzystny nastgpczy wplyw
na wzrost oraz owocowanie drzew
jabloni i wini w sadzie. Zastoso-
wanie nawozéw organicznych i bio-
preparatéw miato réwniez korzyst-
ny wplyw na wzrost i plonowanie
roélin truskawki.

W ramach projektu EkoTechPro-
dukt opracowali$my zréwnowazone
metody uprawy roélin sadowniczych

oraz technologie poprawy Zyznosci
gleby poprzez zastosowanie nawo-
z6w organicznych, w polgczeniu
z aplikacja pozytecznych mikroorga-
nizméw glebowych. Wprowadzenie
tych metod do praktyki sadowniczej
wplynie korzystnie na jakos¢ owo-
céw, ochrone $rodowiska oraz po-
prawe dochodowosci gospodarstw
sadowniczych. Dzigki korzystnemu
wplywowi bionawozow, mikoryzacji
i éciétkowania na wzrost i plonowa-
nie roélin oraz wobec braku destruk-
cyjnego wplywu na $rodowisko,
mozliwe jest ich powszechne stoso-
wanie w organicznej, integrowanej
i konwencjonalnej uprawie roslin
sadowniczych.

Nawozy organiczne wzbogacone
mikrobiologicznie powinny by¢
wdrazane do produkcji ekologicz-
nej, a takze produkdji integrowa-
nej w celu poprawy wzrostu i plo-
nowania roslin uprawnych oraz
jakoéci i potencjatu biologicznego
gleb uprawnych w Polsce. Umoz-
liwi to wyznaczenie parametrow
biologicznych i chemicznych
okreslajacych zwigkszenie pro-
dukcyjnosci gleb w uprawach
ogrodniczych i rolniczych (m.in.
przeciwdziatanie zmeczeniu gleb
w sadach). Tego typu nawozy jako
produkty handlowe s3 innowacyj-
ne w kraju i w skali miedzynaro-
dowej. W Polsce istnieje popyt na
tego typu produkty organiczne,
ktére sa konkurencyjne w sto-
sunku do istniejagcych na rynku
nawozéw minerainych. Polskie
firmy produkujgce nawozy orga-
niczne maja duze doswiadczenie
w komercjalizacji i wdrazaniu ich
do praktyki ogrodniczej i rolniczej.

Artykut powstal w ramach projektu
pt. ,Opracowanie innowacyjnych pro-
duktow i technologii dla ekologicznej
uprawy roslin sadowniczych”, akronim
EkoTechProdukt, wspotfinansowane-
go z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka 2007-2013,
Poddziatanie 1.3.1 PO IG.



