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Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Susza w rolnictwie zwigzana jest z wystepujacym na duzych
obszarach dlugotrwatym niedoborem wody, majacym
niekorzystny, a czesto nieodwracalny wptyw na procesy
fizjologiczne roslin i wtaéciwoséci gleby. Ograniczone zasoby
wodne i okresowe jej niedobory wplywaja niekorzystnie na
wzrost i plonowanie ro$lin oraz na przebieg proceséw

zachodzacych w ich rizosferze i w

glebie. Wystepujace podczas

suszy wysokie temperatury zaburzajg procesy fizjologiczne

zachodzace w komérkach roélinn

ych, co dodatkowo poteguje

negatywny wptyw niedoboru wody na rosliny. Stres suszy

W znacznym stopniu redukuje dochodowoé¢ produkdji roslinne;j.

Ograniczanie skutkdw stresy suszy ma
ogromne znaczenie dla prawidtowe-
go wzrostu i rozwoju roélin, a w konse-
kwencji-dla osiggnigecia optymalnych
wysokiej jakosci plonéw. Wystepujg-
ce w ostatnich latach coraz wieksze
niedobory wody w glebie powoduja
wzrost zainteresowania rozwojem me-
tod ograniczajgcych skutki suszy dla
roslin, w tym opartych na aplikacji do
gleby materii organicznej wzbogacone;j
0 pozyteczne mikroorganizmy.

NALECA NA SWIECIE

Wyniki swiatowych badar; wskazujg na
pozytywny wptyw mikroorganizmaéw
symbiotycznych, takich jak arbuskular-
ne grzyby mikoryzowe (AGM) lub bak-
terie z rodzajow Pseudomonas, Azospi-
riflum lub Bacillus na adaptacje roélin
do niekorzystnych warunkéw suszy.

Na przyktad, traktowanie roélin kata-

rantusa rézowego (Catharanthus rose-
us) szczepem bakterii Pseudomonas
fluorescens ograniczyto skutki suszy
poprzez pozytywny wptyw na zwiek-
szenie Swiezej i suchej masy roslin,
W poréwnaniu do roslin nietrakto-
wanych mikroorganizmami. Bakterie
Azospirillum brasilense oraz arbusku-
larne grzyby mikoryzowe z gatunku
Rhizophagus intraradices miaty pozy-
tywny wptyw na wzrost roélin ryzu
wwarunkach suszy. Traktowanie sie-
wek kukurydzy bakteriami z rodzaju
Bacillus wptyneto na zwiekszenie bio-
masy roslin, ich potencjatu wodnego
oraz sprzyjato stabilnoéci agregatow
glebowych. Wykazano, ze inokulacja
roslin ziemniaka szczepem bakterii
Burkholderia phytofirmans PsJN sprzy-
jata adaptacji roslin do warunkow su-
szy glebowej.

Opracowanie bezpiecznych tech-
nologii z zastosowaniem organicznych
bionawozéw i biostymulatoréw wzbo-
gaconych mikrobiologicznie moze ogra-
niczy¢ niekorzystne skutki stresu suszy
W uprawach roslin, a takze poprawi¢
zyzno$c gleby. Zwiekszenie zawartoici
materii organicznej w glebie przez apli-
kacje nawozéw organicznych, kompo-
stéw i biowegla moze zmniejszy¢ skutki
suszy dzieki poprawie statusu wodnego
roslin i gleby, Zwiekszenie zawartosci
materii organicznej w glebie o0 1% moze
powodowac zatrzymanie 100 tys. litréw
wody na powierzchni 1 ha gleby.
POZYTECZME

KIONSORCUA

MECROORSANMZMOW

Konsorcja pozytecznych mikroorgani-
zZmow sg jednym z najnowszych roz-
wigzan majacych na celu zwieksze-
nie efektywnosci produkgji roslinnej,
zaréwno ogrodniczej, jak i rolniczej.
W Instytucie Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach prowadzone sg badania nad
skutecznosciag dziatania symbiotycz-
nych mikroorganizméw w uprawach
roslin ogrodniczych. Mikroorganizmy
wchodzace w sktad konsorcjéw przy-
datnych do produkgji biostymulatoréw
i bionawozéw naleza do szeregu rodza-
Jow grzybéw, bakterii i drozdzy.
Efektywnos¢ konsorcjéw mikrobio-
logicznych pochodzacych z kolekgji
Symbio Banku Instytutu Ogrodnictwa
badana jest w warunkach szklarniowych
oraz w ekologicznej uprawie roélin sa-
downiczych i warzywnych. Oceniany
jestwptyw konsorcjow mikrobiologicz-
nych na wzrost i reakgje roélin na stres
suszy (wydzielanie etylenu, aktywnos¢
enzymatyczng roslin i aktywnoéé mi-
kroorganizmoéw w rizosferze), a takze
na bioréznorodnos¢ i liczebnogé popu-
lacji mikroorganizméw w glebie. W celu
okreslenia trwatosci mikrobiologicznych
komponentéw bioproduktéw prowa-
dzony jest monitoring (metodami
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Tabela 1. Wptyw biopreparatéw na stopien frekwencji mikoryzowej (F%) i intensywnosc
mikoryzowa (M%) w korzeniach jabtoni odmiany ‘Ariwa’ (Sad Doswiadczalny 10,
Dabrowice 2016 1.)

——

temat miesigca

Kontrola 7,78 a 0,08a
Konsorcjum bakteryjno-mikoryzowe 17,78 b - 0,18a
Florovit NPK 17,78 b 0,18 a
Florovit NPK + Mikroorganizmy Skierniewickie 3111¢ 0,31 ab
Biowegiel 22,22 be 0,22a
Biowegiel + Mikroorganizmy Skierniewickie 3111¢c 0,31 ab
Biowegiel + Florovit 20,0 be 020a

mikrobiologicznymi, biochemicznymi,
molekularnymi) ich przezywalnoéci
w tych produktach oraz w glebie.

POZYTECZNE
MIKROORGANIZMY

W OGRANICZANIU

STRESU sUszZY

W Zaktadzie Mikrobiologii Instytu-
tu Ogrodnictwa opracowano konsor-
cja pozytecznych mikroorganizméw
do zastosowan specjalnych oraz kom-
ponenty mikrobiologiczne nawozéw
organicznych dla upraw roélin ogrod-
niczych, m.in. inokulum do stymula-
¢ji kietkowania nasion roélin warzyw-
nych, konsorcja zwalczajgce patogeny
glebowe, konsorcja rozktadajgce ma-
terig organiczna, konsorcja stymulu-
jace wzrost i plonowanie roélin ogrod-

niczych, konsorcja mikroorganizmaow

Tabela 2. Liczba zarodnikéw
arbuskularnych grzybéw mikoryzowych
(AGM) w 100 g gleby rizosferowej drzew

jabtoni odmiany ‘Ariwa’ (Sad Doswiadczalny
10, Dabrowice 2017 .

Kontrola 12a
i 68
Florovit NPK 35d
Flor‘ovil NPK + I.\/Iik.roo.r~ 45¢f
ganizmy Skierniewickie

Biowegiel 18¢c
B.iowegie'l + Mikr_oo_rga- 38e
nizmy Skierniewickie

Biowegiel + Florovit 15b

do ograniczania skutkéw stresu suszy
W uprawie roslin sadowniczych. Ba-
dania wykazaty duza skutecznoé¢ po-
zytecznych mikroorganizmoéw w sty-
mulacji wzrostu i plonowania roélin
ogrodniczych, a takze w poprawie

jakosci gleb uprawnych. Doéwiadcze-
nia przeprowadzone w 2015 r. udowod-
nity skutecznoéé¢ mikrobiologicznych
technologii nawozenia roélin w ogra-
niczaniu negatywnych skutkéw stresu
suszy w ekologicznej uprawie warzyw
i drzew owocowych.

taczna aplikacja biowegla i pozy-
tecznych mikroorganizméw wplyneta
na formowanie ziaren skrobi w komaor-
kach kory korzeni oraz na zwiekszenie
$rednicy wigzek przewodzacych ksyle-
mu, co skutkowato intensywniejszym
pobieraniem wody i sktadnikéw mine-
ralnych przez rosliny nektaryny, jabto-
ni (fot. 1 na str. 22) i brzoskwini rosng-
ce w warunkach stresu suszy i wysokiej
temperatury w sezonie wegetacji 2015 .
Aplikacja konsorcjow mikrobiologicz-
nych oraz biopreparatéw w uprawie
roslin sadowniczych przyczynita sie do
zwigkszenia zasiedlenia korzeni przez
grzyby mikoryzowe (tabela 11 2, fot. 2),
a takze wzrostu liczby zarodnikéw grzy-
boéw mikoryzowych i populacji bakterii ri-
zosferowych w strefie korzeni tych roglin.,

Aplikacja konsorcjow pozytecznych
mikroorganizméw w warunkach stre-
SU suszy w uprawie marchwi (tab. 3
na str. 22), pietruszki, ziemniaka i sele-
ra wptyneta na zwiekszenie wzrostu

reklama

* Poprawia jakosé
I trwatos$¢ upraw

Folanx°Ca29

- Blyskawiczny
mréwczan wapnia

* Wapn skompleksowany
aminokwasami

* Najwyzsza
koncentracja wapnia

[LANYESS




T L

Fot. 1. Owocujace drzewa odmiany ‘Ariwa’

traktowane bioweglem w potaczeniu
z konsorcjum bakteryjno—mikoryzowym
(Sad Doswiadczalny 10, Dabrowice 2015 r.)

i plonowania roslin, poprawe statusu
wodnego gleby i roélin oraz stanu od-
zywienia rolin w sktadniki mineralne.
Prace w tym zakresie ukierunkowane 53
na wdrozenie do praktyki ogrodniczej
innowacyjnych konsorcjow pozytecz-
nych mikroorganizmoéw ograniczajg-
cych negatywne skutki niedoboru wody
w ekologicznej i integrowanej uprawie
warzyw.

SKEAD KONSORCIGW
MIKROORGANIZMOW

Pozyteczne mikroorganizmy utatwiaja-
ce adaptacje roslin do niekorzystnych
warunkow stresu suszy | wysokich
temperatur sg specyficzne dla roélin
sadowniczych i warzywnych oraz wa-
runkéw glebowo-klimatycznych Polski.
W sktad konsorcjow wchodzg bakte-
rie, promieniowce, grzyby strzepkowe
i mikoryzowe. Nowo opracowane kon-
sorcja mikroorganizmdéw do adapta-
¢ji roslin sadowniczych do warunkéw
stresu suszy i wysokiej temperatury
obejmuja bakterie z rodzajéw Bacil-
lus spp., Azospirillum spp., Rhizobium

Tabela 3. Liczba zarodnikéw arbuskularnych grzybéw mikoryzowych (AGM) w 100 g
gleby rizosferowej marchwi odmiany Nipomo F, (Pole Doéwiadczalne 10, 2016 r.)

; Liczba zarodnikéw

; - 'w 1009 gleby
Kontrola 50 ab
Inokulum bakteryjno-mikoryzowe 60 cd
Bioilsa wzbogacona mikrobiologicznie 90 de
Kompost wzbogacony mikrobiologicznie + Biowegiel 70c
Kwasy humusowe wzbogacone mikrobiologicznie 60 b
Biowegiel wzbogacony mikrobiologicznie 100 e
Obornik 80 cd

spp. oraz grzyby mikoryzowe: Claro-
ideoglomus claroideum, Funneliformis
mosseae, Glomus aggregatum. Grzyby
mikoryzowe z rodzaju Glomus wspo-
magaja odzywianie roslin fosforem
oraz zapewniajg wiekszg dostepnos¢
wody dla roslin, Szczegdlnie aktywne
w tych procesach sg grzyby z gatun-
ku Glomus intraradices, czesto stoso-
wane w komercyjnych bionawozach.
Kilkanascie gatunkéw grzybéw i bakte-
ril wspomaga takze pobieranie potasu
z gleby. Stwierdzono, ze rosliny trakto-
wane bionawozami, dzieki zwiekszonej
objetosci i poprawie struktury syste-
mu korzeniowego, sprawniej pobiera-
Ja substancje odzywcze z gleby. Poza
zwigkszaniem dostepnosci i wspoma-
ganiem pobierania substancji odzyw-
czych z gleby przez rosliny bionawo-
zy moga réwniez zwigkszy¢ tolerancje
roslin na stresy biotyczne (choroby
powodowane przez patogeny odgle-
bowe) i abiotyczne (susza, zasolenie
gleby). Jako$¢ bionawozéw musi by¢
zagwarantowana, aby uzyskac¢ powta-
rzalny, korzystny efekt ich stosowania
w uprawach roslin.

BICPREPARATY
MIKRUBIOLOGICZNE

Sktad konsorcjow mikrobiologicznych
do ograniczania stresu suszy optyma-
lizowany jest poprzez selekcje pozy-
tecznych mikroorganizméw z rizosfery
roslin sadowniczych, a takze endofi-
tow wyizolowanych z korzeni i pedow
rodlin. Formy biopreparatéw obejmu-
ja formulacje ptynne mikroorgani-
zmoéw do dolistnej aplikacji, a takze

odseparowane komorki mikroorgani-
zmow stosowane w biodegradowal-
nych nosnikach (maltodekstryna, maka
kukurydziana, stoma, ptatki owsiane).
Z uwagi na duza konkurencje ze stro-
ny mikroflory glebowej stosowanie
odpowiednich noénikéw do aplikagji
pozytecznych bakterii i grzybéw mo-
ze zwigkszyc ich przezywalnos¢ w gle-
bie, co zazwyczaj przektada sie na ich
wigkszg efektywnos¢ dziatania. Wiek-
szg skutecznos¢ dziatania pozytecz-
nych mikroorganizmow uzyskuje sie
po ich potaczeniu z innymi synergi-
stycznymi mikroorganizmami, a tak-
ze czynnikami agrotechnicznymi (np.
materia organiczna, biostymulatory
i nawozy naturalne), Mechanizmy dzia-
tania pozytecznych mikroorganizmow
$3 réznorodne, ale najlepiej poznane
obejmuja: zwiekszenie dostepnosci
zwigzkéw mineralnych, synteze fito-
hormonéw oraz indukcje odporno-
$ci na biotyczne (m.in. ograniczenie
populacji patogendw i szkodnikow)
i abiotyczne stresy srodowiskowe.
Zastosowanie preparatéw zawiera-
jacych pozyteczne bakterie i grzyby
moze zwigkszy¢ wzrost i plonowanie
rodlin oraz zawartoé¢ substancji bio-
logicznie czynnych w roslinach, ktére
majg takze wiekszg wartoé¢ odzyw-
cza. Swiatowe badania prowadzone
w tym zakresie majg na celu opraco-
wanie zoptymalizowanych konsor-
¢jow dostosowanych do réznych ga-
tunkéw roslin i warunkdw ich uprawy.
Odpowiedni dobér mikroorganizmoéw
iaplikacja bioproduktéw mikrobiolo-
gicznych umozliwiajg ograniczenie
stosowania nawozow mineralnych
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Fot. 2. Wezykule w korzeniach
jabtoni odmiany ‘Ariwa’
traktowanych bioweglem
w potgczeniu z konsorcjum
bakteryjno-mikoryzowym
(Sad Doswiadczalny 10,
Dabrowice 2015r.)

fot. 1, 2 Zaklad Mikrobiologii IO

i innych chemicznych $rodkéw do pro-
dukgji roslin uprawnych.

LALECENIA PRAKTYCZNE

W Polsce ro$nie popyt na biopreparaty
mikrobiologiczne, ktére s3 bezpieczne
dla srodowiska, skuteczne i ekonomicz-
nie opfacalne. Opracowane w Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach innowa-
cyjne inokula bakteryjno-mikoryzowe
i biopreparaty mikrobiologiczne efek-
tywnie stymulujg wzrost i plonowa-
nie roslin oraz poprawiajg jakos¢ gleb

uprawnych. Mikroorganizmy Skierniewi-
ckie pochodzgce z kolekgji Symbio Banku
Instytutu Ogrodnictwa s komercjalizo-
wane i wprowadzane na rynek krajowy
jako produkty handlowe pochodzenia
organicznego, przyjazne dla $rodowi-
ska, produkowane na bazie materii or-
ganicznej (wegiel brunatny, komposty).
Identyfikacja pozytecznych mikroorga-
nizmoéw oraz poznanie wspdtzaleznodci
mikroorganizmy - gleba - rogliny upraw-
ne przyczyni sig do wdrozenia do prak-
tyki ogrodniczej nowych i przyjaznych
dla $rodowiska biopreparatéw, co z kolei

moze ograniczy¢ stosowanie chemicz-
nych srodkéw produkgji, a w konsekwen-
gji zmniejszy¢ negatywny wptyw czto-
wieka na $rodowisko naturalne.
Opracowane preparaty przyczyniaja
sie do rozwoju ekologicznych i zréwno-
wazonych technologii uprawy roslin
ogrodniczych w réznych warunkach
glebowo-klimatycznych Polski. Nowo
opracowane konsorcja mikroorgani- |

zmow i mikrobiologiczne technologie !
uprawy roslin majg wptyw na poprawe
wzrostu i plonowania roslin w warun-
kach stresu suszy.
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