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Oczywiscie w tytule chodzi o pozyteczne hakterie ryzosferowe, grzyby strzepkowe i grzyby mikoryzowe. Jak wykazaty badania,
prowadzone w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, stosowanie pozytecznych mikroorganizméw poprawia jakos¢ gleby i powoduje
istotne zwigkszenie jakosci i wielkosci plonéw w uprawach truskawki, jabtoni, brzoskwini, nektaryny, wisni, ogorka, pomidora,
tui, pelargonii i roslin rolniczych (pszenicy, rzepaku ozimego, kukurydzy), jednoczesnie chroniac $rodowisko naturalne. Skutecznoéé
mikroorganizmow jest wysoka, jesli stosuje sie je nastepczo po aplikacji nawozéw naturalnych, w odpowiednie warunki srodowi-
skowe i agrotechniczne. Stosowanie pozytecznych mikroorganizméw w uprawie, np. truskawki jest bardziej skuteczne, jesli pod
plantacje wybrane zostanie wasciwe stanowisko, gleba jest odpowiednio przygotowana, a do nasadzen uzyty bedzie wysokiej
jakosci materiat, najlepiej pochodzacy z certyfikowanej szkotki roslin jagodowych. Wazne jest takze, aby po zatozeniu plantagji,

rosliny byty odpowiednio nawozone, nawadniane i chronione przed chorobami i szkodnikami.

Bionawozy i konsorcja
pozytecznych mikroorganizméw
53 one jednym z najnowszych rozwigzari
majgcych na celu zwiekszenie efektyw-
nosci produkcji roslinnej, zaréwno ogrod-
niczej, jak i rolniczej. Mikroorganizmy
wchodzace w ich sktad naleza do réznych
rodzajow taksonomicznych grzybéw, bak-
terii i drozdzy. Dzieki bakteriom ryzosfero-

‘wym igrzybom mikoryzowym zwiekszaja

sie powierzchnia chtonna korzeni roélin
oraz efektywnos¢ pobierania przez rosliny

sktadnikéw mineralnych i wody. Pozytecz-
ne mikroorganizmy zwiekszaja dostepnos¢
w ryzosferze zwigzkéw mineralnych dla
roslin, indukuja odpornoéé¢ na biotyczne
i abiotyczne stresy $rodowiskowe, a takze
dziatajg antagonistycznie w stosunku do
patogendw i szkodnikéw roslin. Zastoso-
wanie konsorcjéw pozytecznych mikroor-
ganizméw zwieksza wzrost i plonowanie
roslin oraz zawartos¢ w plonach substangji
biologicznie czynnych, dzieki czemu wzra-
sta warto$¢ odzywcza warzyw i owocéw
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o walory prozdrowotne. Pozyteczne mi-
kroorganizmy wptywaja bezposrednio na
wzrost roslin poprzez synteze regulatoréw
wzrostu, kwaséw organicznych, siderofor,
formowanie biofilmu i antagonistyczne
dziatanie wobec patogenéw gleby i roélin.

Arbuskularne grzyby

mikoryzowe

-..w skrocie okreslane jako AGM s wazny-
mi symbiontami korzeni roélin i biologicz-

nymi komponentami ryzosfery roélin.
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Dzigki zastosowaniu pozytecznych mikroorganizméw i bionawozéw
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Fot. 1. Plantacja truskawki odmiany Marmolada® (‘Onebor’) nawadniana metoda
kroplowg bezposrednio po posadzeniu sadzonek do gruntu
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efektywnos¢ pobierania z gleby sktadni-

kéw mineralnych (gtéwnie P, N, K, Zn, Mn,
3 ¢ Cu, Mo), a takze chronig korzenie roélin
uprawnych przed patogenami i szkodni-
kami, dzieki czemu maja réwniez korzyst-
ny wptyw na wzrost i plonowanie roélin
oraz na kietkowanie nasion, zwtaszcza
w warunkach stresu. Ponadto wydzielana
przez AGM substancja biatkowa - gloma-
lina ma zdolnos¢ dtugotrwatego stabi-
lizowania aglomeratéw glebowych, co
znaczaco poprawia strukture gruzetkowg
gleby.
Bardzo korzystny wptyw na wzrost i plo-
nowanie roslin majg tez inne grzyby gle-
bowe, m.in. gatunki z rodzaju Trichoderma.
Stanowia one konkurencje dla patogendw
glebowych o sktadniki pokarmowe do-
stepne w glebie, niektdre z nich wydzielaja
do gleby substancje o dziataniu grzybo-
bdjczym lub wykazuja mikopasozytnic-
two. Grzyby te maja réwniez korzystny
wptyw na wzrost i plonowanie ro$lin oraz

na kietkowanie nasion. Inokulacja korzeni
truskawki grzybami Trichoderma ogranicza
infekcje grzybami patogenicznymii wpty-
wa na zwigkszenie plonowania roélin.

wzbogaconych mikrobiologicznie uzyskano wigksze i lepszej jakosci plony

owocéw o walorach prozdrowotnych oraz poprawe bio-fizyko-chemicznych
wiasciwosci gleby. Natomiast nadmierne stosowanie nawozéw mineral-

nych moze powodowaé, szkodliwe dla roélin, dodatkowe zasolenie gleby.

Grzybnia mikoryzowa zwigksza efektywna powierzchnie chton-
ng korzeniipoprawia dostepnos¢ sktadnikéw mineralnych dlarolin.
Arbuskularne grzyby mikoryzowe wystepuja powszechnie w korze-
niach wigkszosci gatunkéw roslin na ziemi. Majg korzystny wptyw
na wiasciwosci adaptacyjne oraz na wzrost i plonowanie roslin

uprawnych. Grzyby te
zwiekszajg

Fot. 2. Dobrze wyro$niete truskawki odmiany Marmolada®

(Onebor’) o duzej wartosci handlowej z uprawy polowe;
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W doswiadczeniach polowych
Ciekawe sg wyniki doswiadczenia pro-
wadzonego przez trzy lata w Zaktadzie
Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu Ogrod-
nictwa-PIB w Skierniewicach, w warun-
kach polowych w ramach projektu BIO-FERTIL (,Opracowanie
technologii innowacyjnych nawozéw mineralnych wzbogaconych
mikrobiologicznie”). Nowo opracowane, innowacyjne bionawozy
wzbogacone mikrobiologicznie wytworzone zostaty przez pota-
czenie Mocznika, Polifoski 6 i Fos Dar 40 z nognikiem organicznym
oraz pozytecznymi mikroorganizmami o dziataniu stymulujgcym
wzrost i plonowanie roslin oraz ochronnym. Wysokiej jakosci
nosniki organiczne umozliwity utrzymanie wysokiej liczebnosci
i przezywalnosci pozytecznych mikroorganizméw w bionawo-
zach. Natomiast pozyteczne mikroorganizmy zgromadzone
w SYMBIO BANK-u Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skier-
niewicach oraz nowe gatunki wyizolowane z ryzosfery
roslin truskawki postuzyty do mikrobiologicznego
wzbogacenia nawozéw mineralnych. Konsorcja
pozytecznych mikroorganizmdéw na noénikach
organicznych i nowo opracowane bionawozy
charakteryzuja sie wysokga jakoscig oraz sta-
bilnoscig ich sktadu mikrobiologicznego
i chemicznego.
W doswiadczeniu na roslinach truskawki
odmiany Marmolada® (‘Onebor’) wiosna
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Swiatowa produkcja truskawek stanowi od 4,2 do
4,6 milionéw ton rocznie. UdzialPolskiw tej produk-
¢ji stanowi okoto 5%, co daje 5. miejsce na $wiecie.
Produkcja owocéw w Polsce w latach 2015-2019
vwynosita 183 tysiecy ton. Jednak w roku 2020 tylko
146 tysigcy ton, aw 2021 roku 150 tysiecy ton. Jest to
spowodowane wieloma czynnikami, na ktére warto
zwréci¢ uwage. Naléiq do nich miedzy innymi: wyso-
kie koszty zbioru owocéw, fatwy dostep do owocow
produkowanych w krajach, gdzie dtugosé¢ dnia i nocy
jest podobna. Dotyczy to gtéwnie krajow lezacych
w strefie klimatu podzwrotnikowego. Tam zbiér owo-
cow trwa nie tak jak w Polsce przez trzy tygodnie, ale
co najmniej trzy miesigce. Wysoka wartos¢ rynkowa
maja tylko owoce odpowiadajace miedzynarodowym
normom jakosciowym, ktére okreslaja, ze owoce
musza by Swieze, zdrowe i dobrze wyrosniete. Po-
pyt na drobne owoce jest znikomy, dlatego sg one
gtéwnie sprzedawane dla przemystu przetwérczego
i w nizszych cenach.

kazdego roku (fot. 1), na przefomie kwietnia i maja, zastosowano
doglebowo same,pozyteczne bakterie z rodzaju Bacillus stanowia-
ce konsorcjum szczep6w bakterii, w tym Bacillus amyloliquefaciens
i Paenibacillus polymixa oraz konsorcjum grzyboéw strzepkowych:
Aspergillus nigeri Purpureocillium lilacinum. Przyrost plonuz 1 ha
w stosunku do kombinacji kontrolnej w wyniku zastosowania
samych grzybow zwiekszyt sie 0 1,6 t, a na skutek wprowadze-
nia bakterii - 0 1,7 t. W poréwnaniu z kontrola nawozong stan-
dardowymi dawkami NPK oraz takimi nawozami, jak Mocznik,
Polifoska 6 i Super Fos Dar 40 wzbogaconymi mikrobiologicznie,
w dawkach 60%, réwniez istotnie zwigkszaty plonowanie roélin
truskawki. Przeprowadzone badania wskazuja, ze zbyt wysokie
dawki nawozéw mineralnych nie sprzyjaja dobremu owocowaniu
roslin truskawki, nawet gdy s3 wzbogacone pozytecznymi mikro-
organizmami. Przy zmniejszeniu dawek nawozéw mineralnych
wzbogaconych mikrobiologicznie 0 40%, uzyskano plonowanie
i podobny efekt ekonomiczny w stosunku do tego, jaki osiggnieto
przy dawkach 100% nawozenia NPK.

Zwigkszenie efektywnosci pobierania i przyswajania sktadnikow
odzywczych z bionawozéw przez zastosowanie pozytecznych
mikroorganizméw przyczyni sie do poprawy wielkosci i jakosci
plonéw (fot. 2) oraz ograniczenia stosowania nawozéw mineral-
nych iinnych chemicznych srodkéw produkji roslin. W zwigzku
ztym warto stosowac na wigksza skale niz dotychczas nawozy
mineralne wzbogacone mikrobiologicznie stymulujgce wzrost
i plonowanie roélin ogrodniczych.
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