egiel brunatny. |
i mozliwosci jego
wykorzystania

Dr hab. Lidia Sas Paszt, prof: I0

Prof. dr hab. Zygmunt S. Grzyb
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Zastosowanie wegla brunatnego w rolnictwie ekologicznym
i zrownowazonym ma korzystny wplyw na jakosc gleb upraw-
nych oraz gleb zdegradowanych. Poprzez stosowanie nawo-
z6w organiczno-minerainych, w skiad ktorych wchodzi wegiel
brunatny, oraz wiasciwa agrotechnike mozna uzyskac opty-
malne zaopatrzenie roslin w skladniki pokarmowe, a takze
utrzymaé glebe w nalezytej zyznosci. Ponadto produkty te
stymuluja wzrost i rozwaj roslin oraz wykazuja dziatanie
ochronne przed patogenami glebowymi i chorobami. Zaleca
sie stosowac¢ je w uprawach rolniczych, roslin warzywnych,
sadowniczych oraz w szkétkach drzew owocowych i roslin
ozdobnych.

materii organicznej ponizej 1,7% poprze-
dza pustynnienie obszarow, co powoduje
koniecznos¢ ich rekultywacji.

Poprawic stan gleby

Szacuje si¢, ze w Polsce jest 89% gleb
niskiej jakosci. Niektore osoby zajmu-
jace si¢ tym zagadnieniem podaja, Ze
w ostatnich 30 latach zawartos¢ prochni-
cy w glebie spadta az 0 40%. Srednia za-
warto$¢ wegla organicznego w glebach
uprawnych Polski wynosi okoto 1,25%.
Z norm dla gleb opracowanych przez Ko-
misje¢ Europejska wynika, ze zawarto$¢

Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych,
na ktorych odczyn jest czynnikiem ogra-
niczajgcym uprawe okreslonych o
roslin, wynosi okoto 58% powierzch
gruntow ornych. Za$ gleby o odc:
obojetnym i zasadowym, niewyma

ce wapnowania, nie przgkracze

BT TE] wiesicconix onaxtvczneso sasownicTwa |

To sprawia, ze Polska jest jedynym kr@-t
jem w Europie, w ktorym zakwaszenie
Luzytkow rolnych jest tak duze.

W tym kontekscie wazna jest opty-
malizacja, jak rowniez zwigksze- |
nie zawartosci materii organicznej
i prochnicy w glebach uprawnyeh
z wykorzystaniem koloidow proch-
nicznych w postaci kwaséw humu-
sowych, lignin, celulozy, pochodza-
cych z wegla brunatnego, co wplynie
korzystnie na rozwdj pozytecznej
mikroflory glebowej, a przez to po-
prawi jej zyznos¢. Wzrost zawartosci
prochnicy w glebie zwigkszy przede
wszystkim jej aktywnos¢ biologiczna,
pojemnos¢ wodna, pojemnos$¢ sorpeyj-
na, zmniejszy gestos¢ oraz poprawi
wymiang gazowa pomigdzy atmosferg
a gleba. Wprowadzenie do praktyki
ogrodniczej organicznych nawozow na
bazie wegla brunatnego przyczyni si¢
by¢ moze do ograniczenia stosowania
nawozow mineralnych, a przez to do
poprawy produktywnosci roslin i ja-
kosci plonu.

Nawozy i komposty na bazie we-
gla brunatnego wplyna nie tylko na
poprawe zyznosci gleb. lecz takze
przyczynia si¢ do ochrony wéd i sro-
dowiska glebowego poprzez ograni-
czenie uzyvcia chemicznych srodkow.
produkcji. Innowacy ne nawozy i kom-
posty otrzymane na bazie wegla bru-
riz czesciej stosowane
nie tvlko w k . lecz takze za grani-
ca. WP I wzrasta popyt na
tego 1y pu produkty. ktore sa w wielu

urencyjne i bardziej

natnego sa ¢
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skuteczne w stosunku do istniejacych
na rynku nawozéw. W Polsce nawozy
na bazie wegla brunatnego produkuja
m.in. firmy Inco-Veritas i EkoDarpol.
Obecnie waznym aspektem jest opra-
cowanie nawozOw na bazie wegla bru-
natnego i wdrozenie ich szczegolnie do
ekologicznych technologii produkcji,
ukierunkowanych na poprawe plo-
nowania roslin i zyznosci gleb oraz
ograniczenie zjawiska jej zmeczenia.
Wielu autoréow podaje, ze zwigkszenie
zawarto$ci materii organicznej w gle-
bie oraz przywrocenie dominacji pozy-
tecznej mikroflory glebowej zwigkszy
jej stabilnos¢ mechaniczna i przyczyni
sie do”poprawy zdolnosci sorpcyjnej
oraz lepszego pobierania sktadnikow
odzywczych przez roéliny, ztagodzi
rowniez skutki anomalii pogodowych,
np. niskiej wysokiej temperatury,
czy wymywania sktadnikéw pokar-
mowych na skutek ulewnych deszczy.

Jak wynika z licznych badan, dodatek
wegla brunatnego jako zrodia materii
organicznej spowodowat zwigkszenie

Dzieki bakteriom rizosferowym i grzybom mikoryzowym zwigksze~
sie powierzchnia chfonna korzeni rolin oraz efektywno$¢ pobierania
przez rosliny sktadnikéw mineralnych, gtéwnie fosforu, potasu,
magnezu, jak réwniez innych makro- i mikroelementéw. Grzyby
mikoryzowe i bakterie ryzosferowe sg takze wykorzystywane na
glebach zdegradowanych, jako biofiltry neutralizujace i akumulujace

chemiczne zanieczyszczenia gleb.

ilosci trwatych frakcji prochnicznych
w glebie. Wykazano ponadto, ze uzycie
zwigzkow humusowych ogranicza skaze-
nie gleb jonami metali ciezkich.

Materia organiczna z wegla brunat-
nego powoduje rozwoj pozytecznych
mikroorganizméw zyjacych w na-
turalnej symbiozie z roslinami oraz
uwalnianie sktadnikow niezbgdnych
dla prawidiowego wzrostu i rozwoju
roslin, zwierzat i ludzi. W tym kon-
tekscie, we wszystkich zbiorowiskach
wazne sg wlasciwe proporcje, rozwoj
i aktywnos$¢ komponentow rizosfery,
obejmujacej nie tylko glebe otaczajaca

korzen, lecz takze organizmy symbio-
tyczne, tj. bakterie ryzosferowe, grzy-
by mikoryzowe, grzyby saprofitycz-
ne, drapiezne pierwotniaki i nicienie.
Uwaza sig, ze aktywnos¢ pozytecznej
mikroflory w rizosferze jest nie tylko
jednym z czynnikéw warunkujacych
prawidtowy wzrost roslin, lecz takze
waznym potencjalnym Zrédlem ich od-
pornosci na choroby infekcyjne.

Nowe nawozy

Nawozy powstale na bazie wegla bru-

natnego powinny by¢ zgodne z nor-

mami Unii Europejskiej. Waznym [>
J
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GRUPA INCO S.A_, ul. Wspdlna 25, 00-519 Warszawa
Dzial Handlowy tel: 22 711 59 56, kom: 603 603 216

WAPNO NAWOZOWE
GRANULOWANE

* najszybciej dziatajagce wapno nawozowe
na rynku,

* reaktywnosé 100% potwierdzona przez
IUNG w Putawach,

* innowacyjna formutfa, gwarantujaca
réwnomierny wysiew,

* bardzo niska wilgotnos¢ |-2 %,

* do stosowania o kazdej porze roku,

e zwieksza przyswajalnos$¢ nawozow
mineralnych NPK.

SERIA DLA PROFESJONALISTOW

www.florovitagro.p



nawozenie

< aspektem, ktory nalezy wziaé tutaj

| pod uwage, jest ocena jakosci i bezpie-

czefistwa stosowania nawozow produ-
kowanych na bazie wegla brunatnego
oraz ich wplywu na wzrost i plonowa-
nie roslin uprawnych. Produkty zawie-
rajace wegiel brunatny sa nowatorskie
w $wietle aktualnego stanu wiedzy.
Przewiduje sie, iz nowo opracowane
energooszczedne, niskonaktadowe,
ekologiczne technologie z zastosowa-
niem nawozow i kompostéw na hazie
wegla brunatnego zwigksza jakosé plo-
now z upraw prowadzonych metodami
ekologicznymi, poprawia wiasciwosci
biofizykochemiczne, a w konsekwen-
¢ji polepsza zyznos¢ gleb uprawnych
w Polsce..

Podwyzszenie zawartoéci substangji or-

- ganicznej, a zwlaszcza prichnicy, zwiek-

szy zdolnosc retencji wody w glebie, ak-
tywnosc¢ pozytecznej mikroflory i fauny
glebowej oraz dostepnoéé¢ skiadnikéw
mineralnych dla rodlin. Mogg by¢ przy-
jazng dla zdrowia cztowieka i érodowiska
naturainego alternatywa w stosunku do
intensywnej produkcii rodlin.

Produkty na bazie wegla bilmatnego
moga zawiera¢ ponad 70% materii
organicznej, spetniajac tym samym
kryteria nawozéw organiczno-mineral-
nych. Szczegolnie skuteczne dzialanie
mogg wykazywac, gdy beda stosowane
od poczatku uprawy. Gléwnym sktad-
nikiem organicznym nowych nawozow
1 kompostow jest wegiel brunatny. Po-
zostale sktadniki to sktadniki mineral-
ne, pierwszo- i drugorzedowe sklad-
niki pokarmowe. Zawartos¢ czesci
organicznych w suchej masie nawozéw
na bazie wegla brunatnego powinna
stanowi¢ minimum 30%, a wilgotnosé
— maksymalnie 15%. Nowe nawozy
1 komposty powinny zawiera¢ odpo-
wiednie dawki skladnikéw mineral-
nych, niezbedne dla zaspokojenia po-
trzeb pokarmowych roslin, oraz duzg
ilos¢ substancji 0rganicznej, co zapew-
ni utrzymanie gleby w stanie nalezytej
Zyznosci i o ulepszonej strukturze.

Do stosowania
W uprawie roslin

Wegiel brunatny wplywa korzystnie
na wzrost, r0zwdj, plonowanie i stan

m MIESIECINIK PRAKTYCZNEGO SADowNIcTw |

Rozdrobniony wegiel brunatny najskuteczniej poprawia
whasciwosci biofizykochemiczne na glebach piaszczystych, silnie
zakwaszonych oraz zawierajacych sktadniki toksyczne. Poleca sie
go stosowac przede wszystkim na glebach: o niskiej zawartoéci
préchnicy, podatnych na degradacje, zdegradowanych oraz na
gruntach wymagajacych rekultywacji (w celu przywrdcenia ich

funkcji biologgcznej).

zdrowotny roélin uprawnych. Jego
przydatnos¢ do nawozenia wynika ze
skiadu substancji organicznej oraz jego
specyficznych wiasciwosci. Wchodza-
ca w sktad wegla brunatnego substan-
Cja organiczna zawiera: wapn, magnez,
zelazo, siarke i mikroelementy (cynk,
miedz, mangan, molibden i bor). We-
giel brunatny charakteryzuje sie sil-
nie rozwinigtym uktadem porowatym,
dzigki czemu ma zdolno$¢ m.in. do
pochianiania wody, dwutlenku wegla
iamoniaku. Materia organiczna z we-
gla brunatnego zwieksza wspolczynnik
wykorzystywania skladnikow odzyw-
czych przez rosliny, tj. makro- i mikro-
elementow (zwlaszcza potasu, miedzi,
manganu, zelaza, sodu). W ten sposéb
ogranicza réwniez ich wymywanie do
glebszych warstw gleby i wod grunto-
wych. Oddziatujac na lepsze pobiera-
nie przez rosliny z gleby potasu oraz
zwigkszajac przyswajalnosé zwigzkow
zelaza, wegiel brunatny wplywa na
stosunek potasu do zelaza, ktéry ma
znaczenie dla stanu zdrowotnego roslin
(zbyt niski lub zbyt wysoki wywotuje
chlorozeg roslin). Ponadto wegiel bru-
natny oddziatuje korzystnie na'rozwoj
wlasciwej mikroflory glebowej, odgry-
wajaca istotna role w mineralnym od-
zywianiu rolin.

Dzieki wiasciwosciom buforowym, we-
giel brunatny poprawia i stabilizuje od-
Czyn gleby. Utrzymuje jej wysokie pH,
zawiera substancje organiczng wolno
ulegajaca mineralizacji oraz moze przy-
czyniac sie do ograniczania pobierania
przez rosliny metali ciezkich,

Wymagana jest jednak modyfikacja
wegla brunatnego jako skiadnika na-
wozowego. Wynika to z wysokiego
stopnia spolimeryzowania i skonden-
sowania zawartej w nim substanc;ji or-
ganicznej, co ogranicza bezposredni

udziat jego w procesach biologicznych.
Wegiel brunatny mozna takze mie-
sza z nawozami mineralnymi. Obec-
nie przemyst nawozow mineralnyc
stwarza warunki do tworzenia ich réz-
nych kombinacji w postaci nawozéw
wielosktadnikowych o podwyzszonej
efektywnosci dziatania. Nawozy or-
ganiczno-mineralne na bazie wegla
brunatnego maja wyzsze pH niz sam
wegiel, a poprzez to moga zapobiegaé
zakwaszeniu gleby. Efekty zastoso-
wania wegla brunatnego w uprawie
polowe;j zalezg od jego pochodzenia,
stopnia rozdrobnienia, wielkosci daw-
ki, wlasciwosci fizyczno-chemicznych
gleby, warunkéw klimatycznych, ga-
tunku uprawnej rosliny.

Prawidlowe funkcjonowanie eko-
systemow zalezy gléwnie od obiegu
pierwiastkow wewnatrz nich. Azot,
fosfor i wegiel sa pobierane przez
mikroorganizmy glebowe i rosliny,
a nastepnie wykorzystywane w wie-
lu procesach zyciowych tych organi-
zméw. Rozdrobniony wegiel brunatny
W postaci granulatu, zwany eko-ligni-
tem, doskonale uzyznia glebe. Sku-
tecznie pochiania metale cigzkie, takie
Jjak otéw czy kadm. Czesto réwniez
w pokiadach zwiazany jest w postaci
weglanu wapnia, czyli tzw. kredy je-
ziornej. Po rozdrobnieniu jest on bar-
dzo dobrze przyswajany przez rosliny.
Ponadto porowata struktura wegla
umozliwia efektywne zatrzymywanie
wody oraz zwieksza zdolnogé SOrpcyj-
ng gleb. Efekt nawozenia weglem bru-
natnym mozna zaobserwowaé dopiero
po kilku latach, jednak w przeciwieri-
stwie do nawozow sztucznych jest on
dtugotrwaly. Ze wzgledu na powolng
mineralizacj¢ substancji organicznej
z wegla brunatnego, pole jednokrotnie
nawozone nawozem z wegla brunatne-
g0 nie musi by¢ zasilane nawet przez
Kilkanascie najblizszych lat. Jednak
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sktadniki mineralne musza by< do-
starczane. Zastosowanic produktow na
bazie wegla brunatnego nie powodu-
je uwolnienia do érodowiska szkodli-
wych substancji czy tez skazenia w od
gruntowych sktadnikami mineralny-
mi, takimi jak azot i fostor.

Ograniczenia
zastosowania wegla
brunatnego

Jednym z czynnikow ograniczajacych
zastosowanie wegla brunatnego w ko-
mercyjnej produkcji roslin jest wysoki
koszt tego produktu oraz jego dtugo-
trwaly czas dziatania. W zaleznosci od
typu gleby, rodzaju uprawianych ros-
lin, nalezatoby zastosowa¢ nawet kil-
ka/kilkanascie ton wegla brunatnego
na hektar, co jest znacznie drozsze niz
uzycie nawozow sztucznych, ktorych
efekty zastosowania sa znacznie szyb-
sze. Wykorzystanie wegla brunatnego,
jako $rodka poprawiajacego wiasciwo-
éci gleby, daje efekty dopiero po kilku
latach, gdyz zawarte w nim skfadniki
mineralne sa wolno uwalniane.

Wegiel brunatny )
jako nawoz organiczny

Wegiel brunatny stanowi zrodlto zwiaz-
kéw organicznych z duzym udziatem
kwaséw huminowych oraz zawarto-
$cig makro- i mikroelementow. Histo-
ria badan w Polsce nad przydatnoscia

wegla brunatnego dla rolnictwa, jako
nawozu, jest stosunkowo dhuga. Juz
w okresie miedzywojennym podjeto
pierwsze proby wykorzystania go jako
nawozu.
?

Wegiel brunatny oraz leonardyt (po-
krewny materiat pochodzenia organicz-
nego) sa bogatymi zrodtami substancji
humusowych (kwasow huminowych,
humusowych oraz icfzpsoii) odgrywaja-
cych istotng role w utrzymaniu zyznosci
gleb i zaopatrywaniu roslin w zwigzki
mineraine.

Poprawiajg one wlasciwosci biofizyko-
chemiczne gleby, a dzigki zawartosci
substancji humusowych trwale wiaza
jony metali cigzkich i ograniczaja ich
biodostepnos$¢ dla roslin. Aby ograni-
czyé skutki skazenia metalami cigzki-
mi, wskazane jest faczenie wegla bru-
natnego z wapnem w celu wytracania

komplekséw jonow metali z kwasami

huminowymi. Zastosowanie wegla
brunatnego pozwala tez ograniczy¢ ne-
gatywne skutki wapnowania na wzrost
i plonowanie roslin uprawianych na
glebach zawierajacych metale cigzkie.

W wielu badaniach wykazano, iz
roéliny uprawiane na glebach zawie-
rajacych substancje humusowe s3
zdrowsze i bardziej odporne na stresy
mineralne oraz $rodowiskowe, a uzy-
skiwane plony charakteryzuja sig Wy-
soka jakoscia. Wegiel brunatny pozy-
tywnie oddziatuje takze na mikroflore

glebowa. Poddawanie go obrobce fizy-
kochemicznej lub biologicznej zwick-
sza ilo§¢ prostych zwiazkow humu-
sowych, tatwo rozpuszczajacych si¢
w wodzie.

Zgodnie z prawem

Wegiel brunatny oraz leonardyty nie
znajduja si¢ jeszcze na liscie produk-
tow dopuszczonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym w Unii
Europejskiej, jednak pokrewny leonar-
dyt w Stanach Zjednoczonych mozna
stosowac jako nawéz. W Polsce dostep-
nych jest w obrocie kilka produk}()w
zawierajacych wegiel brunatny. Wcho-
dzi on w sktad niektorych produktow
znajdujacych si¢ w wykazie nawozow’
i érodkéw poprawiajacych wiasciwo-
éci gleby, zakwalifikowanych do sto-
sowania w rolnictwie ekologicznym
(wykaz ten dostgpny jest na stronie
JUNG w Putawach), np. Condit zare-
jestrowany jako ,,srodek poprawiajacy
wlasciwosci gleby” oraz Eko-Calcium
zakwalifikowany jako nawéz wapnio-
wy. Na lifcie produktow ekologicznych
znajduja si¢ tez preparaty otrzymy-
wane z leonardytu, np. Rosahumus.
Whpisanie wegla brunatnego na liste
¢rodkéw do produkeji ekologicznej
zalezy od dziala instytucji panstw
zainteresowanych wykorzystaniem
tego surowca. W Polsce organem tym
jest Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi lub Ministerstwo Gospodarki. [>
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nawozenie

Tabela 1. Jakoé¢ okulantéw jabtoni odmiany ‘Topaz’ nawozonych w szkdtce ekologicznej

granulowanym preparatem Florovit Eko i Florovit Pro Natura (Mokra Lewa, 2011)

Nawozenie Srednica pnia Wysokos¢

Udzial drze- Liczba pedow Suma dtugosci

(mm) drzewek  wek rozgate- ' bocznych  pedow bocz-
(cm) zionych (%) (szt.) nych (cm)

Zerowe 12,48 107,7 St.3 1,5 15.7
(kontrolne) 7
NPK 14,30 124,6 67,0 2,1 25,0
Florovit Eko 15,22 129,7 88,0 2,5 36,0
Florovit Pro 14,93 131,0 87,0 24 37,0
Natura

Tabela 2. Jako$¢ okulantéw wisni odmiany ‘Debreceni Bétermd’ nawozonych w szkgbce ekologicznej

granulowanym preparatem Florovit Eko i Florovit Pro Natura (Mokra Lewa, 2011).

Nawozenie Srednica pnia Wysokosc

(mm)

Udziat drze- Liczba pedow Suma dtugosci

drzewek (cm) wek rozgate-

zionych (%)

bocznych
(szt.)

pedow bocz-
nych (cm)

Zerowe 9,17 101,1 70,0 34 140,32
(kontrolne)

NPK 9,97 1076 95,8 4,6 165,8
Florovit Eko 10,41 1134 100,0 4,8 203,8
Florovit Pro 10,16 1132 100,0 53 195,1
Natura

Uwaga: pedy dtuzsze niz 5 cm

<IW produkcji
ekologicznej

Produkowane w Polsce nawozy orga- -

niczno-mineralne na bazie wggla bru-
natnego, m.in. przez firmy Inco-Veritas
(Florovit Eko 1 Florovit Pro Natura) oraz
EkoDarpol, w peini spetniaja kryteria
nawozow przeznaczonych do produkcji
ekologicznej i proekologicznej. Warto
nadmienié, ze efektywnos¢ biologicz-
na nawozow firmy Inco-Veritas jest od
czterech lat badana w Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach, w.ekologicz-
nych sadach dos’wiadczé/liych oraz
w szkétkach jabtoni (fot. 1, 2) 1 wisni
(fot. 3, 4). Badaniami obj¢te sa po dwie
odmiany jabtoni i wisni mato podatne
na choroby. Wybrane dane z tych badan
zestawiono w tabelach 11 2.

Nawozy te stosowano w szkoice
okulantow dwukrotnie — pierwszy raz
na poczatku maja, drugi — okoto 10
czerwca. Gleba po zastosowaniu pre-
paratéw w okolicy roslin byta kazdo-
razowo starannie przemieszana. Dla
poréwnania w doswiadczeniu stosowa-
no nastgpujace kombinacje nawozenia:
@ zerowe (kontrolne); e NPK w czystym
sktadniku na ha: N — 60 kg; P — 30 kg
i K - 80 kg; co odpowiada 17,64 g/m’
saletry amonowej (NH,NO,), 6,52 g/m?
superfosfatu potrdjnego i 16,0 g/m?
siarczanu potasowego (K,SO,);

YY) vocsicconin praxrveznese saoawmicrwa |

R i
bez nawozenia

e Florovit Eko firmy Inco-Veritas.
Produkt zawiera kopaliny naturalne,
w tym aktywowany wegiel brunatny,
siarczan potasu, mlewo fosforytowe,
dolomit, bentonit i melase. Zawartos¢
sktadnikow pokarmowych PK, w prze-
liczeniu na formy tlenkowe, to 3% i 5%.
Nawoz ten stosowany jest w dawce
150 g/m? (1500 kg/ha); ® Florovit Pro
Natura firmy Inco-Veritas. W sktad na-
wozu wchodza: aktywowany wegiel
brunatny, fosforan amonu, mocznik,
siarczan potasu, dolomit, pyt z drzew
iglastych oraz melasa. Produkt ten sto-
sowano w dawce 150 g¢/m? (1500 kg/ha).
Jesienig przed kopaniem drzewek ze
szkotki mierzono $rednice pnia na
wysokosci 30 cm od ziemi i wysokosé

okulantoéw; okreslano liczbe drzewek
rozgatezionych oraz dtugos¢ i liczbe
pedéw bocznych. Do pomiaréw brano
tylko pedy boczne dtuzsze niz 5 cm.

Nawozy te, dzieki duzej zawartosci kwa-
sow humusowych, stymulujq wzrost >
i rozwdj roslin. Majg w swym skladzie |
optymalne zawartosci sktadnikow mi-
neralnych, niezbedne dla zaspokoje-
nia potrzeb pokarmowych roslin oraz
zawartosc substancji organicznej za-
pewniajacg utrzymanie gleby w stanie
nalezytej zyznosci i strukturze. Mogg
byc stosowane w produkcji ekologicz-
nej, a takze w produkcji integrowanej
i konwencjonalnej.

L
Innowacyjno$¢ tych nawozéw po-
lega m.in. na zastosowaniu materii
organicznej, pochodzacej ze specjal-
nie aktywowanego wegla brunatne-
go. Uzyta w nawozach substancja

Fot. 1. Szkdtka ekologiczna jabtoni i wisni na poczatku czerwca; na prawo kombinacja kontrolna

organiczna z wegla brunatnego podlega
powolnemu rozktadowi, dlugotrwale
poprawiajac wlasnosci gleby m.in. po-
przez uzupelnienie w niej niedoboru
zwiazkow organicznych. Zawarte w na-
wozach na bazie wegla brunatnego sub-
stancje humusowe korzystnie wptywaja
na poprawe wlasciwosci fizycznych,
fizykochemicznych (w tym sorpcyj-
nych) i biologicznych gleb. Stanowia
one istotne zrodto sktadnikow pokar-
mowych, reguluja stezenie roztworu
glebowego poprzez sorpcje i uwalnia-
nie do roztworu réznych jonéw i zwiaz-
kow chemicznych. Korzystnie wplywa-
ja na ochrone srodowiska glebowego
oraz ekosysteméw przed skutkami
zanieczyszczen metalami cigzkimi
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Fot. 2. Drzewka
jabtoni odmian
‘Ariwa’ i ‘Topaz’
nawozone
preparatem
Florovit Eko

z dobrze
wyksztatconym
systemem
korzeniowym

i licznymi pedami
bocznymi

w koronie

oraz zwickszaja ich podatnos¢ na
biodegradacje (dzigki ich sorpcji lub
tworzeniu kompleksow z jonami tych
metali). Z powodu stabilnosci i powol-
nej mineralizacji, materia organiczna
z wegla brunatnego moze by¢ takze
efektywnym zrodlem substancji humu-
sowych na glebach zdegradowanych,
co wskazuje na mozliwos¢ stosowania
nawozu do rekultywacji zdegradowa-
nych gruntow.

Przede wszystkim nawozy te sa
cennym zrodlem wegla, azotu i fos-
foru — sktadnikéw, ktére po zmine-
ralizowaniu sa dostgpne dla roslin.
Makro- i mikroorganizmy glebowe
czerpia z nawozowej substancji or-
ganicznej niezbgdne dla ich zycia
mineralne skladniki pokarmowe,
co zwieksza aktywno$¢ biologiczna
gleb. Zawarte w nawozach n bazie
wegla brunatnego zwiazki prochniczne

Fot. 3. Drzewka
wiéni odmiany:
‘Debreceni
Botermd’ zimujace
w odkrytym gruncie,
ktdre nawozono
w czasie wegetacji
preparatem Florovit
Eko i Pro Natura.
Na lewo drzewka 1
niczym nienawozone X
z kombinadji
kontrolnej

*Sabina’ pod koniec wegetacji w szkotce ekologicznej nawozone
fot. 1-4 Z.5. Grzyb

Fot. 4. Drzewka wisni odmiany
wiosng dwukrotnie preparatem Florovit Eko i Florovit Pro Natura

przy czym fitosanitarne dzialanie tych
zwiazkow spowodowane jest duzym
namnazaniem sie mikroorganizmow
saprofitycznych, ktore sa antagonista-
mi fitopatogenow glebowych i patoge-
‘néow korzeni roslin.

majg takze istotny wptyw na procesy
fizjologiczne roslin uprawnych, m.in.
gospodarke wodna, oddychanie i foto-
synteze. Substancje organiczne moga
rowniez przeciwdziatac wystepowaniu
choréb niektérych roslin uprawnych,

reklama
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Obecny sklad Zarzadu:

Maciej Lipecki - Prezes

Ryszard Nowakowski — Wiceprezes
Andrzej Sutek - Skarbnik

Maciej Jankowski — Cztonek Zarzadu
Piotr Kwaéniak — Cztonek Zarzadu
Piotr Machaj - Cztonek Zarzadu
Tadeusz Zaparuszewski — Czionek Zarzadu




